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Tiivistelma

Oulun Tuiran kaupunginosassa sijaitsevalla kaupungin varikkoalueella sekd alueen eteldpuolella sijaitsevalla
Tervaporvarinpuiston alueella on vireilld asemakaavamuutos. Vuoden 2025 asuntomessut jarjestetdan Hartaanselan
alueella Oulujoen suistossa. Kaupunginvarikon alueella on ollut toimintaa 1920-luvulta lahtien. Nykyisen
kaupunginvarikon rakentaminen alkoi 1950-luvun loppupuolella. Ennen kaukoldmpdon siirtymistd varikon
[dmmitysmuotona on ollut 6ljylammitys. Kohteessa on ollut myds jakeluasema, jossa koneiden ja ajoneuvojen
tankkaus on lopetettu kesalld 2017. Vuoden 2020 tutkimusten yhetydessa varikon tyontekijaltd saadun tiedon
mukaan alueella olisi ollut myos puun kyllastystoimintaa. Hartaanselan ja Tukkisaarten alueella on ollut 1930-luvulta
1960-70-lukujen vaihteeseen tukinuittotoimintaa, mihin liittyvia rakenteita on ollut Tukkisaarten alueella.
Uittotoiminnan paatyttyad Tukkisaaressa on ollut pienvenesatamatoimintaa.

Asemakaavan laadinnan tueksi oli tarve selvittdd maaperdn ja pohjaveden haitta-ainepitoisuuksia tarkemmin.
Tutkimukset kohdennettiin tilaajalta tulleen ohjeistuksen mukaisesti ja aiempiin tutkimuksiin perustuen alueen
itdosaan varikolle ja Tervaporvarinpuiston alueelle. Ymparistoteknisten tutkimusten tavoitteena oli rajata maaperan
pilaantuneisuuden laajuus tutkimusalueella ja arvioida pilaantuneiden maiden massamaaria.

Ymparistotekniset tutkimukset suoritettiin  5.-7.8.2020. Maandaytteitd otettiin  kairakoneella tehdyista
naytteenottopisteista (5 kpl) ja kaivinkoneella kaivetuista koekuopista (16 kpl) yhteensa 86 kpl. Kairapistenaytteet
otettiin maalajikerroksittain, mutta korkeintaan 1 metrin kerroksina. Naytteenotto ulotettiin 3-5 metriin.
Koekuoppandytteet kaivettiin 2-3 metrin syvyyteen. Kaikista naytteistd mitattiin PID-kenttatestilld haihtuvien
yhdisteiden méaara (VOC) ja XRF-analysaattorilla alkuainepitoisuudet (As, Cr, Cu, Pb, Ni ja Zn). Yhdeksalle naytteelle
tehtiin Petro Flag -kenttéatesti, jolla mitattiin 6ljyhiilivetypitoisuudet Cs-Cas. Laboratorioon lahetettiin yhteensa 24
naytettd alkuaine-, 6ljyhiilivety, PAH- ja VOC-analyyseihin. Pohjavesinaytteita otettiin yhteensa 4 kpl ja niista tutkittiin
oljyhiilivety- ja metallipitoisuudet. Lisaksi alueelle asennettiin kaksi pohjavesiputkea 6.8.2020.

Tutkimuksissa havaittiin Tervaporvarinpuiston alueella Vna alemman ohjearvotason ylittdvida PAH-pitoisuuksia ja
kaupunginvarikon alueella Vna kynnysarvotason ylittavia arseenipitoisuuksia. Pohjavedessa havaittiin pohjaveden
ymparistonlaatunormin ylittavat sinkki- ja kobolttipitoisuudet.

Tutkimusten yhteydessa alueen maaperasta poistettiin kolme 8ljysailiota. Oljysailividen poiston yhteydessé sailididen
asennushiekka todettiin 6ljylla pilaantuneeksi ja pilaantuneet maa-ainekset poistettiin alueelta.



1. Johdanto

Oulussa Tuiran kaupunginosassa, osoitteessa Lipporannantie 2, sijaitsevalla kaupunginvarikon alueella sekd
varikkoalueen eteldpuolella sijaitsevan Tervaporvarinpuiston alueella suoritettiin ymparistoteknisia tutkimuksia
WSP Finlandin toimesta 5.-7.8.2020. Pohjavesiputket PVP5 ja PVP6 asennettiin 6.8.2020 ja niistd otettiin
vesinaytteet 18.8.2020.

Vuoden 2025 asuntomessut jarjestetdan Hartaanseldan alueella Oulujoen suistossa. Alueen asemakaavoitus on
parhaillaan kdynnistymassa. Asemakaavan laadinnan tueksi oli tarve selvittdd maaperan ja pohjaveden haitta-
ainepitoisuuksia tarkemmin. Tutkimukset kohdennettiin tilaajalta tulleen ohjeistuksen mukaisesti ja aiempiin
tutkimuksiin perustuen alueen itdosaan varikolle ja Tervaporvarinpuiston alueelle.

Naytteenotto suoritettiin kairaamalla ja kaivamalla koekuoppia. Kairauksen suoritti Mitta Oy ja koekuoppien
kaivamisen Oulun Maa- ja Vesirakennus Oy. Tyon tilaajana on Oulun kaupunki, jonka yhteyshenkilona toimii Satu
Pietola.

Tilaaja

Oulun Kaupunki

Yhdyskunta- ja ympadristopalvelut
Maa ja mittaus

PL 32 (Solistinkatu 2)

90015 Oulun kaupunki

Yhteyshenkilo

Satu Pietola, ymparistbasiantuntija
satu.pietola@ouka.fi
p. 040-620 2767

Konsultti

WSP Finland Oy
Kiviharjunlenkki 1 D
90220 Oulu

Puh: +358 207 864 11
Y-tunnus: 0875416-5

Yhteyshenkilo

Jari Heiskari
Puh: 0400-913 410
jari.heiskari@wsp.com



2. Kohteen kuvaus

2.1.Sijainti

Tutkimusalue sijaitsee Oulun Tuiran kaupunginosassa, osoitteessa Lipporannantie 2. Tonttien, joille tutkimukset
kohdistuvat, kiinteistorekisteritunnukset ovat 564-52-9901-0 (katualue) 564-52-50-2 (kaupunginvarikko), 564-
404-1-21 (kaupunginvarikon lansi- ja eteldpuoleinen kiinteistd) ja 52-9903-0 (Tervaporvarinpuisto). Kohteen
sijainti, kiinteistorajat ja tunnukset on esitetty Kuvassa 1.

Kuva 1. Kiinteistérajat ja -tunnukset. Siniselld merkitty tutkimusalueen sijoittuminen kiinteistéille (Paikkatietoikkuna 2020).

2.2.0mistus- ja hallintasuhteet

Kiinteistot 564-52-9901-0 (katualue), 564-52-50-2 (kaupunginvarikko), 564-404-1-21 (kaupunginvarikon lansi- ja
eteldpuoleinen kiinteistd) ja 52-9903-0 (Tervaporvarinpuisto) ovat kaupungin omistuksessa.



2.3.Rajaukset

Pilaantuneisuustutkimukset kohdistettiin suunnitellulle kaavamuutosalueelle. Afry Finland Oy:n alueelle vuonna
2018 tekemassa pilaantuneisuustutkimuksessa maaperdssa havaittiin kohonneita haitta-ainepitoisuuksia, mista
johtuen alueelle ei nykytilanteessa voi rajoituksetta kohdistaa asuin- tai muuta nykyista herkempaa rakentamista.
Alueelle on suositeltu tarkentavia lisatutkimuksia pilaantuneisuuden rajaamiseksi. Tutkimuspisteet sijoitettiin
tilaajalta tulleen ohjeistuksen mukaisesti ja aiemmissa tutkimuksissa todettujen haitta-aineiden perusteella.
Lisatutkimuksilla pyritdan rajaamaan pilaantuneisuuden laajuus ja arvioimaan massamaaria.

Tutkimusalueen pinta-ala on yhteensa noin 2,45 ha.

2.4.Toimintahistoria

Tutkimusalueen valittémassa laheisyydessa sijaitsee Maaperan tilan tietojarjestelman (MATTI) kohteita.

Vuoden 2020 tutkimusten yhteydessa varikon tydntekijaltd saadun tiedon mukaan alueella olisi ollut my6s puun
kyllastystoimintaa. Toiminnasta ja sen ajankohdasta ei ole tarkempaa tietoa.

Hartaanseldn alueen toimintoja on kuvattu Poyry Finland Oy:n vuonna 2018 laatimassa tutkimusraportissa, jonka
tiedot pohjautuvat Hartaanselan alueen historiaselvitykseen (S.Pietola, 2018). Kaupunginvarikon alueen toiminta
on alkanut 1920-luvulla. Nykyisen kaupunginvarikon rakentaminen alkoi 1950-luvun loppupuolella ja vuonna
1960 varikko oli jo toiminnassa. Ennen kaukoldmp6on siirtymistd varikon ldmmitysmuotona on ollut
Oljylammitys. Kohteessa on ollut jakeluasema, jossa koneiden ja ajoneuvojen tankkaus on lopetettu kesalla 2017.
Kaupunginvarikon kiinteistoon kuuluvat kolme erillista rakennusta ovat olleet mm. asuin- ja toimisto- ja ruokala
kaytossa.

Hartaanseldn ja Tukkisaarten alueella on ollut 1930-luvulta 1960-70-lukujen vaihteeseen tukinuittotoimintaa,
mihin liittyvia rakenteita on ollut Tukkisaarten alueella. Uittotoiminnan paatyttya Tukkisaaressa on ollut
pienvenesatamatoimintaa. Mantereen puolella sijaitsevassa Uittokodiksi kutsutussa rakennuksessa on ollut mm.
toimisto- ja asuinkayttoa.

2.5.Nykyiset rakennukset, tekniset rakenteet ja paallysteet

Kaupunginvarikon alueella sijaitsee viisi rakennusta: korjaamohalli, johon on kytketty toimisto- ja
huoltorakennus, kaareva autohallirakennus sekad kolme kylmaa varastorakennusta. Yksi kylma varastorakennus
on purettu. Hallissa ei ole rasvamonttuja, lattia on betonivalua.

Varikkoalueen eteldosassa sijaitseva huoltohalli on vuokrattuna yksityiselle autohuoltamolle. Korjaamohallin
perdlld on tilat sepdntoitd varten. Hallitilan ylékerrassa on sosiaalitiloja ja kellarikerroksessa varastotilaa ja
vaestdnsuoja.



Varikkoalueen rakennukset ovat aikaisemmin olleet oljylammitteisida. Lammitysoljysailio on sijainnut
huoltorakennuksen kellarikerroksen lattiasyvennyksessa. Lammitysoljysdilion tayttéputket ovat edelleen
paikoillaan huoltohallin ldnsiseinustalla. Vuonna 1978 asennettu 10 m3:n [ammitysoljyséilic on poistettu kaytdsta
vuonna 2004.

Aikaisempaan polttoaineen jakeluun liittyvat maanalaiset polttoainesailidt on poistettu kaytostad ja taytetty
hiekalla. Sailidt poistettiin taman tutkimuksen yhteydessa. Maanalaisia sailiditd oli kolme; kaksi lasikuituista 10
m3:n s&iliotd, joissa on varastoitu diesel- ja polttodljya seka aiemmin kaytostd poistettu metallinen bensiinisailio.
Oljyséilisiden  poiston yhteydessd maaperad todettiin = 6ljylld pilaantuneeksi ja alueella tehtiin
kunnostustoimenpiteita. Toimenpideraportti on esitetty timan raportin liitteessa 9.

Maanpaalliset kaksivaippaiset sailiot (5 m® ja 4,9 m?) on kuljetettu pois jakelutoiminnan paatyttyad kesallad 2017.
Jakelualueen sadevesikaivon pintavedet ohjataan jatevesiviemariin. Saatujen tietojen mukaan jakelualueen
rakennekerroksissa ei ole suojamuovia.

Kaupunginvarikon piha-alue on toiminnallisilta osiltaan kauttaaltaan asfaltoitu. Alue on ollut alun perin
sorapintainen, mutta ilmakuvatarkastelun perusteella asfaltoitu jo ainakin 1980- uvulla. Hallit ja piha-alue ovat
viemardityja ja viemadreissd on 6ljyn- ja hiekanerottimet, joita huolletaan ja tyhjennetdan saannollisesti.

Kaupunginvarikon kiinteistéon kuuluu my6s kolme erillistd eteldpuolelle sijoittuvaa rakennusta. Storen talo
(1800-luvun lopulta), Villa Lipporanta (1900-luvun alkupuolelta) ja kolmas, varikon ruokalaksi rakennettu
rakennus vuodelta 1981. Rakennuksissa ei ole ollut 6ljylammitysta. Rakennusten piha-alueet on varikon
toiminnan laajennuttua muutettu laajaksi parkkialueeksi.

2.6.Nykyinen kaytto

Uuden Oulun yleiskaavassa tutkimusalue on kerrostalovaltainen asuntoalue (AK) (Kuva 2). Hartaanselén ranta-
alueet kuuluvat kaavassa Oulujoen suiston kaupunkipuistoon, jonka aluetta tulee hoitaa ja kehittaa niin, ettad sen
erityisarvot sdilyvat. Ranta-alueet molemmin puolin Hartaanselkda ovat kaavassa viheralueita ja rannassa kulkee
my0ds kevyenliikenteen paareitti.



Voimassa olevassa asemakaavassa (5.8.1969) kaupunginvarikko on teollisuus- ja varastorakennusten kortte-
lialuetta ja Tervaporvarinpuiston alue puistoaluetta.

Kuva 3. Ote uuden Oulun yleiskaavasta, kaavakartta 2.

Kuva 2. Voimassa olevassa asemakaavassa Hartaanseldn alue on osoitettu teollisuus- Ja varastorakennusten
korttelialueeksi (T) ja Tervaporvarinpuisto puistoalueeksi (P).



2.7.Tuleva kaytto

Tutkimusalue on osoitettu uuden Oulun yleiskaavassa kerrostalovaltaiseksi asuntoalueeksi (AK) ja alue on varattu
asuinkerrostaloille. Alueelle saa sijoittaa myos asuinpientaloja sekd ymparistdhairiditd aiheuttamattomia palvelu-
ja tyopaikkoja.

Hartaanseldn alueen yleissuunnitelman luonnos on nahtavilla ja kommentoitavana parhaillaan (4.9.2020).

2.8.Naapurusto

Naapurustoa koskevat tiedot pohjautuvat Poyry Finland Oy:n laatimaan tutkimusraporttiin Hartaanselan
alueelta. Tutkimusalueella ja sen lahialueilla on ollut satama- ja varastotoimintaa jopa vuosisatojen ajan.
Lahialueella on ollut aikaisemmin 6ljyvarasto- ja teollisuustoimintaa, mutta ndma toiminnot on siirretty toisaalle.
Naapurustossa sijainneista riskikohteista suurin osa on kunnostettu viime vuosien aikana sitda mukaa, kun
Toppilansalmen aluetta on otettu asuinrakentamisen kadyttoon.

Tutkimusalueen naapurustossa on useita MATTI-rekisteriin kuuluvia kohteita johtuen alueen aikaisemmista
toiminnoista. Tuiran Shell (110731) sijaitsi kaupunginvarikon kaakkoispuolella. lImakuvien perusteella asema on
rakennettu todennakdisesti 1970-luvulla. Aluetta on kunnostettu vuosina 1996 ja 2005. Tontilla sijaitsee nykyisin
vuonna 1996 valmistunut kerrostalo. Kaupunginvarikon itdpuolella, Lipporannassa, on sijainnut Esso- ja Shell-
yhtididen o6ljyvarastoja aina 1970-luvulle saakka. Sodan aikana alueella on ollut saksalaisten toimintaa. Alueen
pohjavettd on kunnostettu suojapumppauksin aina vuodesta 1998 alkaen. Lipporannan alue on kunnostettu
vuosina 2015-2016, ja nykyisin alueella on asuinkerrostaloja (MATTI-kohteet 110650 ja 110647).
Pilaantuneisuuden ei ole havaittu jatkuvan kunnostetun alueen ulkopuolelle.

Kaupungin varikon ja Hietasaarentien pohjoispuolella on sijainnut Gulfin 6ljyvarastoalue (110651). Aluetta on
kunnostettu viimeksi keséalld 2015 ja alueelle on edelleen jaanyt pilaantunutta maata. Riskinarvion perusteella
pilaantuneisuus ei talld hetkelld edellytd kunnostustoimia. Pilaantuneen alueen valittdmaan laheisyyteen on
rakennettu uusi asuinkerrostalo, minka vuoksi alueen pohjavesipintoja ja pohjaveden oljyhiilivetypitoisuuksia
seurataan naytteenotoin kahdesti vuodessa.

Toppilansalmen suulla, Hietasaarentien sillan pohjoispuolella, on sijainnut Toppilan sataman 6ljylaituri. Oljy on
siirretty laiturilta putkia pitkin Gulfin seka Esson ja Shellin 6ljyvarastoihin. Alueen maaperassa ja pohjavedessa on
todettu kohonneita 6ljyhiilivetyjen pitoisuuksia.

Toppilan satamaan, Toppilansaareen ja Vihredsaaren satamaan on aiemmin kulkenut rautatieyhteys. Puretulla
rata-alueella on paikoin kohonneita metallien ja 6ljyhiilivetyjen pitoisuuksia. Koska kohde sijoittuu viheralueelle,
ei kohteessa ole todettu riskinarvion perusteella olevan kunnostustarvetta.

Tutkimusalueen eteldpuolella Tuirassa sijaitsee Tervaporvarinpuisto, jonka alueella on toiminut ainakin vield
1960-luvulla pikiruukki ja tarpattitehdas, Merikoski Osakeyhtid Oy. Puiston alueen viherrakennustdiden
yhteydessd alueen maaperan pikikerroksessa todettiin korkeita 6ljyhiilivety- ja PAH-pitoisuuksia, jotka on
kunnostettu massanvaihdolla vuonna 2012.



3. Maapera-, pohja- ja pintavesitiedot

3.1.Maa- ja kalliopera

GTK:n  Maankamara-tietopalvelun ~ mukaan  tutkimusalue on  maaperaltddn  karkeaa  hietaa.
Rakennettavuusselvityksen (Ramboll Finland Oy, 2018) perusteella suurin osa alueen pohjamaasta on kantavaa
hiekkamoreenia (HkMr) ja hiekkaa (Hk). Hartaanseldn itdrannalla esiintyy maanpinnassa 1,2...5,9 m |6yhaa
hiekkaa ja silttista hiekkaa (SiHk), jonka alapuolella on keskitiivista...tiivista hiekkaa ja moreenia (Mr). Maanpinnan
korkeus (N2000) vaihtelee tasolla +0,7...+7,8.

Ramboll Finland Oy:n tekeman sulfaattimaaselvityksen mukaan Hartaanseldn alueella ei havaittu todellisia tai
potentiaalisia happamia sulfaattimaita.

3.2.Pohjavesi

Tutkimusalue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella tai pohjaveden muodostumisalueella. Ldhin luokiteltu
pohjavesialue, Kempeleenharju (11244001), sijaitsee noin yhdeksan kilometrid alueelta eteldan.

3.3.Pintavedet

Tutkimualueen lansipuolella kulkee kaakko-lounas — suunnassa Toppilansalmi, joka laskee mereen
Toppilansaaren padssa, Pitkdnmoljalla. Alueelta on avomeriyhteys myods eteldssé Rommakonseldn ja
Rommakonvaylan kautta.

Oulujoen paduoma sijoittuu suunnittelualueeseen ndahden kaakkoispuolelle, noin 1,8 kilometrin etdisyydelle.
Paduoman ja suunnittelualueen valiin jaa Koskikeskus, joka koostuu suistoalueeseen kuuluvista pienista saarista.

Kaupunginvarikon piha- ja pysakdintialueet ovat toiminnallisilta osiltaan asfaltoituja ja viemardityja. Sadevedet
johdetaan 6ljyn- ja hiekanerottimien kautta mereen.

4. Aiemmat tutkimukset

Alueella on tehty maaperan pilaantuneisuustutkimus vuonna 2018 Pdyry Oy:n toimesta. Tutkimuksessa todettiin
maaperdssa haitta-aineita. Saatujen tulosten perusteella alueelle esitetdan jatkotoimenpiteiksi lisatutkimuksia,
joiden yhteydessd pyritdan rajaamaan pilaantuneisuuden laajuus. My6s pohjaveden haitta-ainepitoisuuksien
varmistamiseksi on syyta tehda lisatutkimuksia (Poyry, 2018).

Tutkimusalueen ldheisyydessa on tehty maaperdn pilaantuneisuustutkimuksia ja pilaantuneen maaperéan
kunnostustoimenpiteita Lipporannan (kunnostus 2015-2016), Puuri-korttelin (kunnostus 2014-2015) ja
Tervaporvarinpuiston (kunnostus 2012) alueilla. Lipporannan osalta on todettu, ettd maaperan ja pohjaveden
kunnostustavoitteet on saavutettu. Puuri-korttelin osalta on todettu, ettd lukuun ottamatta Salmenrannan
majakan eteldpuolelle jaanyttd aluetta, kunnostustavoitteet saavutettiin. Molempien kohteiden
loppuraporteissa on kuitenkin todettu, ettd alueelta jossa maata ei ole kaivettu, saattaa kuitenkin jatkossa loytya



lisaa 6ljylla pilaantuneita maita. Tervaporvarinpuiston osalta kunnostusraportissa on todettu, etta kunnostusty®
saatiin suoritettua tavoitteiden mukaisesti eika tarvetta jalkitoimenpiteille ole (Geobotnia, 2015&2016; Ramboll,
2012).

. Tutkimukset

5.1. Tavoitteet

Ymparistoteknisten tutkimusten tavoitteena oli rajata maaperan pilaantuneisuuden laajuus tutkimusalueella ja
arvioida pilaantuneiden maiden massamaaria.

5.2. Naytteenotto

Naytteenotto tehtiin 5.-7.8.2020 kairakoneella tehdyistd naytteenottopisteistd (5 kpl) ja kaivinkoneella
kaivettavista koekuopista (16 kpl). Kairapistenaytteet otettiin maalajikerroksittain, mutta korkeintaan 1 metrin
kerroksina. Naytteenotto ulotettiin pohjaveden pintaan saakka, 3-5 metrin syvyyteen lukuunottamatta
kairapistettd 5, jossa Koekuoppandytteet kaivettiin 2-3 metrin syvyyteen pydraalusteisella kaivinkoneella.
Tutkimuspisteiden sijainnit esitetdan piirustuksessa 2.

Tutkimusalueelta otettiin yhteensa 86 naytetta. Naytteistd kirjattiin ndytteenoton yhteydessa aistinvaraiset
havainnot, kuten maalaji, haju, kosteus seka havainnot jatejakeista ja tayttdmaakerroksista.

Naytteet on nimetty kayttaen yrityksen tunnusta alkuosassa ja kairapisteen tai koekuopan lyhennetta (KP tai KK)
seka juoksevaa numerointia loppuosassa. Viimeisena on ilmoitettu naytteenottosyvyys (esim. WSP KP03 0,0-
1,0). Koekuoppakortit on esitetty liitteessa 1 ja kairapistekortit liitteessa 2.

5.3.Pohjavesiputkien asennus ja vesinaytteenotto

Alueelle asennettiin kairaustdiden yhteydessa kaksi uutta pohjavesiputkea 6.8.2020 (WSP PVP5 ja WSP PVP6),
joista otettiin vesindytteet ja mitattiin pinnankorkeudet 18.8.2020. Alueelle aikaisemmin asennettu
pohjavesiputki (PVP4) nadytteistettiin 2.7.2020 ja se poistettiin tankkauspaikan 6ljysédilididen poiston yhteydessa
8.7.2020. Koekuopitusten yhteydesséa otettiin vesindyte Tuiran Tukkisaaren kohdalla sijaitsevasta koekuopasta
11.

5.4.Kenttamittaukset ja laboratorioanalyysit

5.4.1. Kenttamittaukset

Kaikille maanaytteelle tehtiin PID-kenttatesti, jolla mitattiin ndytteiden haihtuvien yhdisteiden (VOC) maaraa.

Kaikista naytteistd tutkittiin XRF-analysaattorilla alkuaineiden As, Cr, Cu, Pb, Ni ja Zn pitoisuudet.
Kenttamittauksen tulos on kolmen mitatun tuloksen keskiarvo.

Petro Flag -kenttatesti tehtiin 9 naytteelle, jolla mitattiin 6ljyhiilivetypitoisuudet Cg-Caa.



5.4.2. Laboratorioanalyysit

Laboratorioanalyyseihin  valittiin  aistinvaraisten tutkimusten ja kenttdtutkimustulosten perusteella
edustavimmat tai todennakoisimmin pilaantuneet naytteet. Laboratorioanalyysiin lahetetyistd maanaytteista
analysoitiin:

11 kpl metallit (sis. Valtioneuvoston asetuksen 214/2007 mukainen lista) kuningasvesihajotuksella,
o 13 kpl hiilivedyt Cs—Cao, joista eroteltuina fraktiot Cs—Cig Ci10-Cz1 sekd Ca1-Cao
e 1 kpl hiilivedyt C10-C40, joista eroteltuina fraktiot C10-Cy1 sekd Cy1-Cao
e 10 kpl PAH-yhdisteet
e 5 kpl VOC-yhdisteet (suppea)
Kaikista laboratorioanalyysiin |dhetetyista vesindytteistd analysoitiin:
o 4 kpl oljyhiilivedyt Cs-Cao
e 4 kpl metallit (VNa 214/2007)

Maa- ja vesindytteet analysoitiin Synlab Analytics & Services Finland Oy:n laboratoriossa.

6. Tulokset ja niiden tulkinta

6.1.Maaperan haitta-ainepitoisuudet

Metallit

XRF-kenttdanalyysissa koekuoppanaytteissa WSP KK10 (0,0-0,2 ja 0,2-0,5), WSP KK12 (0,2-0,3), WSP KK14 (0,0-
0,3) ja WSP KK16 (0,0-0,3) todettiin VNa 214/2007 mukaisen kynnysarvon ylittavia (9..17 mg/kg)
arseenipitoisuuksia (As). Koekuoppanaytteessa KK15 (0,0-0,1) todettiin XRF-kenttdanalyysissa kynnysarvon
ylittava kromipitoisuus (Cr) (137 mg/kg).

Laboratorioanalyysissa Vna 214/2007 kynnysarvotaso arseenin (5 mg/kg) osalta ylittyi (6,8 mg/kg...12 mg/kg)
koekuopissa KK10 (0,0-0,2 ja 0,2-0,5), KK12 (0,2-0,3), KK14 (0,0-0,3) ja KK16 (0,0-0,3) sekd elohopean osalta
koekuopassa KK1 (0,0-0,1). Koekuopassa KK15 (0,0-0,1) ei todettu kynnysarvotason ylittavid metallipitoisuuksia.
Taulukossa 1 esitetddn metallien kynnysarvotason vylittavien naytteiden XRF-kenttdanalyysi- ja
laboratoriotulokset.



Taulukko 1. Metallien Vna 214/2007 kynnyarvotason ylittdvien ndytteiden XRF-kenttdanalyysi- ja laboratoriotulokset.

Naytetunnus Kynnysarvotason = XRF-kenttdanalyysi = Laboratorioanalyysi Kynnysarvo
ylittava alkuaine  [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg]

WSP KK1 (0,0-0,1) Hg 0,73 0,5
WSP KK10 (0,0-0,2) As 15 6,9 5
WSP KK10 (0,2-0,5) As 10 5
WSP KK12 (0,2-0,3) As 17 11 5
WSP KK14 (0,0-0,3) As 9,0 6,8 5
WSP KK15 (0,0-0,1) Cr 137 100
WSP KK16 (0,0-0,3) As 11 12 5

Haihtuvat yhdisteet

PID-kenttatestilla tehdyissa haihtuvien yhdisteiden (VOC) mittauksissa havaittiin pienid pitoisuuksia (alle 5)
koekuoppien KK1 ja KK3 naytteissd. Koekuopassa KK11 pitoisuudet vaihtelivat valilla 1,4...50. Laboratorioon
l[ahetettiin 5 naytettd, joille tehtiin VOC-analyysi. Laboratorioanalyysissa ei havaittu haihtuvien orgaanisten
yhdisteiden pitoisuuksia. Analyysipakettiin kuuluvat muut kuin yhteenvetotaulukossa listatut haihtuvat
orgaaniset yhdisteet tulokset esitetdan liitteessa 6. Analyyseissa ei havaittu yli maaritysrajan olevia pitoisuuksia.

Oljyhiilivedyt
Petro Flag -kenttatesti tehtiin yhteensad 9 naytteelle. Koekuoppanaytteen 11 (0,2-0,8) pitoisuus (888 mg/kg) ylitti
kynnysarvotason 300 mg/kg. Koekuoppanaytteen 1 (0,0-0,1) pitoisuus oli 288 mg/kg. Loput

kenttamittaustulokset olivat selvasti alle 300 mg/kg. Laboratorioanalyysissé ei havaittu VNa 214/2007
kynnysarvotason ylittavia Cio-Cao Oljyhiilivetypitoisuuksia.

PAH-yhdisteet

PAH-analyysi tehtiin yhteensd 10 naytteelle. Koekuopassa KK11 (0,2-0,8) mitattiin PAH-yhdisteista
fluoranteenin, fenantreenin, bentso(a)antraseenin ja bentso(a)pyreenin alemman ohjearvotason ylittavia
pitoisuuksia. Lisdksi todettiin kynnysarvotason ylittdvia antraseeni- ja bentso(k)fluoranteenipitoisuuksia.
Naytteen PAH-summapitoisuus 85 mg/kg ylitti alemman ohjearvotason 30 mg/kg.

Koekuopissa 1 (0,1-0,7) ja 3 (0,3-0,7) todettiin yksittaisten PAH-yhdisteiden osalta kynnysarvotason vylittavia
PAH-pitoisuuksia. Koekuopassa 1 kynnysarvotaso vylittyi bentso(a)pyreenin ja fluoranteenin osalta ja
koekuopassa 3 bentso(a)pyreenin osalta. PAH-summapitoisuuden kynnysarvotaso ei ylittynyt koekuopissa KK1
ja KK3.

Maanaytteiden kenttdanalyysien ja laboratoriokokeiden tulokset sekd VNa 214/2007 mukaiset raja-arvot on
esitetty kootusti liitteessa 4. Liitteessa 6 esitetddn alkuperaiset laboratorioanalyysitulokset.



6.2. Pohjaveden haitta-ainepitoisuudet

Oljyhiilivedyt
Pohjavesinaytteissa haihtuvien oljyhiilivetyjen Cs-Cio, keskitisleiden Ci0-Ca1 ja raskaiden oljyhiilivetyjen Cy1-Cao
pitoisuudet olivat alle analyysin maaritysrajojen (< 50 ug/l).

Metallit

Pohjavesindytteissa havaittiin pienind pitoisuuksina arseenia, kobolttia, kromia, kuparia, nikkelid, lyijy3,
antimonia ja sinkkid. Pohjaveden ympadristonlaatunormin (Vna 341/2009) ylittavid pitoisuuksia todettiin
varikkoalueella vanhan tankkauspaikan kohdalla sijainneessa pohjavesiputken PVP4 vedessa ja varikkoalueen
ulkopuolella sijaitsevassa pohjavesiputken PVP5 vedessd. Ndaytteessd PVP4 todettiin  pohjaveden
ymparistonlaatunormin (2 pg/l) ylittava pitoisuus kobolttia (3,8 pg/l) ja naytteessa PVPS5 ymparistonlaatunormin
(60 upg/l) ylittdva pitoisuus sinkkia (280 pg/l). Korkealle sinkkipitoisuudelle ei loydetty selitystd, eika
maanaytteiden sinkkipitoisuudetkaan viittaa maaperassa esiintyviin korkeisiin sinkkipitoisuuksiin.

6.3. Arvio massamaarista

Tervaporvarinpuiston alueella arvioidaan olevan Vna alemman ohjearvotason vylittavia PAH-yhdisteilld
pilaantuneita maa-aineksia noin 1000 m3. Tutkimusten perusteella alemman ohjearvotason ylittdvid PAH-
yhdisteitd on Tervaporvarinpuiston alueen maaperassa noin 0,2...0,8 metrin syvyydelld ja alueen pinta-ala on
noin 2100 m2. Pilaantuneen maa-aineksen massamaaraarviossa on huomioitu Péyry Finland Oy:n tutkimuksissa
havaitsema ylemman ohjearvotason ylittdvda pitoisuus Oljyhiilivetyja Tervaporvarinpuiston alueella
tutkimuspisteessa KK28, jossa haitta-aineita todettiin noin 0,2...1,2 metrin syvyydella.

6.4.)Jatteen esiintyminen

Jatetta, kuten tiilen kappaleita, betonia, laudan palasia, johdon péatkia, metallikappaleita ja muovia, esiintyi ldhes
kaikissa tutkimusalueen koekuopissa. Tervaporvarinpuiston alueen koekuopissa 3 ja 11 oli maarallisesti eniten
jatettd. Muissa koekuopissa jatetté oli vahainen maard, yksittaisia kappaleita tai jatetta ei ollut lainkaan. Liitteessa
4 on kuvattu koekuopissa esiintyvat jatteet.

. Pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointi

Kaupunginvarikon alueella pintamaassa 0,0-0,3 metrin syvyydelld havaittiin Vna kynnysarvotason ylittavia
arseenipitoisuuksia.

Kaupunginvarikolla vanhan tankkauspaikan kohdalla sijainneessa pohjavesiputken vedessd todettiin
ympadristonlaatunormin ylittdva kobolttipitoisuus. Lisdksi kaupunginvarikon luoteispuolelle asennetussa
pohjavesiputken vedessa todettiin ymparistonlaatunormin ylittava sinkkipitoisuus. Sinkin ja koboltin



padstolahteet eivat ole tiedossa, eikd maandytteissd havaittu merkittdvasti kohonneita sinkki- tai
kobolttipitoisuuksia.

Tervaporvarinpuiston alueella 0,0...0,1 metrin syvyydelld maaperassad todettiin Vna kynnysarvotason ylittava
elohopeapitoisuus ja 0,1...0,8 metrin syvyydelld maaperassa alemman ohjearvotason seka kynnysarvotason
ylittavia PAH-pitoisuuksia sekd PAH-yhdisteitd, joille ei ole esitetty kynnys- ja ohjearvoja. Alueen koekuopasta 11
otetussa vesindytteessd ei todettu pohjaveden ympaéristonlaatunormin ylittdvia pitoisuuksia metalleja tai
Oljyhiilivetyja.

7.1.Riskien maarittaminen

Tutkimusalueen maaperadssd 0,0...1,1 metrin syvyydessad havaittiin Vna 214/2007 kynnysarvotason ylittdvia
arseeni-, elohopea ja PAH-pitoisuuksia (antraseeni, bentso(k)fluoranteeni) sekad alemman ohjearvotason ylittavia
PAH-pitoisuuksia (bentso(a)antraseeni, bentso(a)pyreeni, fenantreeni ja fluoranteeni). Lisaksi havaittiin PAH-
yhdisteitd (asenafteeni, asenaftyleeni, bentso(b)fluoranteeni, bentso(g,h,i)peryleeni, dibentso(a,h)antraseeni,
fluoreeni, Indeno(1,2,3-cd)pyreeni, kryseeni ja pyreeni), joille ei ole esitetty kynnys- ja ohjearvoja. Pohjavedessé
havaittiin pohjaveden ymparistonlaatunormin (Vna 341/2009) vylittavid pitoisuuksia kobolttia ja sinkkia.
Riskinarvioinnissa tarkasteluun on otettu ne haitta-aineet, joiden pitoisuudet ylittdvat Vna 241/2007
kynnysarvotason ja Vna 341/2009 pohjaveden ymparistonlaatunormin.

PAH-yhdisteet

Polysyklisia aromaattisia hiilivetyja (PAH-yhdisteet) esiintyy luontaisesti maadljyssa ja kivihiilessa, myos erilaiset
maadljystd jalostetut oljytuotteet ovat PAH-yhdisteiden lahteitd. PAH-yhdisteitd padtyy ymparistdodon padosin
epatdydellisissd palamisprosesseissa ja ne ovat pddasiassa erittdin myrkyllisia vesielidille. Ympadristossa
kulkeutuvimpia PAH-yhdisteitd ovat yksi- tai kaksirenkaiset PAH-yhdisteet, kuten naftaleeni. Monirenkaiset PAH-
yhdisteet, kuten bentso(a)pyreeni, kiinnittyvat tehokkaasti maaperéasséa oleviin hiukkasiin. PAH-yhdisteet voivat
aiheuttaa syopaa ja perimamuutoksia.

Elohopea

Elohopeaa on kaytetty mm. paristoissa, sahkolaitteissa, kloorin elektrolyyttisessa tuotannossa, maaleissa ja
torjunta-aineissa. Sitd voi esiintya luonnossa seka alkuainemuodossa etta erilaisina epdorgaanisina ja orgaanisina
yhdisteind. Esiitymismuodosta riippuen elohopea on myrkyllista tai erittdin myrkyllista ihmiselle ja ymparistolle
vaarallista.

Arseeni

Arseenia esiintyy luonnossa tavallisimmin sulfidimineraalien kanssa. Se sitoutuu tavallisesti maaperan oksideihin,
orgaaniseen ainekseen ja savimineraaleihin. Karkearakeisissa maalajeissa arseeni voi olla helposti liikkuvaa ja
kulkeutua pohjaveteen. Olosuhteiden hapellisuus tai hapettomuus sekd raudan ja rikin ldasndolo vaikuttavat
arseenin liukoisuuteen. Arseeni on erittdin myrkyllista vesielidille. Jotkin arseeniyhdisteet ovat sydpavaarallisia.



Sinkki

Sinkkia esiintyy luonnostaan Suomen kallio- ja maaperdssa ja runsaasti etenkin sulfidipitoisen kallioperan alueilla
ja sulfidisavimaissa. Sinkki voi muodostaa maaperassa erilaisia, useimmiten liukoisia ja siten helposti liikkuvia,
epdorgaanisia ja orgaanisia kompleksiyhdisteitd. Maaperdn happamoituminen lisad sinkin liukoisuutta.
Ihmistoiminnan seurauksena maaperdan pdassyt sinkki on useimmiten liukoisemmassa muodossa kuin
maaperdssa luontaisesti esiintyvd sinkki. Tietyt sinkkiyhdisteet kuten sinkkikloridi, sinkkisulfaatti ja
sinkkikromaatit on luokiteltu terveys- ja ymparistdvaaran perusteella ja ne ovat mm. terveydelle haitallisia
nieltyna ja erittdin vaarallisia vesielidille. Sinkin liukoisuudesta johtuen sen merkittavin riskitekija on
kulkeutuminen pinta- ja pohjavesiin sekd kasveihin. Terveysriskiperusteisen altistumisen todennéakoisin
altistumisreitti on ravintokasvien sydnti, joissa on suuria pitoisuuksia sinkkia.

Koboltti

Kobolttia esiintyy kallio- ja maaperan mineraaleista |dhinnd sulfideissa yhdessd raudan ja nikkelin kanssa.
Maaperan happamoituminen seka kobolttia sitovien rautasaostumamineraalien ja orgaanisen aineksen vahainen
madra lisdavat koboltin liukoisuutta ja kulkeutuvuutta. Haitallisimmat kobolttiyhdisteet voivat aiheuttaa
syOpdsairauden vaaraa ja tietyt kobolttiyhdisteet ovat erittdin myrkyllisia vesielioille.

7.2. Kulkeutumisriskien maarittaminen

Tutkimusalueen maaperassd havaitut elohopea ja arseeni eivat ole kulkeutuneet vesindytteiden perusteella
alueen pohjaveteen. Useimmat PAH-yhdisteet pidattyvdat maaperassa tiukasti orgaaniseen ainekseen, eivatka
siten ole helposti elididen saatavilla tai helposti kulkeutuvia, eika niiden kulkeutumista pideta todennakoisena.

Pohjavesinaytteissa todettiin sinkki- ja kobolttipitoisuudet, mutta kohonneille pitoisuuksille ei [6ytynyt selittdvaa
syyta maaperdndytteiden tuloksista tai kohteen aiemmista toiminnoista.

Kohteessa ei voi tapahtua haitta-aineiden kulkeutumista vesijohtoveteen.

Nykytilanteessa PAH-yhdisteet tai metallit eivat voi kulkeutua sisdilmaan. Mikali kohteen maankadytté muuttuu ja
alueelle tulee asuinrakennuksia, PAH-yhdisteiden kulkeutumisriski sisdilmaan voi olla mahdollinen ellei kohdetta
kunnosteta.

7.3. Terveysriskien arviointi

Tutkimusalueella havaittiin haitta-aineita maan pinnassa noin 0,0...1,1 metrin syvyydelld. Nykytilanteessa
Tervaporvarinpuiston alueella PAH-yhdisteille ja elohopealle altistuminen voi tapahtua maata syomalla, polya
hengittamalla tai ihokosketuksen kautta. Alueella ei viljelld ravintokasveja, joten altistumista kasveja syomalla ei
tapahdu.

Asfaltoidulla kapunginvarikon alueella arseenille altistumista nykytilanteessa ei voi tapahtua.



Taulukossa 2 on esitetty tarkasteltavien haitta-aineiden SHP. viitearvot ja altistusreitin merkitys (%) lasketusta
kokonaisaltistuksesta SHP+er -arvossa.

Taulukko 2. Tarkasteltavien haitta-aineiden terveysperusteiset viitearvot ja altistusreitin merkitys (%) lasketusta kokonaisaltistuksesta
SHP:er -arvossa.

Altistusreitin merkitys (%) lasketusta kokonaisaltistuksesta SHP;e, -arvossa.
Haitta-aine SHP:. mg/kg Maan syonti Kasvien syonti Sisdilman hengitys
arseeni 424 46,6 53 <1
elohopea 43 46,6 53 <1
sinkki >10 000 8,6 91,3 <1
antraseeni 7160 19,6 4,7 13,1
bentso(a)antraseeni 30 6,6 91,1 <1
bentso(a)pyreeni 2,6 5,8 92,3 <1
bentso(k)fluoranteeni 340 74,4 7,1 <1
fenantreeni 3300 8,4 50,1 9,7
fluoranteeni 450 9,9 82,6 3,3
naftaleeni 66 <1 66,8 29,1

7.4. Ekologisten riskien arviointi

Ekologista riskid ei pidetad merkittavana alueella, silld kohde ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella, eika alueella
ole merkittdvid luontoarvoja. Maaperdn ja pohjaveden haitta-aineille voi nykytilanteessa altistua |ahinna
maaperan ja pohjaveden pienelidsto.

7.5. Riskien todennakdisyyden ja vakavuuden arviointi

Nykyisessa maankdytossa haitta-aineista ei katsota aiheutuvan merkittavaa riskia. Mikali alueen maankayttd
muuttuu, tulee kunnostustarve arvioida uudelleen.

Tervaporvarinpuiston aluetta koskee maa-alueen kdyttorajoite maaperdssa havaituista alemman ohjearvotason
ylittavistd PAH-pitoisuuksista johtuen. Alue ei sovellu nykyistd herkempadan maankayttdon, kuten asumiseen tai
paivakotialueeksi, ellei riskinarvioinnilla todeta haitta-ainepitoisuuksia riskittémiksi suunnitellun maankayton
kannalta.

Kaupungin varikon alueella havaittiin Vna 214/2007 kynnysarvotason ylittdvia arseenipitoisuuksia, joten ko.
maamssoja koskee maa-ainesten kayttorajoite, eikd niitd saa kuljettaa alueen ulkopuolelle ilman viranomaisen
lupaa.



7.6. Epavarmuustarkastelu

Tutkimusalueelle kohdistetuilla lisatutkimuksilla saatiin rajattua pilaantuneen alueen laajuutta ja arvioitua
pilaantuneiden maiden massamaaria. Maaperan ja haitta-aine-esiintymien heterogeenisuus aiheuttaa kuitenkin
aina tiettya epavarmuutta. Naytteet koostuvat aina rajallisesta madrastda ndytettd. MyOs maaperan
pilaantuneisuus on yleensd aina enemman tai vahemman heterogeenista. Toisinaan haitta-aineita esiintyy jopa
pelkdstddn pistemaisind alueina, jolloin ndytteenoton kohdistaminen pilaantuneisuusalueille on
sattumanvaraista.

. Yhteenveto / Johtopadatokset

Alueelle kohdistetuilla lisdtutkimuksilla saatiin rajattua pilaantuneen alueen laajuutta ja arvioitua Vna alemman
ohjearvotason ylittdvien pilaantuneiden maiden massamaaria.

Kaupungin  varikon alueella  oljyhiilivedyilld  pilaantuneella  vanhalla  tankkauspaikalla  tehtiin
kunnostustoimenpiteitd taman tutkimuksen yhteydessa. Vanhat 6ljysailiot ja kaikki oljyhiilivedyilld pilaantuneet
maa-ainekset saatiin poistettua alueelta. Kaupungin varikon alueella 0,0...0,3 metrin syvyydelld maaperassa on
Vna kynnysarvotason vylittavia arseenipitoisuuksia. Alue on asfaltoitu, joten arseenille altistumista ei pideta
todenndkoisena nykytilanteessa. Alueella on kuitenkin Vna kynnyarvotason vylittavista pitoisuuksista johtuen
rajoitus maa-ainesten kaytolle kiinteiston ulkopuolella.

Tervaporvarinpuiston alueella havaittiin alemman ohjearvotason ylittavia PAH-yhdisteitd 0,1...1,1 metrin
syvyydellda maanpinnasta ja kynnysarvotason ylittdva elohopeapitoisuus pintamaassa 0,0...0,1 metrin syvyydella.
Alueella on maankéayttorajoite, eikd alueelle voi sijoittaa nykyistd herkempaad maankayttod. Mikali alueella
tehdaan kaivutoita tai alueen maankdyttdé muuttuu, kunnostustarpeen arviointi tulee tehda uudelleen.

Pohjavedessa havaittiin ymparistonlaatunormin ylittavia sinkki- ja kobolttipitoisuuksia. Maaperanaytteet ja
alueelta tehdyt kenttahavainnot eivat kuitenkaan selitd pohjaveden kohonneita sinkki- ja kobolttipitoisuuksia.

Jatkotoimenpide-ehdotus

Tutkimusalueelle ei esitetd lisdatutkimuksia. Kaupungin varikon alueella havaittiin pintamaan sora- ja
murskekerroksessa kynnysarvotason ylittavia arseenipitoisuuksia. Arseenipitoisuuksista ei aiheudu nykyisessa tai
tulevassa maankaytdssa riskid. Mikali maa-ainekset viedaan alueelta pois, tulee vastaanottajalla olla lupa
vastaanottaa ko. maa-ainesta.

Tervaporvarinpuiston alueella havaitiin Vna alemman ohjearvotason ylittavia haitta-ainepitoisuuksia. Alueella ei
ole valitébnta kunnostustarvetta, mutta mikali alueella tehdddn kaivutoitd tai alueen maankayttdé muuttuu
arvioidaan kunnostustarve uudelleen.



Mikali alueella tehdaan ymparistoteknisia tutkimuksia tai kunnostustoimenpiteitd, esitetdan pohjavesiputkista
PVP5 ja PVP6 otettavaksi vesindytteet. Vesindytteistd on syytd analysoida tutkimuksissa maaperéasta todettuja
haitta-aineita.

Oulu 7.9.2020

WSP Finland Oy

Laatinut: Tarkastanut:

Elisa Kyllénen Jari Heiskari

Geologi Projektipaallikko

Ympéristopalvelut Ympéristopalvelut
Viitteet

1) P6yry. 2018. Maaperan pilaantuneisuuden tutkimusraportti. Hartaanselan alue, Oulu. 101009712.
18.10.2018.

2) Ramboll Finland Oy, 2019. Hartaanselkd, Oulu. Hartaanselan alueen sulfidimaaselvitys.
3) Ramboll Finland Oy, 2018. Hartaanselkd, Oulu. Rakennettavuusselvitys.

4) Valtioneuvoston asetus maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista. VNa 214/2007
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Projektinumero 314330

pvm 4.9.2020

KOEKUOPPAKORTTI

Kairapisteen Tutkimuspvm

tunnus 5.8.2020 / Oulun Maa- ja

Koordinaattijarjestelma
ETRS-GK26

Projektin nimi

K K 1 Vesirakennus Oy

Hartaanselan lisatutkimukset

Korkeusjarjestelma
N2000

Koordinaatit

X=26474160
Y=7214459

7=

5.8.2020 / Oulun Maa- ja

K K 2 Vesirakennus Oy

ETRS-GK26

Projektin nimi

Hartaanselan lisdtutkimukset

Korkeusjarjestelma

N2000

Syvyys (m) Maalaji Muuta: kosteus, véri, haju, Laboratorioanalyysi
jatejakeet, ym.
metallit, PAH-yhdisteet,
0,0-0,1 Hm dliyhiilivedyt Cs-Cag
0107 T4 Sr HK H muutama tiilen palanen ja roska, PAH-yhdisteet, VOC-yhdisteet,
1-0, &, Sr, Hk, Hm ohut humuskerros oliyhiilivedyt Cs-Cao
PAH-yhdisteet,
0,7-1,2 Pe, HkMr oliyhiilivedyt Cs-Cao
Kairapisteen Tutkimuspvm Koordinaattijarjestelma Koordinaatit
tunnus

X=26474152
Y=7214488

7=

Hartaanselan lisatutkimukset

N2000

Syvyys (m) Maalaji Muuta: kosteus, véri, haju, Laboratorioanalyysi
jatejakeet, ym.
0,1-1,0 T4, Hk
15-2.2 Pe, HkMr
Kairapisteen Tutkimuspvm Koordinaattijarjestelma Koordinaatit
tunnus 5.8.2020 / Oulun Maa- ja ETRS-GK26
K K3 Vesirakennus Oy X= 26474123
Projektin nimi Korkeusjarjestelma Y=7214481
7=

Syvyys (m) Maalaji Muuta: kosteus, véri, haju, Laboratorioanalyysi
jatejakeet, ym.
betonia, tiilia, hirren ja laudan VOC-yhdisteet,

0,3-0,7 T4, Hk palasia, sekalaista PAH-yhdisteet,
humusmateriaalia oOljyhiilivedyt Cs-Cao
betonia, tiilid, hirren ja laudan

0,7-11 Ta,Hk palasia, sekalaista PAH-yhdisteet
humusmateriaalia

1,8-2,3 Pe, HKMr metallit

WSP Finland Oy
Kiviharjunlenkki 1 D
90220 Oulu

Y-tunnus 0875416-5
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Projektinumero 314330

pvm 4.9.2020

Kairapisteen
tunnus

Tutkimuspvm

Koordinaattijarjestelma

Koordinaatit

5.8.2020 / Oulun Maa- ja ETRS-GK26
K K 4 Vesirakennus Oy é: ggizgggG
Projektin nimi Korkeusjarjestelma
Hartaanselan lisatutkimukset | N2000 Z=
Syvyys (m) Maalaji Muuta: kosteus, véri, haju, Laboratorioanalyysi
jatejakeet, ym.
0,0-0,2 T4, KaM
0,2-0,4 T4, Sr
0412 T, Hi olyhilvedyt Co-Ca
14-2,1 T4, Hk, Hm
2,1-2,6 Pe, HkMr Oljyhiilivedyt Cs-Cao

Kairapisteen

Tutkimuspvm

Koordinaattijarjestelma

Koordinaatit

tunnus 5.8.2020 / Oulun Maa- ja ETRS-GK26

K K 5 Vesirakennus Oy é; ?gizgggs
Projektin nimi Korkeusjarjestelma
Hartaanselan lisatutkimukset | N2000 Z=

Syvyys (m) Maalaji Muuta: kosteus, véri, haju, Laboratorioanalyysi

jatejakeet, ym.

0,0-0,2 Ta, KaM

0,2-0,4 T4, St

0,4-1,2 T4, Hk

1,2-1,9 Ta, Hk, Hm johdon patka, lautoja oljyhiilivedyt Cs-Cao

1,9-2,7 Pe, HkMr

Kairapisteen Tutkimuspvm Koordinaattijarjestelma Koordinaatit

tunnus 5.8.2020 / Oulun Maa- ja ETRS-GK26

K K6 Vesirakennus Oy X= 26473989
Projektin nimi Korkeusjarjestelméa Y=7214709
Hartaanselén lisatutkimukset | N2000 Z=

Syvyys (m) Maalaji Muuta: kosteus, véri, haju, Laboratorioanalyysi

jatejakeet, ym.

0,0-0,2 Ta, KaM

0,2-0,4 T4, Sr

0,4-1,2 T4, Hk muutama tiilen pala

12-18 T4, Hk tiilia, laudan ja metallin kappaleita

1,8-2,7 Pe, HKMr oljyhiilivedyt Cs-Cao

WSP Finland Oy
Kiviharjunlenkki 1 D

90220 Oulu

Y-tunnus 0875416-5
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pvm 4.9.2020

Kairapisteen

Tutkimuspvm

Koordinaattijarjestelma

Koordinaatit

laudan kappaleita

tunnus 6.8.2020 / Oulun Maa- ja ETRS-GK26

K K7 Vesirakennus Oy X=26474004
Projektin nimi Korkeusjarjestelma Y=7214713
Hartaanselan lisatutkimukset | N2000 Z=

Syvyys (m) Maalaji Muuta: kosteus, véri, haju, Laboratorioanalyysi

jatejakeet, ym.
0,0-0,3 Ta, Sr/KaM
. muutama tiilen ja puun kappale,
0308 T&, Hk, Hm laudan kappaleita
08-1,9 T4 Hk, Hm muutama tiilen ja puun kappale, sliyhilivedyt Cs-Cao

Kairapisteen
tunnus

Tutkimuspvm

Koordinaattijarjestelma

Koordinaatit

7.8.2020 / Oulun Maa- ja ETRS-GK26
K K 8 Vesirakennus Oy X= 26474042
Projektin nimi Korkeusjérjestelméa Y=7214702
Hartaanselan lisatutkimukset | N2000 Z=
Syvyys (m) Maalaji Muuta: kosteus, véri, haju, Laboratorioanalyysi
jatejakeet, ym.
0,0-0,3 Ta, Sr
metallin kpl (putken
0,3-0,8 Ta, Hk patka-+ruostunut kpl), tiilen kpl, PAH-yhdisteet
lankun péatka
0,8-1,2 Pe, Hk, Hm
2,3-25 Pe, HKMr

Kairapisteen

Tutkimuspvm

Koordinaattijarjestelma

Koordinaatit

tunnus 7.8.2020 / Oulun Maa- ja ETRS-GK26

K K9 Vesirakennus Oy é; ?gi;‘;gi“
Projektin nimi Korkeusjarjestelméa
Hartaanselan lisatutkimukset | N2000 Z=

Syvyys (m) Maalaji Muuta: kosteus, véri, haju, Laboratorioanalyysi

jatejakeet, ym.

0,0-0,2 T4, KaM

0,2-0,4 T4, Sr

0,4-0,9 T4, Hk

0,9-1,2 Ta, Mr? tillen kappaleita, lauta oOljyhiilivedyt Cs-Cao

1,2-1,7 Pe, Hk

WSP Finland Oy
Kiviharjunlenkki 1 D
90220 Oulu

Y-tunnus 0875416-5
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pvm 4.9.2020

Kairapisteen

Tutkimuspvm

Koordinaattijarjestelma

Koordinaatit

palanen

tunnus 7.8.2020 / Oulun Maa- ja ETRS-GK26

K K 1 O Vesirakennus Oy é; igizggi’l
Projektin nimi Korkeusjarjestelma
Hartaanselan lisatutkimukset | N2000 Z=

Syvyys (m) Maalaji Muuta: kosteus, véri, haju, Laboratorioanalyysi

jatejakeet, ym.

0,0-0,2 Ta, KaM metallit

0,2-0,5 Ta, Sr metallit

0,5-0,9 Ta, Hk tiilen kappaleita

09-14 T4 Hk, Hm tiilen kappaleita, kattohuovan PAH-yhdisteet

Kairapisteen Tutkimuspvm Koordinaattijarjestelma Koordinaatit
tunnus 5.8.2020 / Oulun Maa- ja ETRS-GK26
K K 1 1 Vesirakennus Oy X=26474134
Projektin nimi Korkeusjérjestelmé Y=7214468
Hartaanselan lisatutkimukset | N2000 Z=
Syvyys (m) Maalaji Muuta: kosteus, véri, haju, Laboratorioanalyysi
jatejakeet, ym.
Tiilig, jotain mustaa, puuta, metallit, PAH-yhdisteet, VOC-
0,2-0,8 Ta, Kivia Pikimoykky, hirren patka, yhdisteet,
rakennuksen kiviperustukset? Oljyhiilivedyt Cs-Cao
metallit, PAH-yhdisteet, VOC-
0,8-1,3 Pe, HkMr yhdisteet,
oljyhiilivedyt Cs-Cao
PAH-yhdisteet,
1,3-1,6 Pe, HkMr sliyhiilivedyt Cs-Cao
1,7-2,2 Pe, HkMr

Kairapisteen Tutkimuspvm Koordinaattijarjestelma Koordinaatit

tunnus 6.8.2020 / Oulun Maa- ja ETRS-GK26

K K 1 2 Vesirakennus Oy X= 26473940
Projektin nimi Korkeusjarjestelma Y=7214763
Hartaanselan lisatutkimukset | N2000 Z=

Syvyys (m) Maalaji Muuta: kosteus, véri, haju, Laboratorioanalyysi

jatejakeet, ym.

0,0-0,2 T4, KaM

0203 T4, Sr

0,3-10 Ta, Hk -Il\—lleert.aasll?,arlmlﬁ(llj(i)\%f,zs?;ri{(vl.(a(lzi;t)fli()e,ita metallit

2,3-2,7 T4, Mr

WSP Finland Oy

Kiviharjunlenkki 1 D

90220 Oulu

Y-tunnus 0875416-5
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pvm 4.9.2020

Kairapisteen

Tutkimuspvm

Koordinaattijarjestelma

Koordinaatit

tunnus 6.8.2020 / Oulun Maa- ja ETRS-GK26

K K 1 3 Vesirakennus Oy é; igﬂ?%g
Projektin nimi Korkeusjarjestelma
Hartaanselan lisatutkimukset | N2000 Z=

Syvyys (m) Maalaji Muuta: kosteus, véri, haju, Laboratorioanalyysi

jatejakeet, ym.

0,0-0,4 Ta, Sr/KaM

0,4-0,8 Ta, Hk, Hm

0,8-1,0 Pe, Hk

1,3-2,0 Pe, Hk johdon patka, lautoja Oljyhiilivedyt Cs-Cao

2,5-3,0 Pe, Mr

Kairapisteen
tunnus

Tutkimuspvm

Koordinaattijarjestelma

Koordinaatit

6.8.2020 / Oulun Maa- ja ETRS-GK26

K K 1 4 Vesirakennus Oy é; ?gizggg“
Projektin nimi Korkeusjarjestelma
Hartaanselan lisatutkimukset | N2000 Z=

Syvyys (m) Maalaji Muuta: kosteus, véri, haju, Laboratorioanalyysi

jatejakeet, ym.

0,0-0,3 T&, Sr metallit

0,3-0,6 Ta, Hk

0,6-1,1 Pe?, Hk

18-21 Pe, Hk

21-24 Pe, Mr

Kairapisteen

Tutkimuspvm

Koordinaattijarjestelma

Koordinaatit

tunnus 6.8.2020 / Oulun Maa- ja ETRS-GK26

K K 1 5 Vesirakennus Oy é: ?gi;‘?‘g 24
Projektin nimi Korkeusjarjestelméa -
Hartaanselan lisatutkimukset | N2000 Z=

Syvyys (m) Maalaji Muuta: kosteus, véri, haju, Laboratorioanalyysi

jatejakeet, ym.

0,0-0,1 T4, Kivituhka metallit

0,1-0,7 T4, KaM

0,7-1,2 T3, Hk luun, lasin, posliinin kappale

15-2,0 Pe, Hk

WSP Finland Oy

Kiviharjunlenkki 1 D

90220 Oulu

Y-tunnus 0875416-5
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Kairapisteen Tutkimuspvm Koordinaattijarjestelma Koordinaatit

tunnus 7.8.2020 / Oulun Maa- ja ETRS-GK26

K K 1 6 Vesirakennus Oy é; igi;‘;ggﬁ
Projektin nimi Korkeusjarjestelma
Hartaanselan lisatutkimukset | N2000 Z=

Syvyys (m) Maalaji Muuta: kosteus, véri, haju, Laboratorioanalyysi

jatejakeet, ym.

0,0-0,3 T&, Sr metallit

0,3-1,0 Ta, Hk

1,3-1,7 Pe?, Mr

1,7-2,0 Pe, Hk

WSP Finland Oy
Kiviharjunlenkki 1 D
90220 Oulu

Y-tunnus 0875416-5
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pvm 4.9.2020

KAIRAPISTEKORTTI

Kairapisteen

Tutkimuspvm/Kairaaja

Koordinaattijarjestelma

Koordinaatit

tunnus 6.8.2020/Mitta Oy ETRS-GK26

K P O 1 Projektin nimi Korkeusjérjestelma éi ?gizggg‘l
Hartaanselan lisatutkimukset N2000 -

Syvyys (m) Maalaji Muuta: kosteus, vari, haju, Laboratorioanalyysi

jatejakeet, ym.

0,0-1,0 Ta, HkMr

1,0-2,0 HkMr

2,0-3,0 HkMr

Kairapisteen

Tutkimuspvm/Kairaaja

Koordinaattijarjestelma

Koordinaatit

tunnus 6.8.2020/Mitta Oy ETRS-GK26
— — - X= 26474000
K P O 2 Projektin nimi Korkeusjarjestelma V= 7214812
Hartaanselan lisatutkimukset N2000 -
Syvyys (m) Maalaji Muuta: kosteus, vari, haju, Laboratorioanalyysi
jatejakeet, ym.
0,0-1,0 Ta, HkMr
1,0-2,0 HKkMr
2,0-3,0 HKMr

Kairapisteen

Tutkimuspvm/Kairaaja

Koordinaattijarjestelma

Koordinaatit

tunnus 6.8.2020/Mitta Oy ETRS-GK26

K P O 3 Projektin nimi Korkeusjarjestelma Xi 26474027
Hartaanselan lisatutkimukset N2000 \Z(: 7214805

Syvyys (m) Maalaji Muuta: kosteus, vari, haju, Laboratorioanalyysi

jatejakeet, ym.

0,0-1,0 T&, HkMr

1,0-2,0 HKMr

2,0-3,0 HkMr

3,0-4,0 HtMr metallit, 8ljyhiilivedyt C1o-Cao

4,0-5,0 HtMr

Kairapisteen
tunnus

Tutkimuspvm/Kairaaja

Koordinaattijarjestelméa

Koordinaatit

6.8.2020/Mitta Oy ETRS-GK26

K PO4 Projektin nimi Korkeusjarjestelma Xi 26474048
Hartaanselan lisatutkimukset N2000 ;: 7214789

Syvyys (m) Maalaji Muuta: kosteus, vari, haju, Laboratorioanalyysi

jatejakeet, ym.

0,0-1,0 Ta, HkMr

1,0-2,0 HK

2,0-3,0 HK

3,0-4,0 HtMr

4,0-5,0 HtMr

WSP Finland Oy

Kiviharjunlenkki 1 D

90220 Oulu

Y-tunnus 0875416-5
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Kairapisteen Tutkimuspvm/Kairaaja Koordinaattijarjestelma Koordinaatit
tunnus 6.8.2020/Mitta Oy ETRS-GK26
K P O 5 Projektin nimi Korkeusjarjestelma éi ?gi;‘;ggs
Hartaanselan lisatutkimukset N2000 -
Syvyys (m) Maalaji Muuta: kosteus, vari, haju, Laboratorioanalyysi
jatejakeet, ym.
0,0-1,0 t4, HkMr
1,0-2,0 HKMr
2,0-3,0 HkMr
3,0-4,0 betonia oljyhiilivedyt Cs-Cao
WSP Finland Oy Y-tunnus 0875416-5

Kiviharjunlenkki 1 D
90220 Oulu
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MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI 2020

Projekti: WSP Kairakone: GM 100 HAVAINNOT
Putken numero: PVP 5 Asentaja: Juho Ahola Pvm Syvyys putken- Pohjavesi- Maan
Asiakkaan viite: Jari Heiskari Puhelin: 0406681912 ' paéasta pinnan taso pinnasta
Puhelin: 0400 913410 Asennuspaiva: 06.08.2020 18.08.2020 2,89 0,74 2,39
X: 7214749,37
Koordinaatit: Y: 473923,26
Z: 3,13
Koordinaattijarjestelmé: ETRS-GK26/N2000
TASOTIEDOT JA RAKENNE
|Putken ylépaén taso: | | 3,63 |
|Siivilén alapdan taso: | | -2,37 |
|Putkimateriaa|i: | | PEH |
|Putken halkaisija, mm: | | 52/60 |
Siivilan rako, mm: 0,30
Vandaaliputken materiaali: Rauta
Maanpaallinen putki 0,50
Jatkoputken pituus: 3,50
Siivilan pituus: 2,00
Putken kokonaispituus: 6,00 Wmax =
Wmin =
Putki maanpinnasta: | 0,50 Maalajit Lisaosat Kylla (X)
Syvyys [m] Maalaji Routapanta
0,00-0,20 mm Vandaaliputki X
Jatkoputken pituus: | 3,50 0,20-3,00 s Lukko X
3,00-5,50 hk Suodatinsukka
Valurautakaivo
Bentoniitti
Siivilan pituus: 2,00
Huomautukset

Maalajit ovat aistinvaraisia

Toimivuustesti

1min

3min

5min

10min

Mitta Oy Y-tunnus 0779388-3




MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI 2020

Projekti: WSP Kairakone: GM 100 HAVAINNOT
Putken numero: PVP 6 Asentaja: Juho Ahola Pvm Syvyys putken- Pohjavesi- Maan
Asiakkaan viite: Jari Heiskari Puhelin: 0406681912 ' paéasta pinnan taso pinnasta
Puhelin: 0400 913410 Asennuspaiva: 06.08.2020 18.08.2020 3,91 0,70 3,11
X: 7214620,53
Koordinaatit: Y: 473975,25
Z: 3,81
Koordinaattijarjestelmé: ETRS-GK26/N2000
TASOTIEDOT JA RAKENNE
|Putken ylépaén taso: | | 4,61 |
|Siivilén alapdan taso: | | -2,39 |
|Putkimateriaa|i: | | PEH |
|Putken halkaisija, mm: | | 52/60 |
Siivilan rako, mm: 0,30
Vandaaliputken materiaali: Rauta
Maanpaallinen putki 0,80
Jatkoputken pituus: 2,20
Siivilan pituus: 4,00
Putken kokonaispituus: 7,00 Wmax =
Wmin =
Putki maanpinnasta: | 0,80 Maalajit Lisaosat Kylla (X)
Syvyys [m] Maalaji Routapanta
0,00-0,20 mm Vandaaliputki X
Jatkoputken pituus: | 2,20 0,20-4,00 s Lukko X
4,00-6,20 Ki Suodatinsukka
Valurautakaivo
Bentoniitti
Siivilan pituus: 4,00
Huomautukset

Maalajit ovat aistinvaraisia

Toimivuustesti

1min

3min

5min

10min

Mitta Oy Y-tunnus 0779388-3
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YHTEENVETOTAULUKKO
TULOKSISTA, MAANAYTTEET



Maanaytteiden yhteenvetotaulukko Sivu 1/6
314330, Oulun kaupunki, Hartaanselka
Kenttamittaukset Metallit ja puolimetallit 2
g § Paiva- Maalaji Jatteen Kuiva-
Pistetunnus Syvyys (m) j‘;’_ % . Koordinaatit arvio Aistihavainnot osuus Jatejakeet Vertailuarvot * As Cr Cu Pb Ni Zn hiilivedyt voc aine Sb As Hg Ccd Co Cr Cu Pb
Q
luontainen pitoisuus / alueellinen taustapitoisuus 1 31 22 5 17 31 0,02 0,005 0,03 8 31 22 5
Koordinaattijarjestelma: ETRS-GK26 kynnysarvo 5 100 100 60 50 200 PetroFlag PID - 2 5 0,5 1 20 100 100 60
Korkeusjéarjestelma: alempi ohjearvo 50 200 150 200 100 250 vastekerroin 5 |vastekerroir| - 10 50 2 10 100 200 150 200
ylempi ohjearvo 100 300 200 750 150 400 - - - 50 100 5 20 250 300 200 750
Kosteus Haju [Ulkon&ko) pienin sovellettava vaarallisen jatteen pitoisuusraja [SSza={e[e] 1 000 1 000 2 500 380 1 000 - - - 25 000 2 500 2 500 2 500 380 1000 1000 2 500
kohdekohtaisella riskinarviolla méaaritelty tavoitepitoisuus - - - - - - - - - - - - - - - - -
N E 0..3 0..3 0...3 % Lisatietoja / havainnot mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg ppm % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
WSP KPO1 00 - 1,0 1,0 [6.8.2020 7214808 26473954 [Ta, HKkMr 0 0 0 0 < < < 4,0 < 5,0 0,0
1,0 - 20 1,0 |6.8.2020 HkMr 0 0 0 0 < < < 12 < < 0,0
20 - 3,0 1,0 |6.8.2020 7214808 26473954 |HkMr 1 0 0 o] < < < < < < 0,0
KPO2 0,0 - 1,0 1,0 |6.8.2020 26474000 7214812 Ta, HkMr 0 0 0 0] < < 13 4,0 16 34 0,0
1,0 - 2,0 1,0 |6.8.2020 HkMr 0 0 0 0 < < < < < < 0,0
20 - 3,0 1,0 |6.8.2020 HkMr 1 0 0 0 < < 10 < 16 < 0,0
KPO3 00 - 1,0 1,0 |6.8.2020 26474027 7214805 Ta, HkMr 0 0 0 o] < < 12 4,0 < 31 0,0
10 - 2,0 1,0 |6.8.2020 26474027 7214805 HkMr 0 0 0 o] < < < < < < 0,0
20 - 3,0 1,0 |6.8.2020 HkMr 1 0 0 0 < < < 4,0 < 7,0 0,0
3,0 - 4,0 1,0 |6.8.2020 HtMr 2 0 0 0 < < < 4,0 < 97 0,0 84,7 % <0,5 0,77 <0,5 <0,5 4,0 23 9,5 2,9
40 - 50 1,0 |6.8.2020 HtMr 2 0 0 0 < < < 4,0 < 13 0,0
KPO4 00 - 1,0 1,0 |6.8.2020 26474048 7214789 Ta, HkMr 0 0 0 o] 3,0 < < 8,0 23 23 0,0
1,0 - 2,0 1,0 |6.8.2020 Hk 0 0 0 0 < < < 7,0 < < 0,0
20 - 3,0 1,0 |6.8.2020 Hk 0 0 0 0 < < 18 < < < 0,0
3,0 - 4,0 1,0 |6.8.2020 HtMr 1 0 0 0 < < < 3,0 < < 0,0
40 - 50 1,0 |6.8.2020 HtMr 1 0 0 0 < < 10 < 16 < 0,0
KPO5 00 - 1,0 1,0 |6.8.2020 26474083 7214758 ta, HkMr 0 0 0 o] < < < 4,0 < < 0,0
0,0 - 20 2,0 16.8.2020 HkMr 0 0 0 0 < < < < < 34 0,0
20 - 3,0 1,0 |6.8.2020 HkMr 1 0 0 0 < < < < < 6,0 0,0
30 - 40 1,0 |6.8.2020 betonia 0 0 0 < < < 20 < 18 0,0 93,1 %
KK1 00 - 01 0,1 |5.8.2020 26474160 7214459 |Hm 1 - 0 0 < 49 32 19 < 81 288 3,4 62,4 % 0,92 3,1 0,73 <0,5 2,6 19 38 24
01 - 07 0,6 |5.8.2020 Ta, Sr, Hk, 1 0 1 1 muutama tiilen palanen ja roska, ohut humuskerros * 7,0 14 35 3,6 87,3 %
07 - 1.2 0,5 |5.8.2020 Pe, HKkMr 3 0 0 0 < < < < < < 51 2,1 84,2 %
KK2 01 - 1,0 0,9 |5.8.2020 26474152 7214488 Ta, Hk 1 0 0 o] < 57 < < < < 0,0
15 - 22 0,7 |5.8.20020 Pe, HKkMr 1 0 0 0 < < < < < < 0,0
KK3 03 - 07 0,4 |5.8.2020 26474123 7214481 Ta, Hk 1 0 2 5 betonia, tiilia, hirren ja laudan palasia, sekalaista humusmateriaalia * 9,0 26 16 66 0,50 84,6 %
0,7 1,1 0,4 ]8.5.2020 Ta,Hk 1 0 2 5 betonia, tiilia, hirren ja laudan palasia, sekalaista humusmateriaalia < 51 50 33 < 92 0,20 82,0 %
18 - 23 0,5 |5.8.2020 Pe, HKkMr 2 0 0 0 < 99 < < < 27 0,0 87,1 % <0,5 0,67 <0,5 <0,5 3,2 14 6,4 2,5
KK4 00 - 072 0,2 |5.8.2020 26473996 7214693 Ta, KaM 1 0 0 0] < 76 < 26 < 79 0,0
02 - 04 0,2 |5.8.2020 T&, Sr 1 0 0 0 < 56 < < < 30 0,0
04 - 1,2 0,8 |5.8.2020 T&, Hk 1 0 0 0 * 10 13 0,0 98,3 %
1,4 - 21 0,7 ]5.8.2020 T&, Hk, Hm 1 0 0 0 < < < < < < 0,0
2,1 2,6 0,5 18.5.2020 Pe, HkMr 3 0 0 0 < 51 < < < < 51 0,0 87,9 %
1,7 - 1,7 0,0 |5.8.2020 ? 1 0 2 100 < < < 16 < 63 0,0
KK5 00 - 072 0,2 |5.8.2020 26474003 7214676 Ta, KaM 1 0 0 o] < 74 < 22 < 97 0,0
02 - 04 0,2 ]5.8.2020 T&, St 1 0 0 0 < < < < < 0,0
0,4 - 1,2 0,8 |5.8.2020 T&, Hk 1 0 0 0 < < < < < < 0,0
1,2 - 1,9 0,7 ]5.8.2020 T&, Hk, Hm 1 0 1 2 johdon péatka, lautoja < < 14 < < 0,0
19 - 27 0,8 |5.8.2020 Pe, HKkMr 1 0 0 0 < 66 < < < < 64 0,0 88,1 %
KK6 00 - 02 0,2 |5.8.2020 26473989 7214709 Ta, KaM 1 0 0 0] < 72 < 28 < 83 0,0
02 - 04 0,2 |5.8.2020 T&, Sr 1 0 0 0 < 52 < 14 < 25 0,0
04 - 1,2 0,8 ]5.8.2020 Ta, Hk 1 0 1 1 muutama tiilen pala < 34 < < < < 0,0
1,2 - 1,8 0,6 |5.8.2020 Ta, Hk 1 0 1 3 tiilia, laudan ja metallin kappaleita < 72 < < < 28 0,0
18 - 27 0,9 |5.8.2020 Pe, HKkMr 1 0 0 0 < 58 < < < < 69 0,0 87,8 %
KK7 00 - 0,3 0,3 ]6.8.2020 26474004 7214713 Ta, Sr/Kam 1 0 0 o] < 79 < < < 42 0,0
03 - 08 0,5 |6.8.2020 Ta, Hk, Hm 1 0] 1 2 muutama tiilen ja puun kappale, laudan kappaleita < < < < < < 0,0
08 - 1,9 1,1 |6.8.2020 Ta, Hk, Hm 1 0] 1 2 muutama tiilen ja puun kappale, laudan kappaleita < < < < < 108 0,0 84,8 %
KK8 0,0 - 0,3 0,3 |7.8.2020 26474042 7214702 Ta, Sr 1 0 0 o] < 62 < 15 < 33 0,0
03 - 08 0,5 |7.8.2020 Ta, Hk 1 0 1 1 metallin kpl (putken péatka+ruostunut kpl), tiilen kpl, lankun patka < 37 < 12 < < 0,0 97,5 %
0,8 - 1,2 0,4 |7.8.2020 Pe, Hk, Hm 1 0 0 0 < 35 < < < < 0,0
23 - 25 0,2 |7.8.2020 Pe, HKMr 1 0 0 0 < 57 < < < 23 0,0
KK9 00 - 02 0,2 |7.8.2020 26474044 7214731 Ta, KaM 1 0 0 0] < 80 50 20 < 52 0,0
0,2 - 04 0,2 |7.8.2020 T&, Sr 1 0 0 0 < 67 < < < < 0,0
04 - 09 0,5 |7.8.2020 T&, Hk 1 0 0 0 < 32 < < < < 0,0
09 - 1,2 0,3 |7.8.2020 Ta, Mr? 1 0 1 1 tillen kappaleita, lauta < < < < < 20 0,0
12 - 1,7 0,5 |7.8.2020 Pe, Hk 1 0 0 0 < < < < < 0,0
KK10 00 - 072 0,2 |7.8.2020 26474051 7214691 Ta, KaM 1 0 0 0] 15 84 52 33 < 70 0,0 97.2 % 1,1 6,9 <0,05 <0,05 11 57 34 10
02 - 05 0,3 |7.8.2020 T&, Sr 1 0 0 0 10 44 < < < 34 0,0 98,1 % <0,5 3,2 <0,05 <0,05 53 26 15 4,1
05 - 0,9 0,4 |7.8.2020 Ta, Hk 1 0 1 1 tiilen kappaleita < < < < < < 0,0
09 - 14 0,5 |7.8.2020 Ta, Hk, Hm 1 0 1 1 tiilen kappaleita, kattohuovan palanen < 44 < 13 < < 0,0 89,8 %
KK11 02 - 08 0,6 |5.8.2020 26474134 7214468 Ta, Kivia 1 0 2 10 Tiilia, jotain mustaa, puuta, Pikimoykky, hirren patkéa, rakennuksen kiviperustukset? < < < 22 < 50 888 11 81,0 % 0,60 1,6 <0,5 <0,5 2,2 15 17 24
08 - 1,3 0,5 |5.8.2020 Pe, HkMr 1 0 0 0 < < < < < 62 50 87,1 % <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 2,3 11 10 1,9
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
X tulos yl!ttaa kynnysarvon. 1.-12. = kts. VNa 214/2007 0 = kuiva 0 = pilaantumaton L = Luonnonmaa
XX tulos ylitté4 alemman ohjearvon 13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos 1 = kostea 1 = lieva T = Tayttémaa
XXX tulos ylittaa ylemman ohjearvon alittaa madaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty 2 = marka 2 = kohtalainen
XXXX tulos ylittaa vaarallisen jatteen cut off -arvon 3 = voimakas

tulos ylittdd pienimman sovellettavan vaarallisen jatteen raja-arvon
tulos ylittad kohdekohtaisella riskinarviolla maéritetyn tavoitepitoisuuden

maaritysrajaa
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

3 = pv-tason alla
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Aromaattiset hiilivedyt Polyaromaattiset hiilivedyt Klooratut alifaattiset hiilivedyt Oljyhiilivetyjakee
Pistetunnus Syvyys (m) Ni Zn v ::2:' Tolueeni b:::'sye"e'ni Ksyleenit | TEX* :r:er:; Afee;:lf' /:jleen::u :;?;SSZ(;:I Bs;:z:ﬁ?) fﬁzr:;ot(e?n t?;'r::si; flizr:;')t(e';)n DI?:E;SO i?';:‘:l FI::;:?- f::;‘l (it‘;;rsz) S‘;’;'r;I ":::r: r:;’;“ sz‘r\an; ?r:':;oa:l \ﬁl?;ﬂii' :':::glrt'; T'zr::r"’ii' Te;z:'::"i MTBE TAME T’\ZLBEE,C ETBE DIPE TAEE
1 peryleenl 1 antraseeni pyreeni
17 31 38
50 200 100 0,02 - - - 1 1 - - 1 0,2 - - - 1 1 - - - 1 - 15 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 - - 0.1 - - -
100 250 150 0,2 5 10 10 - 5 - - 5 2 - - 5 - 5 5 - - - 5 - 30 1 0,01 0,05 1 0,5 - - 5 - - -
(0] 400 (0] 0 0] 00 0,0 0 0
380 400 5 600 10 000 - 10000 | 10000 - 1 000 - - 1 000 1 000 - - 1 000 - 1 000 1 000 - - - 1 000 - - - - 10000 | 10000 | 10000 - 10 000 - - - -
80 000 600 000 000 00 000 000 00 000 000 000 00 00 00 0 000 000 0 000 000 0 000 000
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
WsP KPO1 00 - 1,0
10 - 20
2,0 - 30
KPO2 00 - 1,0
1,0 - 20
2,0 - 30
KPO3 00 - 1,0
1,0 - 20
2,0 - 3,0
30 - 40 10 150 26
40 - 50
KPO4 0,0 - 1,0
1,0 - 20
2,0 - 30
30 - 40
40 - 50
KPO5 00 - 1,0
00 - 20
2,0 - 30
3,0 - 40
KKL 00 - 01 8,9 120 22 <0,05 <0,05 <0,05 0,070 0,070 0,13 0,090 <0,05 <0,05 0,12 0,21 <0,05 0,060 0,070 <0,05 0,18 1,1
01 - 07 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,0 0,23 <0,05 0,090 0,54 0,49 0,74 0,31 0,27 0,090 1,0 1,5 0,080 0,26 0,68 <0,05 1,1 7.4 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,0 <0,01 <0,01 <0,01
07 - 12 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,5
KK2 01 - 10
15 - 22
KK3 03 - 07 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,0 0,14 <0,05 0,070 0,41 0,32 0,47 0,18 0,15 <0,05 0,25 0,82 0,050 0,17 0,27 <0,05 0,67 4,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,0 <0,01 <0,01 <0,01
0,7 1,1 0,10 <0,05 <0,05 0,12 0,11 0,13 0,050 <0,05 <0,05 0,21 0,31 0,060 <0,05 0,15 <0,05 0,22 1,6
18 - 23 6.8 16 17
KK4 0,0 - 02
02 - 04
04 - 12 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,0 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,0 <0,01 <0,01 <0,01
14 - 21
2,1 2,6
17 - 1.7
KKS 00 - 02
02 - 04
04 - 1.2
12 - 1,9
19 - 27
KKé 00 - 02
02 - 04
04 - 1.2
12 - 1.8
18 - 27
KK7 00 - 03
03 - 08
08 - 19
KK8 00 - 03
03 - 08 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,050 <0,5
08 - 1,2
23 - 25
KK9 00 - 02
02 - 04
04 - 09
09 - 1,2
12 - 1.7
KK10 00 - 02 35 98 64
02 - 05 15 42 26
05 - 09
09 - 1.4 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,5
KK11 02 - 08 6,7 48 11 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,0 4,3 0,29 1,3 8,3 5,8 8,5 3,9 3,3 1,3 10 15 2,1 2,9 6,8 0,18 11 85 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,0 <0,01 <0,01 <0,01
08 - 1,3 6,9 18 8,2 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,0 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,5 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,0 <0,01 <0,01 <0,01
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
X tulos yl!tt?? kynnysarvon. 1.-12. = kts. VNa 214/2007 0 = kuiva 0 = pilaantumaton L = Luonnonmaa
XX tulos ylitté4 alemman ohjearvon 13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos 1 = kostea 1 = lieva T = Tayttémaa
XXX tulos ylittaa ylemman ohjearvon alittaa madaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty 2 = marka 2 = kohtalainen
XXXX tulos ylittéda vaarallisen jatteen cut off -arvon 3 = voimakas

tulos ylittda pienimman sovellettavan vaarallisen jatteen raja-arvon
tulos ylittad kohdekohtaisella riskinarviolla méaaritetyn tavoitepitoisuuden

maaritysrajaa
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

3 = pv-tason alla



Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019:

tulos ylittda kynnysarvon

tulos ylittad alemman ohjearvon

tulos ylittdd ylemmaén ohjearvon

tulos ylittaa vaarallisen jatteen cut off -arvon

tulos ylittdd pienimman sovellettavan vaarallisen jatteen raja-arvon
tulos ylittad kohdekohtaisella riskinarviolla maéritetyn tavoitepitoisuuden

Maanaytteiden yhteenvetotaulukko
314330, Oulun kaupunki, Hartaanselka

maaritysrajaa
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

3 = pv-tason alla

t ja oksygenaatit
Pistetunnus Syvyys (m) TBA Cs’?mﬂ >C107C12; >C2rc“f2 >C10’?§a Cs-Cao t:;:lﬁ?en
Bensiini Keskit. Raskaat sum. sum. tunnus
WsP KPO1 00 - 1,0
10 - 20
2,0 - 30
KP0O2 00 - 1,0
1,0 - 20
2,0 - 30
KPO3 00 - 1,0
1,0 - 20
2,0 - 30
30 - 40 <50 170 170 170
40 - 50
KPO4 0,0 - 1,0
1,0 - 20
2,0 - 30
30 - 40
40 - 50
KPO5 00 - 1,0
00 - 20
2,0 - 30
30 - 40 <30 <50 <50 <50 <50
KK1 00 - 01 <30 <50 92 99 100
01 - 07 <0,01 <30 <50 <50 55 55
07 - 12 <30 <50 <50 <50 <50
KK2 01 - 10
15 - 22
KK3 03 - 07 <0,01 <30 <50 75 84 75
0,7 1,1
18 - 23
KK4 00 - 02
02 - 04
04 - 12 <0,01 <30 <50 <50 <50 <50
14 - 21
2,1 2,6 <30 <50 <50 <50 <50
17 - 1.7
KKS 00 - 02
02 - 04
04 - 1.2
12 - 1,9
19 - 27 <30 <50 <50 <50 <50
KK6 00 - 02
02 - 04
04 - 1.2
12 - 1.8
1.8 - 27 <30 <50 <50 0,0 <50
KK7 00 - 0,3
03 - 08
08 - 1.9 <30 <50 <50 <50 <50
KK8 00 - 0,3
03 - 08
08 - 1,2
23 - 25
KK9 00 - 02
02 - 04
04 - 09
09 - 1.2
12 - 17
KK10 00 - 02
02 - 05
05 - 09
09 - 1.4
KK11 02 - 08 <0,01 <30 <50 52 74 75
08 - 1,3 <0,01 <30 <50 <50 <50 <50
Huomautukset: Kosteus:
1.-12. = kts. VNa 214/2007 0 = kuiva
13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos 1 = kostea
alittaa maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty 2 = marka

Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:

0 = pilaantumaton L = Luonnonmaa
1 = lieva T = Tayttdmaa
2 = kohtalainen

3 = voimakas

Sivu 3/6



Maanaytteiden yhteenvetotaulukko Sivu 4/6
314330, Oulun kaupunki, Hartaanselka
Kenttamittaukset Metallit ja puolimetallit 2
g § Paiva- Maalaji Jatteen Kuiva-
Pistetunnus Syvyys (m) j‘;’_ % mAAra Koordinaatit arvio Aistihavainnot osuus Jatejakeet Vertailuarvot * As Cr Cu Pb Ni Zn hiilivedyt voc aine Sb As Hg Ccd Co Cr Cu Pb
(=%
luontainen pitoisuus / alueellinen taustapitoisuus 1 31 22 5 17 31 0,02 0,005 0,03 8 31 22 5
Koordinaattijarjestelma: ETRS-GK26 kynnysarvo 5 100 100 60 50 200 PetroFlag PID - 2 5 0,5 1 20 100 100 60
Korkeusjéarjestelma: alempi ohjearvo 50 200 150 200 100 250 vastekerroin 5 |vastekerroir - 10 50 2 10 100 200 150 200
ylempi ohjearvo 100 - - - 100
pienin vaarallisen jatteen cut off -arvo - - -
Kosteus Haju |Ulkon&ko) pienin sovellettava vaarallisen jatteen pitoisuusraja - - - 2 500 2 500
kohdekohtaisella riskinarviolla méaaritelty tavoitepitoisuus - - - - -
N E 0... 0..3 % Lisatietoja / havainnot mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg ppm % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
13 - 1,6 0,3 [5.8.2020 Pe, HkMr 3 0 0 5} < 64 < < < < 75 1,4 87,4 %
17 - 22 0,5 [8.5.2020 Pe, HkMr 1 0 0 5} < 56 < < < < 0,0
KK12 0,0 - 072 0,2 ]6.8.2020 26473940 7214763 Ta, KaM 1 0 0 o] < 73 < 33 < 94 0,0
02 - 03 0,1 |6.8.2020 Ta, Sr 1 o] o] 0 17 76 < < < 72 0,0 96,9 % 1,2 il <0,5 <0,05 8,2 25 22 9,0
03 - 1,0 0,7 16.8.2020 Ta, Hk 1 [0] 1 5 Teraspalkki 1,2 m syv. (pitka), Metalli, muovi, styrox kappaleita < < < < < < 0,0
23 - 27 0,4 [6.8.2020 Ta, Mr 1 0 0 5} < 54 < < < < 0,0
KK13 0,0 - 04 0,4 ]6.8.2020 26473978 7214779 Ta, Sr/KaM 1 0 o] o] < 43 < 16 < 28 0,0
04 - 08 0,4 [6.8.2020 Ta, Hk, Hm 1 0 0 5} < < < < < 0,0
08 - 1,0 0,2 [6.8.2020 Pe, Hk 1 0 0 0 < < < < < < 0,0
1,3 - 20 0,7 |6.8.2020 Pe, Hk 1 0 0 0 < < < < < < 0,0
25 - 30 0,5 [6.8.2020 Pe, Mr 1 0 0 0 < < < < < 0,0
KK14 00 - 03 0,3 ]6.8.2020 26473994 7214750 |T4, Sr 1 0 1 1 9,0 73 < 14 < 31 0,0 97,2 % 0,96 6,8 <0,5 <0,5 6,4 33 21 7,0
03 - 06 0,3 [6.8.2020 Ta, Hk 1 o 0 5} < < < < < < 0,0
06 - 1,1 0,5 [6.8.2020 Pe?, Hk 1 0 0 5} < 31 < 12 < < 0,0
18 - 2,1 0,3 [6.8.2020 Pe, Hk 1 0 0 5} < 31 < < < < 0,0
21 - 24 0,3 [6.8.2020 Pe, Mr 1 0 0 5} < < < < < < 0,0
KK15 00 - 01 0,1 |6.8.2020 26474014 7214786 Ta, Kivituhk| 1 o] o] 0] < 137 < 17 < 72 0,0 95,4 % 0,85 5,0 <0,5 <0,5 10 50 30 4,5
01 - 07 0,7 |6.8.2020 Ta, KaM 1 0 1 5} < < < 13 < 27 0,0
0,7 - 1,2 0,5 16.8.2020 Ta, Hk 1 [0] [0] 1 luun, lasin, posliinin kappale < < < < < < 0,0
15 - 20 0,5 [6.8.2020 Pe, Hk 1 0 0 5} < 38 < < < < 0,0
KK16 0,0 - 0,3 0,3 |7.8.2020 26474038 7214752 Ta, Sr 1 0 0 o] 11 68 46 17 < 49 0,0 95,7 % 1,4 12 <0,5 <0,5 75 45 29 9,7
03 - 1,0 0,7 |7.8.2020 Ta, Hk 1 0 0 5} < 36 < < < < 0,0
13 - 1,7 0,4 |[7.8.2020 Pe?, Mr 1 0 0 5} < 36 < 20 < 42 0,0
17 - 20 0,3 [7.8.2020 Pe, Hk 1 0 0 5} < 32 < < < < 0,0
- 2.7.2020
tulosten lukuméaara [n] 86 83 85 86 84 86 9 86 24 11 11 11 11 11 11 11 11
laskennallinen keskiarvo: ** 0,78 28 3,6 6,5 1,0 20 184 0,84 88,98 % 0,82 4,7 0,44 0,38 57 29 21 9,1
laskennallinen mediaani: ** 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 69 0,0 87,85 % 0,85 3,2 0,50 0,50 53 25 21 7,0
laskennallinen minimi: ** 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 51 0,0 62,40 % 0,50 0,50 0,050 0,050 2,2 11 6,4 19
laskennallinen maksimi: ** 17 137 52 33 23 97 888 50 98,30 % 1,4 12 0,73 0,50 11 57 38 24
keskihajonta: 2 3,1 33 11 9,4 4,2 29 259 5,4 7,79 % 0,31 3,9 0,19 0,20 3,0 15 10 7,6

Pitoisuudet alittavat VNa 214/2007 ja vaarallisten jatteen vertailuarvot: 81

Pitoisuudet kynnysarvojen ja alempien ohjearvojen valilla:

5
Pitoisuudet alempien ja ylempien ohjearvojen valilla: 0
o

7
1 (0] (0] (0] (0] 0 4 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 i 0 0 0 0 0
Pitoisuudet vaarallisen jatteen cut off -arvojen tasolla tai yli: o o o o o (o) o o o o o o o o
Pitoisuudet vaarallisen jatteen sovellettavien pitoisuusrajojen tasolla tai yli: (o) (o) (o) (o) (o) o) o o o o o o o o

Pitoisuudet yli kohdekohtaisen tavoitepitoisuuden:

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019:

tulos ylittda kynnysarvon

tulos ylit alemman ohjearvon

tulos ylittda ylemman ohjearvon
tulos ylittéda vaarallisen jatteen cut off -arvon

tulos ylittda pienimman sovellettavan vaarallisen jatteen raja-arvon
tulos ylittad kohdekohtaisella riskinarviolla méaaritetyn tavoitepitoisuuden

Huomautukset:

1.-12. = kts. VNa 214/2007

13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos
alittaa maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty
maaritysrajaa

14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus

15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Kosteu

0 = kuiva
1 = kostea
2 = marka

3 = pv-tason alla

86 84 86 9 86

Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:

0 = pilaantumaton L = Luonnonmaa
1 = lieva = Tayttdmaa
2 = kohtalainen

3 = voimakas

—

24

11




Maanéaytteiden yhteenvetotaulukko

314330, Oulun kaupunki, Hartaanselka
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Aromaattiset hiilivedyt

Polyaromaattiset hiilivedyt

Klooratut alifaattiset hiilivedyt

Oljyhiilivetyjakee

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019:

tulos ylittda kynnysarvon

tulos ylittda alemman ohjearvon
tulos ylittda ylemman ohjearvon
tulos ylittéda vaarallisen jatteen cut off -arvon

tulos ylittda pienimman sovellettavan vaarallisen jatteen raja-arvon
tulos ylittad kohdekohtaisella riskinarviolla méaaritetyn tavoitepitoisuuden

Huomautukset:

1.-12. = kts. VNa 214/2007
13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos
alittaa maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty
maaritysrajaa
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Kosteus:

0 = kuiva
1 = kostea
2 = marka

3 = pv-tason alla

Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:

0 = pilaantumaton
1 = lieva

2 = kohtalainen
3 = voimakas

L = Luonnonmaa

T = Tayttémaa

Fas (o o || e [ e | e || A | S | e o) oy S| e | | T | anve | Kn ||| S | | | S | ] e | e | S e | ove | e
i peryleeni i antraseeni pyreeni
17 31 38
50 200 100 0,02 - - - 1 1 - - 1 0,2 - - 1 - 1 1 - - - 1 - 15 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 - - 0,1 - - -
100 250 150 0,2 5 10 10 - 5 - - 5 2 - - 5 - 5 5 - - - 5 - 30 1 0,01 0,05 1 0,5 - - 5 - - -
o) 400 o) 0] 0] 00 0,0 0] 0]
380 400 5 600 10 000 = 10 000 10 000 = 1000 = = 1000 1000 = = 1 000 = 1 000 1 000 = = = 1 000 = = = = 10 000 10 000 10 000 = 10 000 = = = =
80 000 600 000 000 00 000 000 00 000 000 000 00 00 00 0 000 000 0 000 000 0 000 000
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
1,3 - 16 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,5
17 - 22
KK12 00 - 02
02 - 03 19 52 24
03 - 1,0
23 - 27
KK13 00 - 04
04 - 08
08 - 1,0
1,3 - 20
25 - 3,0
KK14 00 - 03 19 48 31
03 - 06
06 - 1,1
1,8 - 21
21 - 24
KK15 00 - 0,1 26 61 49
01 - 07
07 - 1,2
15 - 20
KK16 00 - 03 20 58 39
03 - 1,0
13 - 1,7
1,7 - 20
11 11 11 5 5 5 5 5 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 5 5 2 5 5 5 5 5 5 5 5
16 65 29 0,010 0,010 0,010 0,010 0,0 0,51 0,074 0,18 0,97 0,70 1,0 0,48 0,41 0,18 1,2 1,8 0,26 0,37 0,82 0,063 1,3 10 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,0 0,010 0,010 0,010
15 52 26 0,010 0,010 0,010 0,010 0,0 0,050 0,050 0,050 0,060 0,060 0,090 0,050 0,050 0,050 0,085 0,13 0,050 0,050 0,060 0,050 0,12 0,80 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,0 0,010 0,010 0,010
6,7 16 8,2 0,010 0,010 0,010 0,010 0,0 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,50 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,0 0,010 0,010 0,010
35 150 64 0,010 0,010 0,010 0,010 0,0 4,3 0,29 1,3 8,3 5,8 8,5 3,9 3,3 1,3 10 15 2,1 2,9 6,8 0,18 11 85 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,0 0,010 0,010 0,010
8,7 40 16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 0,072 0,37 2,4 1,7 2,5 1,1 0,97 0,37 3,0 4,4 0,61 0,85 2,0 0,039 3,2 25 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 11 11 5 5 5 5 5 9 10 10 9 7 10 10 9 10 9 8 10 10 10 10 10 9 5 5 2 5 5 5 5 5 5 5 5
(0] (0] (0] (0] = = = (0] 1 = = (0] 2 = = 1 = (0] 1 = = = (0] = (0] (0] (0] (0] (0] (0] = = (0] = = =
0 0 0 0 0 0 0 = 0 = = i i = = 0 = i i = = = 0 = i 0 0 0 0 0 = = 0 = = =
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
o} o} o} o} - o} o} - o} o} o} - - o} - o} o} o} - - - - [0} [0} [0} [0} - - - -
o o o o o o o o o o o o o o o o o



Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019:

tulos ylittda kynnysarvon

tulos ylittda alemman ohjearvon

tulos ylittda ylemman ohjearvon

tulos ylittéda vaarallisen jatteen cut off -arvon

tulos ylittda pienimman sovellettavan vaarallisen jatteen raja-arvon
tulos ylittad kohdekohtaisella riskinarviolla méaaritetyn tavoitepitoisuuden

Maanaytteiden yhteenvetotaulukko
314330, Oulun kaupunki, Hartaanselka

t ja oksygenaatit

Cs-Cio
Bensiini*®

Pistetunnus Syvyys (m) TBA

>C10-C21
Keskit.*?

>Cp-Cao | >C10-Cao

Raskaat' | sum."?

Analyysi-
todistuksen|
tunnus

13 - 16
1,7 - 272
KK12 00 - 02
0,2 - 03
03 - 10
23 - 27
KK13 00 - 04
0,4 - 08
08 - 1,0
1,3 - 20
25 - 30
KK14 00 - 03
03 - 06
06 - 1,1
1,8 - 21
21 - 24
KK15 00 - 0,1
0,1 - 0,7
0,7 - 1,2
15 - 20
KK16 00 - 03
03 - 10
1,3 - 1,7
1,7 - 20

Huomautukset:

1.-12. = kts. VNa 214/2007

13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos
alittaa maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty
maaritysrajaa

14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus

15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Kosteus:

0 = kuiva
1 = kostea
2 = marka

3 = pv-tason alla

5 13 14 14 14 14
0,010 30 50 64 63 66
0,010 30 50 50 50 50
0,010 30 50 50 0,0 50
0,010 30 50 170 170 170

0,0 0,0 0,0 32 37 32

5 13 14 14 14 14

- - - - o -

= o o o = =

Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:

0 = pilaantumaton L = Luonnonmaa
1 = lieva T = Tayttdmaa
2 = kohtalainen

3 = voimakas

Sivu 6/6



\\\I)

LIITE S
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YHTEENVETO VESINAYTTEIDEN ANALYYSITULOKSISTA, OLJYHIILIVEDYT

TUNNUS C5-C10 C10-C21 (C21-C40 (C5-c40 C10-C40
PVP4 <50 <50 <50 <50 <50
PVP5 <50 <50 <50 <50 <50
PVP6 <50 <50 <50 <50 <50
KK11 <50 <50 <50 <50 <50
YHTEENVETO VESINAYTTEIDEN ANALYYSITULOKSISTA, METALLIT

TUNNUS As pg/l Cd pg/l  Copg/l Cr g/l Cu pg/I
PVP4 0,12 <0,1 3,8 0,25 1,3
PVP5 0,56 <0,1 1,3 <0,1 0,72
PVP6 0,37 <0,1 0,45 0,2 <0,5
KK11 0,79 <0,1 0,14 0,73 8

Hg g/l

<0,1
<0,1
<0,1
<0,1

Ni pg/I

6,8
51
1,3
2,5

Pb pg/Il

<0,1

<0,1

<0,1
19

Sb pg/I

0,21

0,11

<0,1
2

Zn pg/

10
280
34
24
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TUTKIMUSTODISTUS 1(8)
Tilaus: 2005331

Pvm: 24.8.2020
WSP Finland Oy
Anna-Riikka Pehkonen-Ollila
Kiviharjunlenkki 1 D
90220 Oulu
Tilauksen nimi: Maa, Hartaanselka
Naytetunnus 20MN 20MN 20MN
6015 6016 6017
Naytteen nimi WSP KK1 WSP KK3 |WSP KK4
0,17-0,7m 1{0,3-0,7m 0,4-1,2
Naytteen ottaja Jari Heis- |Jari Heis- |Jari Heis-
kari kari kari
Ottopaiva 05.08.2020(05.08.2020 105.08.2020
Naytteen saapumispaiva 17.08.2020(17.08.202017.08.2020
Naytteen aloituspaiva 20.08.2020{20.08.2020 20.08.2020
Naytteen valmistumispaiva 24.08.2020{24.08.2020 24.08.2020
Maaritykset
Kuiva-aine % 87,3 84,6 98,3 Sis. men.
010*
Oljypitoisuus (C10-C21) mg/kg <50 <50 <50 ISO
16703:2004
mod.*
Oljypitoisuus (C21-C40) mg/kg <50 75 <50 ISO
16703:2004
mod.*
Oljypitoisuus (C10-C40) mg/kg 55 84 <50 ISO
16703:2004
mod.*
Oljypitoisuus summa (C5-C40) |mg/kg 55 84 <50 ISO
16703:2004
mod.
C5-C10 mg/kg <30 <30 <30 Sis. men
049 GC-
MS
MTBE mg/kg < 0,01 < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.
TAME mg/kg < 0,01 < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettdessa. Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa
verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.

SYNLAB Analytics & Services
Finland Oy
www.synlab.fi

puh +358 9 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
FI-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland Fl143 5297 2820 0007 16



TUTKIMUSTODISTUS 2(8)

Tilaus: 2005331
Pvm: 24.8.2020

WSP Finland Oy
Anna-Riikka Pehkonen-Ollila
Kiviharjunlenkki 1 D

90220 Oulu

Tilauksen nimi: Maa, Hartaanselka

20MN 20MN 20MN
6015 6016 6017
WSP KK1 WSP KK3 WSP KK4
0,1-0,7/m 0,3-0,7m 0,4-1,2

Bentseeni mg/kg < 0,01 < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.

Tolueeni mg/kg < 0,01 < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WGB6,
mod.

Ksyleeni mg/kg < 0,01 < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WGB6,
mod.

Etyylibentseeni mg/kg < 0,01 < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WGB6,
mod.

1,2-dikloorietaani mg/kg < 0,01 < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WGB6,
mod.

DIPE mg/kg < 0,01 < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WGB6,
mod.

1,2-dibromietaani mg/kg < 0,01 < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.

ETBE mg/kg < 0,01 < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WG86,
mod.

TBA mg/kg <0,01 < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WGB6,
mod.

TAEE mg/kg < 0,01 < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WGB6,
mod.

1,1,2-trikloorietaani mg/kg < 0,01 < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.

1,1-dikloorieteeni mg/kg < 0,01 < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettdessa. Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa
verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.

SYNLAB Analytics & Services puh +358 9 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Finland Oy Lepolantie 9 Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
www.synlab.fi F1-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland F143 5297 2820 0007 16



TUTKIMUSTODISTUS 3(8)

Tilaus: 2005331
Pvm: 24.8.2020

WSP Finland Oy
Anna-Riikka Pehkonen-Ollila
Kiviharjunlenkki 1 D

90220 Oulu

Tilauksen nimi: Maa, Hartaanselka

20MN 20MN 20MN
6015 6016 6017
WSP KK1 WSP KK3 WSP KK4
0,1-0,7/m 0,3-0,7m 0,4-1,2

1,2-diklooripropaani mg/kg < 0,01 < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.

2,2-diklooripropaani mg/kg < 0,01 < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.

1,4-diklooribentseeni mg/kg < 0,01 < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.

1,1-dikloorietaani mg/kg < 0,01 < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WGB6,
mod.

Dikloorimetaani mg/kg < 0,01 < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WGB6,
mod.

Trikloorieteeni mg/kg < 0,01 < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.

Klooribentseeni mg/kg < 0,01 < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.

Bromoformi mg/kg < 0,01 < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.

Hiilitetrakloridi mg/kg < 0,01 < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.

1,2,3-triklooribentseeni mg/kg < 0,01 <0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.

1,2,4-triklooribentseeni mg/kg <0,01 < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.

1,1,1-trikloorietaani mg/kg < 0,01 < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettdessa. Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa
verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.

SYNLAB Analytics & Services puh +358 9 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Finland Oy Lepolantie 9 Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
www.synlab.fi F1-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland F143 5297 2820 0007 16



TUTKIMUSTODISTUS 4(8)

Tilaus: 2005331
Pvm: 24.8.2020

WSP Finland Oy
Anna-Riikka Pehkonen-Ollila
Kiviharjunlenkki 1 D

90220 Oulu

Tilauksen nimi: Maa, Hartaanselka

20MN 20MN 20MN
6015 6016 6017
WSP KK1 WSP KK3 WSP KK4
0,1-0,7/m 0,3-0,7m 0,4-1,2

Isopropyylibentseeni mg/kg < 0,01 < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.

1,3,5-trimetyylibentseeni mg/kg < 0,01 < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.

Sec-butyylibentseeni mg/kg < 0,01 < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.

1,2,4-trimetyylibentseeni mg/kg < 0,01 < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.

n-butyylibentseeni mg/kg < 0,01 < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WGB6,
mod.

p-isopropyylitolueeni mg/kg < 0,01 < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.

Bromobentseeni mg/kg < 0,01 < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.

Bromodikloorimetaani mg/kg < 0,01 < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.

Tert-butyylibentseeni mg/kg < 0,01 <0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.

1,2-dibromo-3-klooripropaani  |mg/kg < 0,01 <0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.

1,2-diklooribentseeni mg/kg < 0,01 < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WGB6,
mod.

1,3-diklooribentseeni mg/kg < 0,01 < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettdessa. Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa
verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.

SYNLAB Analytics & Services puh +358 9 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Finland Oy Lepolantie 9 Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
www.synlab.fi F1-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland F143 5297 2820 0007 16



TUTKIMUSTODISTUS 5(8)

Tilaus: 2005331
Pvm: 24.8.2020

WSP Finland Oy
Anna-Riikka Pehkonen-Ollila
Kiviharjunlenkki 1 D

90220 Oulu

Tilauksen nimi: Maa, Hartaanselka

20MN 20MN 20MN
6015 6016 6017
WSP KK1 WSP KK3 WSP KK4
0,1-0,7/m 0,3-0,7m 0,4-1,2

Trans-1,3-diklooripropeeni mg/kg < 0,01 < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.

N-propyylibentseeni mg/kg < 0,01 < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.

Styreeni mg/kg < 0,01 < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WGB6,
mod.

1,1,1,2-tetrakloorietaani mg/kg < 0,01 < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WGB6,
mod.

Trans-1,2-dikloorieteeni mg/kg < 0,01 < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WGB6,
mod.

Cis-1,2-dikloorieteeni mg/kg < 0,01 < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.

1,1-diklooripropeeni mg/kg < 0,01 < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.

Cis-1,3-diklooripropeeni mg/kg < 0,01 < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.

Tetrakloorieteeni mg/kg < 0,01 <0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.

Dibromikloorimetaani mg/kg < 0,01 < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WGB6,
mod.

Naftaleeni mg/kg < 0,01 ISO/TC
190/WGB6,
mod.

Heksaklooributadieeni mg/kg < 0,01 < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettdessa. Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa
verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.

SYNLAB Analytics & Services puh +358 9 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Finland Oy Lepolantie 9 Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
www.synlab.fi F1-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland F143 5297 2820 0007 16



TUTKIMUSTODISTUS 6(8)

Tilaus: 2005331
Pvm: 24.8.2020

WSP Finland Oy
Anna-Riikka Pehkonen-Ollila
Kiviharjunlenkki 1 D

90220 Oulu

Tilauksen nimi: Maa, Hartaanselka

20MN 20MN 20MN
6015 6016 6017
WSP KK1 WSP KK3 WSP KK4
0,1-0,7/m 0,3-0,7m 0,4-1,2

1,3-diklooripropaani mg/kg < 0,01 < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.

Trikloorifluorimetaani mg/kg < 0,01 < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.

Kloroformi mg/kg < 0,01 < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WGB6,
mod.

1,1,2,2-tetrakloorietaani mg/kg < 0,01 < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WGB6,
mod.

4-klooritolueeni mg/kg < 0,01 < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WGB6,
mod.

2-klooritolueeni mg/kg < 0,01 < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.

Vinyylikloridi mg/kg < 0,01 < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.

Naftaleeni mg/kg <0,05 <0,05 SFS-EN
15527
mod.*

Asenaftyleeni mg/kg 0,09 0,07 SFS-EN
15527
mod.

Asenafteeni mg/kg <0,05 <0,05 SFS-EN
15527
mod.*

Fluoreeni mg/kg 0,08 0,05 SFS-EN
15527
mod.*

Fenantreeni mg/kg 1,0 0,25 SFS-EN
15527
mod.*

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettdessa. Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa
verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.

SYNLAB Analytics & Services puh +358 9 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Finland Oy Lepolantie 9 Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
www.synlab.fi F1-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland F143 5297 2820 0007 16



TUTKIMUSTODISTUS
Tilaus: 2005331
Pvm: 24.8.2020

WSP Finland Oy
Anna-Riikka Pehkonen-Ollila
Kiviharjunlenkki 1 D

90220 Oulu

Tilauksen nimi: Maa, Hartaanselka

20MN 20MN 20MN
6015 6016 6017
WSP KK1 WSP KK3 WSP KK4
0,1-0,7/m 0,3-0,7m 0,4-1,2

Antraseeni mg/kg 0,23 0,14 SFS-EN
15527
mod.*

Fluoranteeni mg/kg 1,5 0,82 SFS-EN
15527
mod.*

Pyreeni mg/kg 1,1 0,67 SFS-EN
15527
mod.*

Bentso(a)antraseeni mg/kg 0,54 0,41 SFS-EN
15527
mod.*

Kryseeni mg/kg 0,68 0,27 SFS-EN
15527
mod.*

Bentso(b)fluoranteeni mg/kg 0,74 0,47 SFS-EN
15527
mod.*

Bentso(k)fluoranteeni mg/kg 0,27 0,15 SFS-EN
15527
mod.*

Bentso(a)pyreeni mg/kg 0,49 0,32 SFS-EN
15527
mod.*

Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg 0,26 0,17 SFS-EN
15527
mod.*

Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg 0,09 <0,05 SFS-EN
15527
mod.*

Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg 0,31 0,18 SFS-EN
15527
mod.*

PAH-yhdisteiden summa mg/kg 7,5 4,1 SFS-EN
15527
mod.*

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettdessa. Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa
verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.

SYNLAB Analytics & Services puh +358 9 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Finland Oy Lepolantie 9 Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
www.synlab.fi F1-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland F143 5297 2820 0007 16




TUTKIMUSTODISTUS
Tilaus: 2005331

8(8)

Pvm: 24.8.2020

WSP Finland Oy
Anna-Riikka Pehkonen-Ollila
Kiviharjunlenkki 1 D
90220 Oulu
Tilauksen nimi: Maa, Hartaanselka
SYNLAB Analytics & Services Finland Oy
Jarkko Kupari
Kemisti
Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkoisesti.
Tuloksia koskevat tiedustelut

Ymparistdanalytiikka Jarkko Kupari, Kemisti, puh. +358 50 464 7345,

jarkko.kupari@synlab.com

Lisatiedot Hiilivetytulosten mittausepavarmuus:

>C10-C21, >C21-<C40 ja >C10-<C40: + 35 %.Yksittaisten bensiinihiilivetyjen
mittausepavarmuus: 0,01-0,05 mg/kg + 50 %, 0,051-0,5 mg/kg + 30 %, yli 0,51 mg/kg + 20
%.PAH-yhdisteiden mittausepdvarmuus: yli 0,05 mg/kg + 40 %, asenaftyleeni yli 0,05 mg/kg

+ 100 %.

Jakelu anna-riikka.pehkonen-ollila@wsp.com
jari.heiskari@wsp.com

Laskutus  WSP Finland Oy, Kiviharjunlenkki 1 D, 90220 Oulu

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettdessa. Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa

verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.

SYNLAB Analytics & Services puh +358 9 2252 860 Pankki
Finland Oy Lepolantie 9 Lansi-Uudenmaan Op
www.synlab.fi F1-03600 Karkkila Karkkila

Finland F143 5297 2820 0007 16

Y-tunnus 0733227-8
Kotipaikka Karkkila



TUTKIMUSTODISTUS

Tilaus: 2005406
Pvm: 28.8.2020

WSP Finland Oy

Jari Heiskari

Kiviharjunlenkki 1 D

90220 Oulu

Tilauksen nimi: Maa, 314330, Hartaanselka

Naytetunnus 20MN 20MN

6101 6102
Naytteen nimi KK6 1,8- |KK7 0,8-
2,7 1,9

Naytteen saapumispaiva 20.08.2020|20.08.2020

Naytteen aloituspaiva 25.08.2020 25.08.2020

Naytteen valmistumispaiva 28.08.2020|28.08.2020

Maaritykset

Kuiva-aine % 87,8 84,8 Sis. men.
010*

Oljypitoisuus (C10-C21) mg/kg <50 <50 ISO
16703:2004
;nod.*

Oljypitoisuus (C21-C40) mg/kg <50 <50 ISO
16703:2004
’mod.*

Oljypitoisuus (C10-C40) mg/kg <50 <50 ISO
16703:2004
’mod.*

Oljypitoisuus summa (C5-C40) i/mg/kg  |< 50 <50 ISO
16703:2004
;’nod.

C5-C10 mg/kg <30 <30 Sis. men
049 GC-
MS

SYNLAB Analytics & Services Finland Oy

Were Nyandoto
Kemisti

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettdessa. Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa
verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.

SYNLAB Analytics & Services
Finland Oy
www.synlab.fi

puh +358 9 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
FI-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland Fl143 5297 2820 0007 16



TUTKIMUSTODISTUS
Tilaus: 2005406
Pvm: 28.8.2020

WSP Finland Oy
Jari Heiskari
Kiviharjunlenkki 1 D
90220 Oulu

Tilauksen nimi: Maa, 314330, Hartaanselka

2(2)

Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisesti.

Tuloksia koskevat tiedustelut
Ymparistoanalytiikka Jarkko Kupari, Kemisti, puh. +358 50 464 7345,
jarkko.kupari@synlab.com

Lisatiedot Hiilivetytulosten mittausepavarmuus:
>C10-C21, >C21-<C40 ja >C10-<C40: £ 35 %.

Yksittaisten bensiinihiilivetyjen mittausepavarmuus: 0,01-0,05 mg/kg + 50 %, 0,051-0,5
mg/kg = 30 %, yli 0,51 mg/kg £ 20 %.

Jakelu anna-riikka.pehkonen-ollila@wsp.com
jari.heiskari@wsp.com

Laskutus  WSP Finland Oy, Kiviharjunlenkki 1 D, 90220 Oulu

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettdessa. Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa
verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.

SYNLAB Analytics & Services puh +358 9 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Finland Oy Lepolantie 9 Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
www.synlab.fi F1-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland F143 5297 2820 0007 16



TUTKIMUSTODISTUS 1(9)
Tilaus: 2005408

Pvm: 28.8.2020

WSP Finland Oy

Jari Heiskari

Kiviharjunlenkki 1 D

90220 Oulu

Tilauksen nimi: Maa, 314330, Hartaanselka

Naytetunnus 20MN 20MN 20MN 20MN 20MN

6103 6104 6105 6106 6107
Naytteen nimi KP33-4 |KK110,8- KK110,2- KK10-0,1 |[KK3 1,8-
1,3 0,8 2,3
Naytteen ottaja Jari Heis- |Jari Heis- Jari Heis- |Jari Heis- |Jari Heis-
kari kari kari kari kari

Naytteen saapumispaiva 20.08.2020|20.08.2020 20.08.2020 [20.08.2020 [20.08.2020

Naytteen aloituspaiva 24.08.2020 |24.08.2020 24.08.2020 [24.08.2020 [24.08.2020

Naytteen valmistumispaiva 28.08.2020 |28.08.2020 28.08.2020 [28.08.2020 |28.08.2020

Maaritykset

Kuiva-aine % 84,7 87,1 81,0 62,4 87,1 Sis. men.
010*

Oljypitoisuus (C10-C21) mg/kg <50 <50 <50 <50 ISO
16703:2004
mod.*

Oljypitoisuus (C21-C40) mg/kg 170 <50 52 92 ISO
16703:2004
mod.*

Oljypitoisuus (C10-C40) mg/kg 170 <50 74 99 ISO
16703:2004
mod.*

Oljypitoisuus summa (C5-C40) |mg/kg <50 75 100 ISO
16703:2004
mod.

C5-C10 mg/kg <30 <30 <30 Sis. men
049 GC-
MS

MTBE mg/kg < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.

TAME mg/kg < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettdessa. Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa
verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.

SYNLAB Analytics & Services puh +358 9 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Finland Oy Lepolantie 9 Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
www.synlab.fi F1-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland F143 5297 2820 0007 16



TUTKIMUSTODISTUS 2(9)
Tilaus: 2005408
Pvm: 28.8.2020

WSP Finland Oy
Jari Heiskari
Kiviharjunlenkki 1 D
90220 Oulu

Tilauksen nimi: Maa, 314330, Hartaanselka

20MN 20MN 20MN 20MN 20MN

6103 6104 6105 6106 6107

KP33-4 KK110,8- KK110,2- KK10-0,1 KK3 1,8-
1,3 0,8 2,3

Bentseeni mg/kg <0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WG86,
mod.

Tolueeni mg/kg < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.

Ksyleeni mg/kg <0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.

Etyylibentseeni mg/kg < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.

1,2-dikloorietaani mg/kg < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WGB6,
mod.

DIPE mg/kg < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WGB6,
mod.

1,2-dibromietaani mg/kg < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WGB6,
mod.

ETBE mg/kg < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WGB6,
mod.

TBA mg/kg < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WGB6,
mod.

TAEE mg/kg < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WGB6,
mod.

1,1,2-trikloorietaani mg/kg <0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.

1,1-dikloorieteeni mg/kg < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettdessa. Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa
verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.

SYNLAB Analytics & Services puh +358 9 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Finland Oy Lepolantie 9 Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
www.synlab.fi F1-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland F143 5297 2820 0007 16



TUTKIMUSTODISTUS 3(9)
Tilaus: 2005408
Pvm: 28.8.2020

WSP Finland Oy
Jari Heiskari
Kiviharjunlenkki 1 D
90220 Oulu

Tilauksen nimi: Maa, 314330, Hartaanselka

20MN 20MN 20MN 20MN 20MN

6103 6104 6105 6106 6107

KP33-4 KK110,8- KK110,2- KK10-0,1 KK3 1,8-
1,3 0,8 2,3

1,2-diklooripropaani mg/kg <0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WG86,
mod.

2,2-diklooripropaani mg/kg < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.

1,4-diklooribentseeni mg/kg <0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.

1,1-dikloorietaani mg/kg < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.

Dikloorimetaani mg/kg < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WGB6,
mod.

Trikloorieteeni mg/kg < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WGB6,
mod.

Klooribentseeni mg/kg < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WGB6,
mod.

Bromoformi mg/kg < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.

Hiilitetrakloridi mg/kg < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WGB6,
mod.

1,2,3-triklooribentseeni mg/kg < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WGB6,
mod.

1,2,4-triklooribentseeni mg/kg <0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.

1,1,1-trikloorietaani mg/kg < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettdessa. Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa
verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.

SYNLAB Analytics & Services puh +358 9 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Finland Oy Lepolantie 9 Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
www.synlab.fi F1-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland F143 5297 2820 0007 16



TUTKIMUSTODISTUS 4(9)
Tilaus: 2005408
Pvm: 28.8.2020

WSP Finland Oy
Jari Heiskari
Kiviharjunlenkki 1 D
90220 Oulu

Tilauksen nimi: Maa, 314330, Hartaanselka

20MN 20MN 20MN 20MN 20MN

6103 6104 6105 6106 6107

KP33-4 KK110,8- KK110,2- KK10-0,1 KK3 1,8-
1,3 0,8 2,3

Isopropyylibentseeni mg/kg <0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WG86,
mod.

1,3,5-trimetyylibentseeni mg/kg < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.

Sec-butyylibentseeni mg/kg <0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.

1,2,4-trimetyylibentseeni mg/kg < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.

n-butyylibentseeni mg/kg < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WGB6,
mod.

p-isopropyylitolueeni mg/kg < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.

Bromobentseeni mg/kg < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WGB6,
mod.

Bromodikloorimetaani mg/kg < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.

Tert-butyylibentseeni mg/kg < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WGB6,
mod.

1,2-dibromo-3-klooripropaani  |mg/kg < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WGB6,
mod.

1,2-diklooribentseeni mg/kg <0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.

1,3-diklooribentseeni mg/kg < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettdessa. Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa
verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.

SYNLAB Analytics & Services puh +358 9 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Finland Oy Lepolantie 9 Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
www.synlab.fi F1-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland F143 5297 2820 0007 16



TUTKIMUSTODISTUS 5(9)
Tilaus: 2005408
Pvm: 28.8.2020

WSP Finland Oy
Jari Heiskari
Kiviharjunlenkki 1 D
90220 Oulu

Tilauksen nimi: Maa, 314330, Hartaanselka

20MN 20MN 20MN 20MN 20MN

6103 6104 6105 6106 6107

KP33-4 KK110,8- KK110,2- KK10-0,1 KK3 1,8-
1,3 0,8 2,3

Trans-1,3-diklooripropeeni mg/kg <0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WG86,
mod.

N-propyylibentseeni mg/kg < 0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.

Styreeni mg/kg <0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.

1,1,1,2-tetrakloorietaani mg/kg < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.

Trans-1,2-dikloorieteeni mg/kg < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WGB6,
mod.

Cis-1,2-dikloorieteeni mg/kg < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.

1,1-diklooripropeeni mg/kg < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WGB6,
mod.

Cis-1,3-diklooripropeeni mg/kg < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.

Tetrakloorieteeni mg/kg < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WGB6,
mod.

Dibromikloorimetaani mg/kg < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WGB6,
mod.

Heksaklooributadieeni mg/kg <0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.

1,3-diklooripropaani mg/kg < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettdessa. Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa
verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.

SYNLAB Analytics & Services puh +358 9 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Finland Oy Lepolantie 9 Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
www.synlab.fi F1-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland F143 5297 2820 0007 16



TUTKIMUSTODISTUS 6(9)

Tilaus: 2005408
Pvm: 28.8.2020
WSP Finland Oy
Jari Heiskari
Kiviharjunlenkki 1 D
90220 Oulu
Tilauksen nimi: Maa, 314330, Hartaanselka
20MN 20MN 20MN 20MN 20MN
6103 6104 6105 6106 6107
KP33-4 KK110,8- KK110,2- KK10-0,1 KK3 1,8-
1,3 0,8 2,3
Trikloorifluorimetaani mg/kg <0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.
Kloroformi mg/kg < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.
1,1,2,2-tetrakloorietaani mg/kg <0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.
4-klooritolueeni mg/kg < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.
2-klooritolueeni mg/kg < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.
Vinyylikloridi mg/kg < 0,01 < 0,01 ISO/TC
190/WG6,
mod.
Naftaleeni mg/kg < 0,05 0,18 < 0,05 SFS-EN
15527
mod.*
Asenaftyleeni mg/kg < 0,05 1,3 <0,05 SFS-EN
15527
mod.
Asenafteeni mg/kg <0,05 0,29 <0,05 SFS-EN
15527
mod.*
Fluoreeni mg/kg <0,05 2,1 <0,05 SFS-EN
15527
mod.*
Fenantreeni mg/kg <0,05 10 0,12 SFS-EN
15527
mod.*
Antraseeni mg/kg <0,05 4,3 < 0,05 SFS-EN
15527
mod.*

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettdessa. Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa
verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.

SYNLAB Analytics & Services puh +358 9 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Finland Oy Lepolantie 9 Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
www.synlab.fi F1-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland F143 5297 2820 0007 16



WSP Finland Oy
Jari Heiskari
Kiviharjunlenkki 1 D
90220 Oulu

Tilauksen nimi:

Maa, 314330, Hartaanselka

TUTKIMUSTODISTUS 7(9)
Tilaus: 2005408
Pvm: 28.8.2020

20MN
6103

KP3 3-4

20MN 20MN 20MN 20MN
6104 6105 6106 6107
KK11 0,8- KK110,2- KK10-0,1 KK3 1,8-
1,3 0,8 2,3

Fluoranteeni

mg/kg

< 0,05 15 0,21 SFS-EN
15527
mod.*

Pyreeni

mg/kg

< 0,05 11 0,18 SFS-EN
15527
mod.*

Bentso(a)antraseeni

mg/kg

< 0,05 8,3 0,07 SFS-EN
15527
mod.*

Kryseeni

mg/kg

<0,05 6,8 0,07 SFS-EN
15527
mod.*

Bentso(b)fluoranteeni mg/kg

<0,05 8,5 0,13 SFS-EN
15527
mod.*

Bentso(k)fluoranteeni mg/kg

<0,05 3,3 < 0,05 SFS-EN
15527
mod.*

Bentso(a)pyreeni

mg/kg

<0,05 5,8 0,07 SFS-EN
15527
mod.*

Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg

< 0,05 2.9 0,06 SFS-EN
15527
mod.*

Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg

< 0,05 1,3 < 0,05 SFS-EN
15527
mod.*

Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg

< 0,05 3,9 0,09 SFS-EN
15527
mod.*

PAH-yhdisteiden summa mg/kg

<0,5 85 1,1 SFS-EN
15527
mod.*

Arseeni, kokonais (As) mg/kg 0,77

<0,50 1,6 3.1 0,67 Sis. men.
068, ICP-
OES*

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettdessa. Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa
verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.

SYNLAB Analytics & Services puh +358 9 2252 860

Finland Oy
www.synlab.fi

Lepolantie 9
FI-03600 Karkkila
Finland

Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
Karkkila Alv.rek.

F143 5297 2820 0007 16




TUTKIMUSTODISTUS 8(9)
Tilaus: 2005408
Pvm: 28.8.2020

WSP Finland Oy

Jari Heiskari
Kiviharjunlenkki 1 D
90220 Oulu
Tilauksen nimi: Maa, 314330, Hartaanselka
20MN 20MN 20MN 20MN 20MN
6103 6104 6105 6106 6107
KP33-4 KK110,8- KK110,2- KK10-0,1 KK3 1,8-
1,3 0,8 2,3
Kadmium, kokonais (Cd) mg/kg <0,50 <0,50 < 0,50 <0,50 < 0,50 Sis. men.
068, ICP-
OES*
Koboltti, kokonais (Co) mg/kg 4,0 2,3 2,2 2,6 3,2 Sis. men.
068, ICP-
OES*
Kromi, kokonais (Cr) mg/kg 23 11 15 19 14 Sis. men.
068, ICP-
OES*
Kupari, kokonais (Cu) mg/kg 9,5 10 17 38 6,4 Sis. men.
068, ICP-
OES*
Elohopea, kokonais (Hg) mg/kg <0,50 <0,50 < 0,50 0,73 <0,50 Sis. men.
068, ICP-
OES*
Nikkeli, kokonais (Ni) mg/kg 10 6,9 6,7 8,9 6,8 Sis. men.
068, ICP-
OES*
Lyijy, kokonais (Pb) mg/kg 29 1,9 24 24 2,5 Sis. men.
068, ICP-
OES*
Antimoni, kokonais (Sb) mg/kg < 0,50 < 0,50 0,60 0,92 < 0,50 Sis. men.
068, ICP-
OES*
Vanadiini, kokonais (V) mg/kg 26 8,2 11 22 17 Sis. men.
068, ICP-
OES*
Sinkki, kokonais (Zn) mg/kg 150 18 48 120 16 Sis. men.
068, ICP-
OES*

SYNLAB Analytics & Services Finland Oy

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettdessa. Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa
verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.

SYNLAB Analytics & Services puh +358 9 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Finland Oy Lepolantie 9 Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
www.synlab.fi F1-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland F143 5297 2820 0007 16



TUTKIMUSTODISTUS
Tilaus: 2005408

9(9)

Pvm: 28.8.2020
WSP Finland Oy
Jari Heiskari
Kiviharjunlenkki 1 D
90220 Oulu
Tilauksen nimi: Maa, 314330, Hartaanselka
Were Nyandoto
Kemisti
Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisesti.
Tuloksia koskevat tiedustelut
Metallianalytiikka Anu Villberg, Kemisti, puh. +358 43 850 1146,
anu.villberg@synlab.com
Ymparistdanalytiikka Jarkko Kupari, Kemisti, puh. +358 50 464 7345,

jarkko.kupari@synlab.com

Jakelu anna-riikka.pehkonen-ollila@wsp.com
jari.heiskari@wsp.com

Laskutus  WSP Finland Oy, Kiviharjunlenkki 1 D, 90220 Oulu

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettdessa. Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa
verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.

SYNLAB Analytics & Services puh +358 9 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Finland Oy Lepolantie 9 Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
www.synlab.fi F1-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland F143 5297 2820 0007 16



TUTKIMUSTODISTUS

Tilaus: 2005416
Pvm: 31.8.2020

WSP Finland Oy

Jari Heiskari

Kiviharjunlenkki 1 D

90220 Oulu

Tilauksen nimi: Maa, 314330, Hartaanselka

Naytetunnus 20MN 20MN 20MN 20MN 20MN

6113 6114 6115 6116 6117
Naytteen nimi KK10 0,9- KK80,3- KP53-4 |KK42,1- |KK51,9-
1,4 0,8 2,6 2,6

Naytteen saapumispaiva 20.08.2020|20.08.2020 20.08.2020 [20.08.2020 [20.08.2020

Naytteen aloituspaiva 21.08.202021.08.2020 21.08.2020|21.08.2020 [21.08.2020

Naytteen valmistumispaiva 28.08.2020|28.08.2020 31.08.2020 [31.08.2020 31.08.2020

Maaritykset

Kuiva-aine % 89,8 97,5 93,1 87,9 88,1 Sis. men.
010*

Oljypitoisuus (C10-C21) mg/kg <50 <50 <50 ISO
16703:2004
mod.*

Oljypitoisuus (C21-C40) mg/kg <50 <50 <50 ISO
16703:2004
mod.*

Oljypitoisuus (C10-C40) mg/kg <50 <50 <50 ISO
16703:2004
mod.*

Oljypitoisuus summa (C5-C40) |mg/kg <50 <50 <50 ISO
16703:2004
mod.

C5-C10 mg/kg <30 <30 <30 Sis. men
049 GC-
MS

Naftaleeni mg/kg < 0,05 <0,05 SFS-EN
15527
mod.*

Asenaftyleeni mg/kg <0,05 <0,05 SFS-EN
15527
mod.

Asenafteeni mg/kg <0,05 <0,05 SFS-EN
15527
mod.*

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettdessa. Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa
verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.

SYNLAB Analytics & Services puh +358 9 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Finland Oy Lepolantie 9 Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
www.synlab.fi F1-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland F143 5297 2820 0007 16



TUTKIMUSTODISTUS
Tilaus: 2005416
Pvm: 31.8.2020

WSP Finland Oy

Jari Heiskari
Kiviharjunlenkki 1 D
90220 Oulu
Tilauksen nimi: Maa, 314330, Hartaanselka
20MN 20MN 20MN 20MN 20MN
6113 6114 6115 6116 6117
KK100,9- KK80,3- KP53-4 KK421- KK51,9-
1,4 0,8 2,6 2,6
Fluoreeni mg/kg <0,05 <0,05 SFS-EN
15527
mod.*
Fenantreeni mg/kg <0,05 <0,05 SFS-EN
15527
mod.*
Antraseeni mg/kg <0,05 <0,05 SFS-EN
15527
mod.*
Fluoranteeni mg/kg <0,05 <0,05 SFS-EN
15527
mod.*
Pyreeni mg/kg <0,05 0,05 SFS-EN
15527
mod.*
Bentso(a)antraseeni mg/kg <0,05 <0,05 SFS-EN
15527
mod.*
Kryseeni mg/kg <0,05 <0,05 SFS-EN
15527
mod.*
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg <0,05 <0,05 SFS-EN
15527
mod.*
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg <0,05 <0,05 SFS-EN
15527
mod.*
Bentso(a)pyreeni mg/kg <0,05 <0,05 SFS-EN
15527
mod.*
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg <0,05 <0,05 SFS-EN
15527
mod.*
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg < 0,05 < 0,05 SFS-EN
15527
mod.*

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettdessa. Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa
verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.

SYNLAB Analytics & Services puh +358 9 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Finland Oy Lepolantie 9 Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
www.synlab.fi F1-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland F143 5297 2820 0007 16




TUTKIMUSTODISTUS

3(3)

Tilaus: 2005416
Pvm: 31.8.2020
WSP Finland Oy
Jari Heiskari
Kiviharjunlenkki 1 D
90220 Oulu
Tilauksen nimi: Maa, 314330, Hartaanselka
20MN 20MN 20MN 20MN 20MN
6113 6114 6115 6116 6117
KK100,9- KK80,3- KP53-4 KK421- KK51,9-
1,4 0,8 2,6 2,6
Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg <0,05 <0,05 SFS-EN
15527
mod.*
PAH-yhdisteiden summa mg/kg <05 <0,5 SFS-EN
15527
mod.*

SYNLAB Analytics & Services Finland Oy

Jarkko Kupari
Kemisti

Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisesti.

Tuloksia koskevat tiedustelut
Ymparistdanalytiikka Jarkko Kupari, Kemisti, puh. +358 50 464 7345,

jarkko.kupari@synlab.com

Lisatiedot Hiilivetytulosten mittausepavarmuus:
>C10-C21, >C21-<C40 ja >C10-<C40: £ 35 %.PAH-yhdisteiden mittausepavarmuus: yli

0,05 mg/kg + 40 %, asenaftyleeni yli 0,05 mg/kg + 100 %.

Jakelu anna-riikka.pehkonen-ollila@wsp.com
jari.heiskari@wsp.com
Laskutus  WSP Finland Oy, Kiviharjunlenkki 1 D, 90220 Oulu

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettdessa. Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa
verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.

SYNLAB Analytics & Services puh +358 9 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Finland Oy Lepolantie 9 Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
www.synlab.fi F1-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland F143 5297 2820 0007 16



TUTKIMUSTODISTUS

Tilaus: 2005475
Pvm: 28.8.2020
WSP Finland Oy
Jari Heiskari
Kiviharjunlenkki 1 D
90220 Oulu
Tilauksen nimi: Maa, 314330, Hartaanselka
Naytetunnus 20MN 20MN 20MN 20MN 20MN
6202 6203 6204 6205 6206
Naytteen nimi KK100- |KK100,2- KK120,2- |KK140- |KK15 0-
0,2 0,5 0,3 0,3 0,1
Naytteen ottaja Jari Heis- |Jari Heis- Jari Heis- |Jari Heis- |Jari Heis-
kari kari kari kari kari
Ottopaiva 05.08.2020|05.08.2020 05.08.2020 |05.08.2020 |05.08.2020
Ottopaiva 07.08.2020|07.08.2020 (07.08.2020 |07.08.2020 |07.08.2020
Naytteen saapumispaiva 21.08.2020|21.08.2020 21.08.2020 [21.08.2020 21.08.2020
Naytteen aloituspaiva 24.08.2020 |24.08.2020 24.08.2020 [24.08.2020 [24.08.2020
Naytteen valmistumispaiva 25.08.2020 |25.08.2020 25.08.2020 [25.08.2020 |25.08.2020
Maaritykset
Kuiva-aine % 97,2 98,1 96,9 97,2 95,4 Sis. men.
010*
Arseeni, kokonais (As) mg/kg 6,9 3,2 11 6,8 5,0 Sis. men.
068, ICP-
OES*
Kadmium, kokonais (Cd) mg/kg <0,50 <0,50 < 0,50 <0,50 < 0,50 Sis. men.
068, ICP-
OES*
Koboltti, kokonais (Co) mg/kg 11 53 8,2 6,4 10 Sis. men.
068, ICP-
OES*
Kromi, kokonais (Cr) mg/kg 57 26 25 33 50 Sis. men.
068, ICP-
OES*
Kupari, kokonais (Cu) mg/kg 34 15 22 21 30 Sis. men.
068, ICP-
OES*
Elohopea, kokonais (Hg) mg/kg <0,50 <0,50 < 0,50 <0,50 <0,50 Sis. men.
068, ICP-
OES*
Nikkeli, kokonais (Ni) mg/kg 35 15 19 19 26 Sis. men.
068, ICP-
OES*
Lyijy, kokonais (Pb) mg/kg 10,0 4,1 9,0 7,0 4,5 Sis. men.
068, ICP-
OES*

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettdessa. Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa

verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.

SYNLAB Analytics & Services puh +358 9 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Finland Oy Lepolantie 9 Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
www.synlab.fi F1-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland F143 5297 2820 0007 16



TUTKIMUSTODISTUS

2(2)

Tilaus: 2005475
Pvm: 28.8.2020
WSP Finland Oy
Jari Heiskari
Kiviharjunlenkki 1 D
90220 Oulu
Tilauksen nimi: Maa, 314330, Hartaanselka
20MN 20MN 20MN 20MN 20MN
6202 6203 6204 6205 6206
KK100- KK100,2- KK120,2- KK140- KK15 0-
0,2 0,5 0,3 0,3 0,1
Antimoni, kokonais (Sb) mg/kg 1,1 <0,50 1,2 0,96 0,85 Sis. men.
068, ICP-
OES*
Vanadiini, kokonais (V) mg/kg 64 26 24 31 49 Sis. men.
068, ICP-
OES*
Sinkki, kokonais (Zn) mg/kg 98 42 52 48 61 Sis. men.
068, ICP-
OES*

SYNLAB Analytics & Services Finland Oy

Were Nyandoto
Kemisti

Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkoisesti.

Tuloksia koskevat tiedustelut
Metallianalytiikka Anu Villberg, Kemisti, puh. +358 43 850 1146,

anu.villberg@synlab.com

Lisatiedot Maanaytteelle metallianalyysien (ICP-OES) epavarmuusarvio:

Sb: 0,5-10 mg/kg + 100 % ja yli 10 mg/kg = 50 %.

Muut metallit: 0,5-10 mg/kg + 50 %, yli 10-100 mg/kg + 20 % ja yli 100 mg/kg + 10 %.
Jakelu anna-riikka.pehkonen-ollila@wsp.com

jari.heiskari@wsp.com
Laskutus  WSP Finland Oy, Kiviharjunlenkki 1 D, 90220 Oulu

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettdessa. Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa
verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.

SYNLAB Analytics & Services puh +358 9 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Finland Oy Lepolantie 9 Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
www.synlab.fi F1-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland F143 5297 2820 0007 16




TUTKIMUSTODISTUS 1(5)
Tilaus: 2005476

Pvm: 31.8.2020
WSP Finland Oy
Jari Heiskari
Kiviharjunlenkki 1 D
90220 Oulu
Tilauksen nimi: Maa, 314330, Hartaanselka
Naytetunnus 20MN 20MN 20MN 20MN
6207 6208 6209 6210
Naytteen nimi KK16 0- |KK111,3- KK10,7- |KK3O0,7-
0,3 1,6 1,2 1,1
Naytteen ottaja Jari Heis- |Jari Heis- |Jari Heis- |Jari Heis-
kari kari kari kari
Naytteen saapumispaiva 21.08.2020|21.08.2020 21.08.2020 [21.08.2020
Naytteen aloituspaiva 27.08.2020|27.08.2020 27.08.2020 [27.08.2020
Naytteen valmistumispaiva 28.08.2020|31.08.2020 31.08.2020 [28.08.2020
Maéaritykset
Kuiva-aine % 95,7 87,4 84,2 82,0 Sis. men.
010*
Oljypitoisuus (C10-C21) mg/kg <50 <50 ISO
16703:2004
mod.*
Oljypitoisuus (C21-C40) mg/kg <50 <50 ISO
16703:2004
mod.*
Oljypitoisuus (C10-C40) mg/kg <50 <50 ISO
16703:2004
mod.*
Oljypitoisuus summa (C5-C40) \mg/kg <50 < 50 ISO
16703:2004
mod.
C5-C10 mg/kg <30 <30 Sis. men
049 GC-
MS
Naftaleeni mg/kg <0,05 < 0,05 < 0,05 SFS-EN
15527
mod.*
Asenaftyleeni mg/kg <0,05 < 0,05 < 0,05 SFS-EN
15527
mod.

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettdessa. Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa
verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.

SYNLAB Analytics & Services puh +358 9 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Finland Oy Lepolantie 9 Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
www.synlab.fi F1-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland F143 5297 2820 0007 16



TUTKIMUSTODISTUS
Tilaus: 2005476
Pvm: 31.8.2020

WSP Finland Oy
Jari Heiskari
Kiviharjunlenkki 1 D
90220 Oulu

Tilauksen nimi: Maa, 314330, Hartaanselka

20MN 20MN 20MN 20MN
6207 6208 6209 6210
KK16 0- KK111,3- KK10,7- KK30,7-
0,3 1,6 1,2 1,1

Asenafteeni mg/kg <0,05 < 0,05 <0,05 SFS-EN
15527
mod.*

Fluoreeni mg/kg <0,05 < 0,05 0,06 SFS-EN
15527
mod.*

Fenantreeni mg/kg <0,05 < 0,05 0,21 SFS-EN
15527
mod.*

Antraseeni mg/kg <0,05 < 0,05 0,10 SFS-EN
15527
mod.*

Fluoranteeni mg/kg <0,05 < 0,05 0,31 SFS-EN
15527
mod.*

Pyreeni mg/kg < 0,05 < 0,05 0,22 SFS-EN
15527
mod.*

Bentso(a)antraseeni mg/kg <0,05 < 0,05 0,12 SFS-EN
15527
mod.*

Kryseeni mg/kg <0,05 < 0,05 0,15 SFS-EN
15527
mod.*

Bentso(b)fluoranteeni mg/kg <0,05 < 0,05 0,13 SFS-EN
15527
mod.*

Bentso(k)fluoranteeni mg/kg <0,05 < 0,05 < 0,05 SFS-EN
15527
mod.*

Bentso(a)pyreeni mg/kg < 0,05 < 0,05 0,11 SFS-EN
15527
mod.*

Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg < 0,05 < 0,05 <0,05 SFS-EN
15527
mod.*

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettdessa. Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa
verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.

SYNLAB Analytics & Services puh +358 9 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Finland Oy Lepolantie 9 Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
www.synlab.fi F1-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland F143 5297 2820 0007 16




TUTKIMUSTODISTUS
Tilaus: 2005476
Pvm: 31.8.2020

WSP Finland Oy
Jari Heiskari
Kiviharjunlenkki 1 D
90220 Oulu

Tilauksen nimi: Maa, 314330, Hartaanselka

20MN 20MN 20MN 20MN
6207 6208 6209 6210
KK16 0- KK111,3- KK10,7- KK30,7-
0,3 1,6 1,2 1,1

Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg <0,05 < 0,05 <0,05 SFS-EN
15527
mod.*

Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg <0,05 < 0,05 0,05 SFS-EN
15527
mod.*

PAH-yhdisteiden summa mg/kg <05 <0,5 1,6 SFS-EN
15527
mod.*

Arseeni, kokonais (As) mg/kg 12 Sis. men.
068, ICP-
OES*

Kadmium, kokonais (Cd) mg/kg <0,50 Sis. men.
068, ICP-
OES*

Koboltti, kokonais (Co) mg/kg 7,5 Sis. men.
068, ICP-
OES*

Kromi, kokonais (Cr) mg/kg 45 Sis. men.
068, ICP-
OES*

Kupari, kokonais (Cu) mg/kg 29 Sis. men.
068, ICP-
OES*

Elohopea, kokonais (Hg) mg/kg <0,50 Sis. men.
068, ICP-
OES*

Nikkeli, kokonais (Ni) mg/kg 20 Sis. men.
068, ICP-
OES*

Lyijy, kokonais (Pb) mg/kg 9,7 Sis. men.
068, ICP-
OES*

Antimoni, kokonais (Sb) mg/kg 1,4 Sis. men.
068, ICP-
OES*

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettdessa. Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa
verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.

SYNLAB Analytics & Services puh +358 9 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Finland Oy Lepolantie 9 Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
www.synlab.fi F1-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland F143 5297 2820 0007 16



TUTKIMUSTODISTUS 4(5)
Tilaus: 2005476
Pvm: 31.8.2020
WSP Finland Oy
Jari Heiskari
Kiviharjunlenkki 1 D
90220 Oulu
Tilauksen nimi: Maa, 314330, Hartaanselka
20MN 20MN 20MN 20MN
6207 6208 6209 6210
KK16 0- KK111,3- KK10,7- KK30,7-
0,3 1,6 1,2 1,1
Vanadiini, kokonais (V) mg/kg 39 Sis. men.
068, ICP-
OES*
Sinkki, kokonais (Zn) mg/kg 58 Sis. men.
068, ICP-
OES*
SYNLAB Analytics & Services Finland Oy
Jarkko Kupari
Kemisti
Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisesti.
Tuloksia koskevat tiedustelut
Metallianalytiikka Anu Villberg, Kemisti, puh. +358 43 850 1146,
anu.villberg@synlab.com
Ymparistdanalytiikka Jarkko Kupari, Kemisti, puh. +358 50 464 7345,

jarkko.kupari@synlab.com

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettdessa. Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa

verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.

SYNLAB Analytics & Services puh +358 9 2252 860 Pankki
Finland Oy Lepolantie 9 Lansi-Uudenmaan Op
www.synlab.fi F1-03600 Karkkila Karkkila

Finland F143 5297 2820 0007 16

Y-tunnus 0733227-8

Kotipaikka Karkkila
Alv.rek.




TUTKIMUSTODISTUS
Tilaus: 2005476
Pvm: 31.8.2020

WSP Finland Oy
Jari Heiskari
Kiviharjunlenkki 1 D
90220 Oulu

Tilauksen nimi: Maa, 314330, Hartaanselka

5(5)

Lisatiedot Hiilivetytulosten mittausepavarmuus:

>C10-C21, >C21-<C40 ja >C10-<C40: £ 35 %.PAH-yhdisteiden mittausepavarmuus: yli

0,05 mg/kg + 40 %, asenaftyleeni yli 0,05 mg/kg + 100 %.

Maanaytteelle metallianalyysien (ICP-OES) epavarmuusarvio:
Sb: 0,5-10 mg/kg + 100 % ja yli 10 mg/kg = 50 %.

Muut metallit: 0,5-10 mg/kg £ 50 %, yli 10-100 mg/kg = 20 % ja yli 100 mg/kg + 10 %.

Jakelu anna-riikka.pehkonen-ollila@wsp.com
jari.heiskari@wsp.com

Laskutus  WSP Finland Oy, Kiviharjunlenkki 1 D, 90220 Oulu

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettdessa. Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa
verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.

SYNLAB Analytics & Services
Finland Oy
www.synlab.fi

puh +358 9 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
FI-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland F143 5297 2820 0007 16
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TUTKIMUSTODISTUS 1(3)
Tilaus: 2004444

Pvm: 13.7.2020

WSP Finland Oy

Anna-Riikka Pehkonen-Ollila

Kiviharjunlenkki 1 D

90220 Oulu

Tilauksen nimi: Vesi, Hartaanselka/2530 Oulu

Naytetunnus 20VN 20VN

1932 1933
Naytteen nimi PVP4_met PVP4
Naytteen ottaja Elisa Kyl- |Elisa Kyl-
I6nen I6nen

Ottopaiva 02.07.2020|02.07.2020

Naytteen saapumispaiva 06.07.2020|06.07.2020

Naytteen aloituspaiva 07.07.2020|07.07.2020

Naytteen valmistumispaiva 07.07.2020|13.07.2020

Maaritykset

Oljypitoisuus (C10-C21) mg/l <0,05 SFS-EN
ISO
9377-2
mod.*

Oljypitoisuus (C21-C40) mg/l <0,05 SFS-EN
ISO
9377-2
mod.*

Oljypitoisuus (C10-C40) mg/l <0,05 SFS-EN
ISO
9377-2
mod.*

Oljypitoisuus, summa mg/l <0,05 SFS-EN

(C5-C40) ISO
9377-2
mod.

C5-C10 mg/l < 0,05 Sis. men
040 GC-
MS

Arseeni, liukoinen (As) Mg/l 0,12 SFS-EN
ISO
17294-
2:2016,
mod.*

Kadmium, liukoinen (Cd) pg/l <0,10 SFS-EN
ISO
17294-
2:2016,
mod.*

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettdessa. Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa
verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.

SYNLAB Analytics & Services puh +358 9 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Finland Oy Lepolantie 9 Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
www.synlab.fi F1-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland F143 5297 2820 0007 16



TUTKIMUSTODISTUS
Tilaus: 2004444
Pvm: 13.7.2020

WSP Finland Oy
Anna-Riikka Pehkonen-Ollila
Kiviharjunlenkki 1 D

90220 Oulu

Tilauksen nimi: Vesi, Hartaanselka/2530 Oulu

20VN 20VN
1932 1933

PVP4_met PVP4

Koboltti, liukoinen (Co) Mg/l 3,8 SFS-EN
ISO
17294-
2:2016,
mod.*

Kromi, liukoinen (Cr) Mg/l 0,25 SFS-EN
ISO
17294-
2:2016,
mod.*

Kupari, liukoinen (Cu) Mg/l 1,3 SFS-EN
ISO
17294-
2:2016,
mod.*

Elohopea, liukoinen (Hg) pg/l <0,10 SFS-EN
ISO
17294-
2:2016,
mod.*

Nikkeli, liukoinen (Ni) Mg/l 6,8 SFS-EN
ISO
17294-
2:2016,
mod.*

Lyijy, liukoinen (Pb) pg/l <0,10 SFS-EN
ISO
17294-
2:2016,
mod.*

Antimoni, liukoinen (Sb) Mg/l 0,21 SFS-EN
ISO
17294-
2:2016,
mod.*

Vanadiini, liukoinen (V) pg/l <0,10 SFS-EN
ISO
17294-
2:2016,
mod.*

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettdessa. Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa
verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.

SYNLAB Analytics & Services puh +358 9 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Finland Oy Lepolantie 9 Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
www.synlab.fi F1-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland F143 5297 2820 0007 16




TUTKIMUSTODISTUS
Tilaus: 2004444
Pvm: 13.7.2020

WSP Finland Oy
Anna-Riikka Pehkonen-Ollila
Kiviharjunlenkki 1 D

3(3)

90220 Oulu
Tilauksen nimi: Vesi, Hartaanselka/2530 Oulu
20VN 20VN
1932 1933
PVP4 _met PVP4
Sinkki, liukoinen (Zn) Mg/l 10 SFS-EN
ISO
17294-
2:2016,
mod.*

SYNLAB Analytics & Services Finland Oy

Were Nyandoto
Kemisti

Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisesti.

Tuloksia koskevat tiedustelut

Metallianalytiikka Anu Villberg, Kemisti, puh. +358 43 850 1146,

anu.villberg@synlab.com

Ymparistdanalytiikka Jarkko Kupari, Kemisti, puh. +358 50 464 7345,

jarkko.kupari@synlab.com

Jakelu anna-riikka.pehkonen-ollila@wsp.com
elisa.kyllonen@wsp.com

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettdessa. Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa

verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.

SYNLAB Analytics & Services puh +358 9 2252 860 Pankki
Finland Oy Lepolantie 9 Lansi-Uudenmaan Op
www.synlab.fi F1-03600 Karkkila Karkkila

Finland F143 5297 2820 0007 16

Y-tunnus 0733227-8
Kotipaikka Karkkila




TUTKIMUSTODISTUS
Tilaus: 2005407

Pvm: 28.8.2020

WSP Finland Oy

Jari Heiskari

Kiviharjunlenkki 1 D

90220 Oulu

Tilauksen nimi: Vesi, 314330, Hartaanselka

Naytetunnus 20VN 20VN 20VN

2332 2333 2334

Naytteen nimi PVP5 PVP6 KK11

Naytteen saapumispaiva 20.08.2020 |20.08.2020 20.08.2020

Naytteen aloituspaiva 20.08.2020{20.08.2020 20.08.2020

Naytteen valmistumispaiva 28.08.2020{28.08.2020 28.08.2020

Maéaritykset

Oljypitoisuus (C10-C21) mg/l <0,05 <0,05 < 0,05 SFS-EN
ISO
9377-2
mod.*

Oljypitoisuus (C21-C40) mg/I <0,05 <0,05 < 0,05 SFS-EN
ISO
9377-2
mod.*

Oljypitoisuus (C10-C40) mg/I <0,05 <0,05 < 0,05 SFS-EN
ISO
9377-2
mod.*

Oljypitoisuus, summa mg/l < 0,05 <0,05 < 0,05 SFS-EN

(C5-C40) ISO
9377-2
mod.

C5-C10 mg/l <0,05 <0,05 < 0,05 Sis. men
040 GC-
MS

Arseeni, liukoinen (As) Mg/l 0,56 0,37 0,79 SFS-EN
ISO
17294-
2:2016,
mod.*

Kadmium, liukoinen (Cd) pg/l <0,10 <0,10 <0,10 SFS-EN
ISO
17294-
2:2016,
mod.*

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettdessa. Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa
verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.

SYNLAB Analytics & Services puh +358 9 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Finland Oy Lepolantie 9 Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
www.synlab.fi F1-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland F143 5297 2820 0007 16




TUTKIMUSTODISTUS
Tilaus: 2005407
Pvm: 28.8.2020

WSP Finland Oy
Jari Heiskari
Kiviharjunlenkki 1 D
90220 Oulu

Tilauksen nimi: Vesi, 314330, Hartaanselka

20VN 20VN 20VN
2332 2333 2334

PVP5 PVP6 KK11

Koboltti, liukoinen (Co) Mg/l 1,3 0,45 0,14 SFS-EN
ISO
17294-
2:2016,
mod.*

Kromi, liukoinen (Cr) Mg/l <0,10 0,20 0,73 SFS-EN
ISO
17294-
2:2016,
mod.*

Kupari, liukoinen (Cu) Mg/l 0,72 < 0,50 8,0 SFS-EN
ISO
17294-
2:2016,
mod.*

Elohopea, liukoinen (Hg) pg/l <0,10 <0,10 <0,10 SFS-EN
ISO
17294-
2:2016,
mod.*

Nikkeli, liukoinen (Ni) Mg/l 5,1 1,3 2,5 SFS-EN
ISO
17294-
2:2016,
mod.*

Lyijy, liukoinen (Pb) Mg/l <0,10 <0,10 1,9 SFS-EN
ISO
17294-
2:2016,
mod.*

Antimoni, liukoinen (Sb) Mg/l 0,11 <0,10 2,0 SFS-EN
ISO
17294-
2:2016,
mod.*

Vanadiini, liukoinen (V) pg/l <0,10 0,13 2,9 SFS-EN
ISO
17294-
2:2016,
mod.*

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettdessa. Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa
verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.

SYNLAB Analytics & Services puh +358 9 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Finland Oy Lepolantie 9 Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
www.synlab.fi F1-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland F143 5297 2820 0007 16




TUTKIMUSTODISTUS
Tilaus: 2005407
Pvm: 28.8.2020

WSP Finland Oy

3(3)

Jari Heiskari
Kiviharjunlenkki 1 D
90220 Oulu
Tilauksen nimi: Vesi, 314330, Hartaanselka
20VN 20VN 20VN
2332 2333 2334
PVP5 PVP6 KK11
Sinkki, liukoinen (Zn) Mg/l 280 34 24 SFS-EN
ISO
17294-
2:2016,
mod.*

SYNLAB Analytics & Services Finland Oy

Jarkko Kupari
Kemisti

Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisesti.

Tuloksia koskevat tiedustelut

Metallianalytiikka Anu Villberg, Kemisti, puh. +358 43 850 1146,

anu.villberg@synlab.com

Ymparistdanalytiikka Jarkko Kupari, Kemisti, puh. +358 50 464 7345,

jarkko.kupari@synlab.com

Lisatiedot Vesinaytteelle hiilivetytulosten mittausepavarmuus: 0,05-0,2 mg/l + 50 %, 0,2-0,5 mg/I £ 30

% ja yli 0,5 mg/l £ 20 %.

Talous- ja luonnonvesinaytteelle metallianalyysin (ICP-MS) mittausepavarmuusarvio: As

17 %, Cd £13 %, Co £19 %, Cr £22 %, Cu 16 %, Hg 23 %, Ni £15 %, Pb 25 %, Sb +20

%, V 21 % ja Zn 25 %.

Jakelu anna-riikka.pehkonen-ollila@wsp.com
jari.heiskari@wsp.com

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettdessa. Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa

verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.

SYNLAB Analytics & Services puh +358 9 2252 860 Pankki
Finland Oy Lepolantie 9 Lansi-Uudenmaan Op
www.synlab.fi F1-03600 Karkkila Karkkila

Finland F143 5297 2820 0007 16

Y-tunnus 0733227-8
Kotipaikka Karkkila




\\\I)

LIITE 8
VALOKUVIA



\\\I)

Valokuvia alueelta

Kuva 1. Koekuopan 1 kaivu Tervaporvarin puistossa.

Kuva 2. Koekuoppa 11 Tervaporvarinpuistossa.
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Valokuvia alueelta

Kuva 2. Koekuoppa 6 kaupungin varikon alueella.

Kuva 3. Koekuoppa 14 kaupungin varikon alueella.
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Valokuvia alueelta

Kuva 5. Koekuoppa 12 kaupungin varikon alueella. Kuopassa metallinen palkki.

Kuva 6. Kairapiste 2
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Valokuvia alueelta

Kuva 7. Kairapiste 3

Kuva 8. Peitetty koekuoppa 16.
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OULUN KAUPUNKI

HARTAANSELAN TARKENTAVAT PIMA-
TUTKIMUKSET

OLJYSAILIOIDEN POISTON
TOIMENPIDERAPORTTI

26.8.2020

PROJEKTINUMERO: 314330
REV: 0

\\\I)



\\\I)

Oljysailididen poiston toimenpideraportti
J. Heiskari REV: 0

26.8.2020

2/11

Tilaaja

Oulun Kaupunki

Yhdyskunta- ja ymparistopalvelut
Maa ja mittaus

PL 32 (Solistinkatu 2)

90015 Oulun kaupunki

Yhteyshenkild

Satu Pietola, ympaéristfasiantuntija
satu.pietola@ouka.fi

p. 040-620 2767

Konsultti

WSP Finland Oy
Kiviharjunlenkki 1 D
90220 Oulu

Puh: +358 207 864 11
Y-tunnus: 0875416-5

Yhteyshenkil®
Jari Heiskari
Puh: 0400-913 410

jari.heiskari@wsp.com

Kannen kuva. Kaivanto 6ljysailididen poiston jalkeen 11.8.2020.

Hartaanselan tarkentavat PIma-tutkimukset
Oljysailididen poiston toimenpideraportti

WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5
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1. Johdanto

Oulun Tuiran kaupunginosassa, Hartaanselén alueella sijaitsevalla kiinteistdllé tehtiin toimenpiteita
pilaantuneen maa-aineksen poistamiseksi 11.8.2020 Oulun kaupungin toimeksiannosta.

Vuoden 2025 asuntomessut jérjestetddn Hartaanseldn alueella Oulujoen suistossa. Alueen
asemakaavoitus on parhaillaan k&ynnistymassd. Asemakaavan laadinnan tueksi oli tarve selvittaa
maaperan ja pohjaveden haitta-ainepitoisuuksia tarkemmin. Alueelta poistettiin 8.7.2020 kolme
varikon tankkauspaikalla sijaitsevaa Oljysdiliotd. Poistojen yhteydesséd kaivannosta otettiin
maaperandytteitd ja tankkauspaikalla sijanneesta pohjavesiputkesta pohjavesindyte. Yhdessa
maaperandytteessa todettiin VNa 214/2007 alemman ohjearvotason ylittdvé pitoisuus keskitisleita
(C10-C21). Pilaantuneet maa-ainekset kaivettiin ylos ja toimitettiin Kiertokaari Oy:lle .

Kaivutoista vastasi Pohjolan Oljysailiétarkastus ja -korjaus Oy ja kuljetustoisté vastasi Samar Oy seka
VRJ Pohjois-Suomi Oy. Ympéristotekniset valvontatoimenpiteet suoritti WSP Finland Oy.

2. Kohteen kuvaus

2.1.  Sijainti

Toimenpidealue sijaitsee Oulun Tuiran kaupunginosassa, osoitteessa Lipporannantie 2. Toimenpiteet
kohdistuivat kiinteistdlle 564-52-50-2 (kaupunginvarikko). Kohteen sijainti, kiinteistorajat ja
tunnukset on esitetty kuvassa 1. Toimenpidealueen laajuus on esitetty kuvassa 2.

Kuva 1. Toimenpidealueen sijainti, kiinteistorajat ja tunnukset (Paikkatietoikkuna, 2020).

Hartaanselan tarkentavat PIma-tutkimukset WSP Finland Oy
Oljysailididen poiston toimenpideraportti Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5
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Kuva 2. Toimenpidealueen laajuus.

2.2.  Nykyinen, aiempi ja tuleva maankaytto

Kaupunginvarikon alueen toiminta on alkanut 1920-luvulla. Nykyisen kaupunginvarikon
rakentaminen alkoi 1950-luvun loppupuolella ja vuonna 1960 varikko oli jo toiminnassa. Ennen
kaukoldmp06on siirtymisté varikon lammitysmuotona on ollut oljylammitys. Kohteessa on ollut
jakeluasema, jossa koneiden ja ajoneuvojen tankkaus on lopetettu kesdlla 2017.
Kaupunginvarikonkiinteistdon kuuluvat kolme erillista rakennusta ovat olleet mm. asuin- ja toimisto-
ja ruokala kéaytossa.

Alueen asemakaavoitus on parhaillaan kdynnistymaéssa ja alueelle suunnitellaan asuinrakennuksia.
Vuoden 2025 asuntomessut jéarjestetéén alueella.

2.3. Kaavatilanne

Uuden Oulun yleiskaavassa kunnostusalue on osoitettu kerrostalovaltaiseksi asuntoalueeksi (AK)
(Kuva 3). Hartaanselan ranta-alueet kuuluvat kaavassa Oulujoen suiston kaupunkipuistoon, jonka
aluetta tulee hoitaa ja kehittda niin, etta sen erityisarvot sdilyvat. Ranta-alueet molemmin puolin
Hartaanselkda ovat kaavassa viheralueita ja rannassa kulkee myos kevyenliikenteen paareitti.

Voimassa olevassa asemakaavassa (5.8.1969) kaupunginvarikko on teollisuus- ja varastorakennusten
korttelialuetta (Kuva 4).

Hartaanselan tarkentavat PIma-tutkimukset WSP Finland Oy
Oljysailididen poiston toimenpideraportti Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5
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Kuva 3. Ote uuden Oulun yleiskaavasta, kaavakartta 2. Kuva 4. Voimassa olevassa asemakaavassa
kaupungin varikko on osoitettu teollisuus- ja
varastorakennusten korttelialueeksi (T).

2.4.  Maapera ja pohjavesi

GTK:n Maankamara-tietopalvelun mukaan toimenpidealue on maaperaltddn karkeaa hietaa.
Rakennettavuusselvityksen (Ramboll Finland Oy, 2018) perusteella suurin osa alueen pohjamaasta
on kantavaa hiekkamoreenia (KhMr) ja hiekkaa (Hk). Hartaanselan itarannalla esiintyy maanpinnassa
1,2...5,9 m |6yhaa hiekkaa ja silttista hiekkaa (SiHk), jonka alapuolella on keskitiivista.. tiivista hiekkaa
ja moreenia (Mr). Maanpinnan korkeus (N2000) vaihtelee tasolla +0,7...+7,8.

Toimenpidealue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella tai pohjaveden muodostumisalueella. Lahin
luokiteltu pohjavesialue, Kempeleenharju (11244001), sijaitsee noin yhdeksan kilometrid alueelta
eteldén.

Ramboll Finland Oy:n tekeman sulfaattimaaselvityksen mukaan Hartaanseldan alueella ei havaittu
todellisia tai potentiaalisia happamia sulfaattimaita.

2.5. Pintavedet

Toimenpidealue sijaitsee Oulujoen suiston valittomassa laheisyydessa.

2.6. Rakenteet

Toimenpidealueella ja sen laheisyydessa sijaitsee putkia, kaapeleita, kaivoja ja rakennuksia.

2.7.  Aiemmat pilaantuneisuustutkimukset ja kunnostukset

Alueella on tehty maaperan pilaantuneisuustutkimus vuonna 2018 P&yry Oy:n (nyk. AFRY Finland Qy)
toimesta. Tutkimuksessa maaperassa todettiin haitta-aineita ja saatujen tulosten perusteella alueelle
esitettiin jatkotoimenpiteiksi lisatutkimuksia pilaantuneisuuden rajaamiseksi. Myds pohjaveden
haitta-ainepitoisuuksien varmistamiseksi esitettiin lisatutkimuksia (Pdyry, 2018).

Hartaanselan tarkentavat PIma-tutkimukset WSP Finland Oy
Oljysailididen poiston toimenpideraportti Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5



\ \ \ ) Oljysailididen poiston toimenpideraportti 7/11
J. Heiskari REV: 0

26.8.2020

Toimenpidealueen l&heisyydessa Lipporannan (kunnostus 2015-2016), Puuri-korttelin (kunnostus
2014-2015) ja Tervaporvarinpuiston (kunnostus 2012) alueilla on tehty maaperan
pilaantuneisuustutkimuksia ja pilaantuneen maaperén kunnostustoimenpiteité. Lipporannan osalta
on todettu, ettd maaperén ja pohjaveden kunnostustavoitteet on saavutettu. Puuri-korttelin osalta
on todettu, ettd lukuun ottamatta Salmenrannan majakan eteldpuolelle jaanyttd aluetta,
kunnostustavoitteet saavutettiin. Molempien kohteiden loppuraporteissa on kuitenkin todettu, etta
alueelta jossa maata ei ole kaivettu, saattaa kuitenkin jatkossa I0ytya liséé 6ljylla pilaantuneita maita.
Tervaporvarinpuiston osalta kunnostusraportissa on todettu, ettd kunnostusty saatiin suoritettua
tavoitteiden mukaisesti eik& tarvetta jalkitoimenpiteille ole (Geobotnia, 2015&2016; Ramboll, 2012).

Maaperan tilan tietojarjestelman (MATTI-rekisteri) mukaan toimenpidealueen ymparistdssé on
MATTI-kohteita. Kohteet sijaitsevat noin 150 m etéisyydelld toimenpidekaivannosta (Kuva 5).

Kuva 5. Maaperan tilan tietojarjestelmén kohteet toimenpidealueen laheisyydessa (MATTI-rekisteri. 18.8.2020).

2.8.  Suojelualueet

Toimenpidealueella ei sijaitse luonnonsuojelu- ja erdmaa-alueita, yksityisia suojelualueita,
luonnonsuojeluohjelma-alueita, Natura 2000 verkostoon kuuluvia alueita eikd muinaisjaannoksia
(Karttapalvelu Karpalo, 2020).

Hartaanselan tarkentavat PIma-tutkimukset WSP Finland Oy
Oljysailididen poiston toimenpideraportti Puhelin 0207 864 11
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3. Toimenpiteeseen osallistuneet

Hankkeeseen osallistui seuraavat tahot:

= Tyon tilaaja: Oulun kaupunki
0 Yhteyshenkil®: Satu Pietola, satu.pietola@ouka.fi
Puh. 040 620 2767

= Ympdristotekninen asiantuntija: WSP Finland Oy.
0 Projektipaallikko: Jari Heiskari, jari.heiskari@wsp.com
Puh. 0400-913 410

= Urakoitsija: Pohjolan Oljysailidtarkastus ja -korjaus Oy
0 Yhteyshenkil®: Antti Leskinen
Puh. 0400-417 038

= Pilaantuneen maan kuljettaja: VRJ Pohjois-Suomi ja Samar Oy

= Pilaantuneen maan vastaanottopaikka: Kiertokaari, Oulu

4. Toimenpiteen kuvaus

4.1.  Ajankohta
Toimenpiteet suoritettiin 11.8.2020.

4.2. Toteutus

Toimenpidealue on vanha tankkauspaikka kahden varastohallin valissd, joista toinen on jo osittain
purettu.

Kaivannosta poistettiin 8.7.2020 3 6ljysailiota; kaksi lasikuituista 10 m®:n siliota, joissa on varastoitu
diesel- ja polttodljya ja aiemmin kdytdstd poistettu metallinen bensiiniséilio. Ennen o6ljyséilididen
poistoa tankkauspaikalla sijainneesta pohjavesiputkesta (PVP4) otettiin pohjavesinayte 2.7.2020.
Pohjavesindytteen tulokset kasitelladn Hartaanselan lisatutkimusten tutkimusraportissa.
Kaivannosta 6ljysailididen poiston yhteydessd nostetut maamassat lgjitettiin kaivannon eteléa- ja
pohjoispaihin seka kaivannon lansipuolelle. Naistd pohjoispaan ja lansipuolen kasoissa havaittiin
6ljyn hajua.

Oljysailididen poiston jalkeen kaivannosta otettiin 2 kokoomanéaytetta. Molemmat kokoomanéytteet
koostuivat 6-10 osandytteestd. Pohjoisimman 6ljysailion ymparistossa havaittiin  hajua ja
kokoomandyte WSP HS 01 otettiin pohjoisimman 6ljyséilion pohjasta ja seindmistd. Kahden
eteldisemman 6ljysailion ymparistdssa ei havaittu hajua ja kokoomanayte WSP HS 02 otettiin naiden
Oljysailididen seinamisté ja pohjista. Laboratoriotuloksissa kokoomanaytteessa WSP HS 01 todettiin
alemman ohjearvotason ylittavia 6ljypitoisuuksia. Laboratoriotulokset esitetaan liitteessa 3.

Pilaantuneet maa-ainekset poistettiin kerroksittain kaivannon ita- ja lansireunoilta noin 1 metri ja
erittelemélla pilaantumattomat ja pilaantuneet maat erilleen. Maa-aineksen erittely toteutettiin

Hartaanselan tarkentavat PIma-tutkimukset WSP Finland Oy
Oljysailididen poiston toimenpideraportti Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5
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aikaisempien tutkimuksien, 6ljyn hajun ja PID-kenttamittausten perusteella. Kaivutyot lopetettiin,
kun kaivannon pohjasta ja seinamilta otetuissa kokoomanaytteissa ei havaittu 6ljyn hajua, eika
todettu PetroFlag -kenttatestissa Vna 214/2007 alemman ohjearvotason ylittavia
6ljyhiilivetypitoisuuksia.

Valokuvia toimenpidealueesta esitetdan liitteessa 4.

4.2.1. Tyonaikainen seuranta

Kaivutyon aikana ymparistotekninen valvoja seurasi ja ohjasi kaivannosta nostettujen maa-ainesten
14jitystd. Kun maamassoissa ei havaittu enda 6ljyn hajua, kaivannon pohjasta ja seindmisté otettiin
kokoomandaytteet, joille tehtiin PetroFlag -kenttdanalyysit. Liséksi otettiin kokoomandytteet
kaivannon pohjoispd&dhdn ja lansipuolelle nostetuista Oljylle haisevista maakasoista.
Maaperanaytteita otettiin yhteensa 4 kpl.

Naytteiden osalta tehtiin seuraavat analyysit ja mittaukset:
- 4 kpl PetroFlag kenttétesti (6ljyhiilivedyt Cg-Cas)

Kenttdhavainnot ja laboratoriotulokset on esitetty kootusti liitteessa 2.

4.2.2. Vesienkasittely

Kaivantoon kertynyt vesi pumpattiin 6ljynerottimeen.

4.2.3. Poistetut pilaantuneet maa-ainekset

Kohteesta poistettiin 6ljyhiilivedyilla pilaantuneita maa-aineksia yhteensé 175,12 tonnia 11.8.2020.
Maa-ainekset toimitettiin Oulun Kiertokaareen. Kopiot siirtoasiakirjoista on esitetty liitteessa 1.

4.3.  Jaannospitoisuusnaytteet

Kaivannosta otettiin kaivutdiden paattymisen jalkeen 2 jadnndspitoisuusnaytetta (naytetunnuksilla
WSP Jaannds 1 ja WSP Jaannos 2) (Kuva 6). Molemmat jadnndspitoisuusnaytteet koostuivat 6-10
osandytteestd ja niista analysoitiin 6ljyhiilivedyt C5-C40. Jaanndspitoisuusnaytteissa ei havaittu
Oljyhiilivetypitoisuuksia. Jaanndspitoisuuksien analyysitulokset esitetéén liitteessa 3.

Hartaanselan tarkentavat PIma-tutkimukset WSP Finland Oy
Oljysailididen poiston toimenpideraportti Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5



\ \ \ ) Oljysailididen poiston toimenpideraportti 10/11
J. Heiskari REV: 0

26.8.2020

Kuva 6. Jadnnospitoisuusnéytteiden ottopaikat kaivannossa.

5. Toimenpiteen tulos

Toimenpidealueelta saatiin poistettua kaikki pilaantuneet maa-ainekset.

6. Yhteenveto ja jatkotoimenpide-ehdotukset

Kohteesta saatiin poistettua kaikki pilaantuneet maa-ainekset, joten alueella ei ole tarvetta
jatkotoimenpiteille.

Hartaanselan tarkentavat PIma-tutkimukset WSP Finland Oy
Oljysailididen poiston toimenpideraportti Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5
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Oulu 26.8.2020

WSP Finland Oy

Laatinut: Tarkastanut:

Elisa Kyllénen Anna-Riikka Pehkonen-Ollila
Geologi Tiimipaallikkd
YmparistOpalvelut Ympéristopalvelut
Viitteet

1)  Poyry. 2018. Maaperan pilaantuneisuuden tutkimusraportti. Hartaanselan alue, Oulu.
101009712. 18.10.2018.

2)  Ramboll Finland Oy, 2019. Hartaanselkd, Oulu. Hartaanselan alueen sulfidimaaselvitys.
3)  Ramboll Finland Oy, 2018. Hartaanselkd, Oulu. Rakennettavuusselvitys.

4)  Valtioneuvoston asetus maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista. VNa
214/2007

Liitteet

1)  Siirtoasiakirja
2) Laboratorioanalyysien ja kenttédhavaintojen koontitaulukko
3) Laboratorioanalyysitodistukset

4)  Valokuvia
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LIITE 2

LABORATORIOANALYYSIEN JA
KENTTAHAVAINTOJEN
KOONTITAULUKKO



Maanaytteiden yhteenvetotaulukko
314330, Oulun kaupunki, Hartaanselka

Kenttamittaukset

Pitoisuudet vaarallisen jatteen sovellettavien pitoisuusrajojen tasolla tai yli:

Pitoisuudet kynnysarvojen ja alempien ohjearvojen valilla:

0
Pitoisuudet alempien ja ylempien ohjearvojen vali (o)
(0]

Pitoisuudet vaarallisen jatteen cut off -arvojen tasolla tai yli:

[l O

Pitoisuudet yli kohdekohtaisen tavoitepitoisuuden:

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019:

tulos ylittaa kynnysarvon

tulos ylittdd alemman ohjearvon

tulos ylittaa ylemman ohjearvon

tulos ylittda vaarallisen jatteen cut off -arvon

tulos ylittaa pienimman sovellettavan vaarallisen jatteen raja-arvon
tulos ylittdd kohdekohtaisella riskinarviolla maaritetyn tavoitepitoisuuden

Huomautukset:

1.-12. = kts. VNa 214/2007

13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos
alittaa maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty
madritysrajaa

14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus

15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

8 O e © ©

Kosteus:

0 = kuiva
1 = kostea
2 = marka

3 = pv-tason alla

8 O e © ©

Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:

0 = pilaantumaton L = Luonnonmaa
1 = lieva T = Tayttomaa
2 = kohtalainen

3 = voimakas

Pistetunnus r:a;;z M;e\l/l;ji Vertailuarvot * As Cr Cu Pb Ni Zn hiilivedyt voc B::;ﬁ:‘?m ::;;tc s ;‘;T:a-;::loZ
luontainen pitoisuus / alueellinen taustapitoisuus 1 31 22 5 17 31
kynnysarvo 5 100 100 60 50 200 PetroFlag PID
alempi ohjearvo 50 200 150 200 100 250 vastekerroin kerroir
ylempi ohjearvo 100 300 200 750 150 400 - -
pienin vaarallisen jatteen cut off -arvo mm - -
Haju pienin sovellettava vaarallisen jatteen pitoisuusraja [Sais{efe] 1 000 1 000 2 500 380 1 000 - -
kohdekohtaisella riskinarviolla maaritelty tavoitepitoisuus - - - - - - - -
0... Tyyppi Lisatietoja / havainnot mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg ppm
WSP HS 1 [8.7.2020 3 oljy 0,0
WSP HS 2 18.7.2020 0 0,0 <30 <50 <50 0,0 0,0
WSP jaannos 1 |11.8.2020 (0] 139 0,0 <30 <50 <50 0,0 0,0
WSP jaannos 2 ]11.8.2020 0 44 0,0 <30 <50 <50 0,0 0,0
WSP kasa pohj[11.8.2020 2 oljy 312 0,0
WSP kasa sivu |11.8.2020 2 oljy 302 0,0
tulosten lukumaara [n] 0o 0o (4] (4] 0o 0o 4 6 4 4 4 4 4
laskennallinen keskiarvo: **  #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! 199 0,0 30 205 70 200 200
laskennallinen mediaani: **  #NUM! H#NUM! H#NUM! H#NUM! H#NUM! H#NUM! 221 0,0 30 50 50 0,0 0,0
laskennallinen minimi: ** 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 44 0,0 30 50 50 0,0 0,0
laskennallinen maksimi: ** 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 312 0,0 30 670 130 800 800
keskihajonta: 18 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! 113 0,0 0,0 268 35 346 346
Pitoisuudet alittavat VNa 214/2007 ja vaarallisten jatteen vertailuarvot: 0o 0o 0o 0o 0o 0o 4 6 4 3 4 3 4

0 (0] (0]
o (o) (o) (o) (o) 1 (o)
Pitoisuudet ylempien ohjearvojen ja vaarallisen jatteen sovellettavien pit.-rajojen valilla:
o o o
(0] (0] (0]

Sivu 1/1
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TUTKIMUSTODISTUS 1(2)
Tilaus: 2004563

Pvm: 16.7.2020
WSP Finland Oy
Anna-Riikka Pehkonen-Ollila
Kiviharjunlenkki 1 D
90220 Oulu
Tilauksen nimi: Maa, Hartaanselka
Naytetunnus 20MN 20MN
5064 5065
Ottopaikka WSP HS |WSP HS
01 02
Naytteen nimi WSP HS |WSP HS
01 02
Naytteen saapumispaiva 10.07.202010.07.2020
Naytteen aloituspaiva 15.07.202015.07.2020
Naytteen valmistumispaiva 16.07.202016.07.2020
Maéaritykset
Kuiva-aine % 88,6 86,3 Sis. men.
010*
Oljypitoisuus (C10-C21) mg/kg 670 <50 ISO
16703:2004
;’nod.*
Oljypitoisuus (C21-C40) mg/kg 130 <50 ISO
16703:2004
,mod.*
Oljypitoisuus (C10-C40) mg/kg 800 <50 ISO
16703:2004
;’nod.*
Oljypitoisuus summa (C5-C40) \mg/kg 800 <50 ISO
16703:2004
;’nod.
C5-C10 mg/kg <30 <30 Sis. men
049 GC-
MS

SYNLAB Analytics & Services Finland Oy

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettdessa. Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa
verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.

SYNLAB Analytics & Services puh +358 9 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Finland Oy Lepolantie 9 Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
www.synlab.fi F1-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland F143 5297 2820 0007 16



TUTKIMUSTODISTUS
Tilaus: 2004563
Pvm: 16.7.2020

WSP Finland Oy
Anna-Riikka Pehkonen-Ollila
Kiviharjunlenkki 1 D

90220 Oulu

Tilauksen nimi: Maa, Hartaanselka

2(2)

Jarkko Kupari
Kemisti

Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisesti.

Tuloksia koskevat tiedustelut

Ymparistdanalytiikka Jarkko Kupari, Kemisti, puh. +358 50 464 7345,
jarkko.kupari@synlab.com

Lisatiedot Hiilivetytulosten mittausepavarmuus:
>C10-C21, >C21-<C40 ja >C10-<C40: + 35 %.

Jakelu anna-riikka.pehkonen-ollila@wsp.com

Laskutus  WSP Finland Oy, Kiviharjunlenkki 1 D, 90220 Oulu

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettdessa. Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa
verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.

SYNLAB Analytics & Services puh +358 9 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Finland Oy Lepolantie 9 Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
www.synlab.fi F1-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland F143 5297 2820 0007 16



TUTKIMUSTODISTUS 1(2)
Tilaus: 2005332

Pvm: 24.8.2020
WSP Finland Oy
Anna-Riikka Pehkonen-Ollila
Kiviharjunlenkki 1 D
90220 Oulu
Tilauksen nimi: Maa, Hartaanselka
Naytetunnus 20MN 20MN
6018 6019
Naytteen nimi WSP WSP
Jaannos 1 |Jaannds 2
Naytteen ottaja Anna-Riik- |Anna-Riik-
ka Pehko- |ka Pehko-
nen-Olli-  |nen-Olli-
la la
Ottopaiva 11.08.202011.08.2020
Naytteen saapumispaiva 17.08.202017.08.2020
Naytteen aloituspaiva 20.08.2020|20.08.2020
Naytteen valmistumispaiva 21.08.2020|24.08.2020
Maaritykset
Kuiva-aine % 87,3 85,0 Sis. men.
010*
Oljypitoisuus (C10-C21) mg/kg <50 <50 ISO
16703:2004
mod.*
Oljypitoisuus (C21-C40) mg/kg <50 <50 ISO
16703:2004
mod.*
Oljypitoisuus (C10-C40) mg/kg <50 <50 ISO
16703:2004
mod.*
Oljypitoisuus summa (C5-C40) \mg/kg <50 <50 ISO
16703:2004
mod.
C5-C10 mg/kg <30 <30 Sis. men
049 GC-
MS

SYNLAB Analytics & Services Finland Oy

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettdessa. Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa
verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.

SYNLAB Analytics & Services puh +358 9 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Finland Oy Lepolantie 9 Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
www.synlab.fi F1-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland F143 5297 2820 0007 16



TUTKIMUSTODISTUS
Tilaus: 2005332
Pvm: 24.8.2020

WSP Finland Oy
Anna-Riikka Pehkonen-Ollila
Kiviharjunlenkki 1 D

90220 Oulu

Tilauksen nimi: Maa, Hartaanselka

2(2)

Jarkko Kupari
Kemisti

Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisesti.

Tuloksia koskevat tiedustelut

Ymparistdanalytiikka Jarkko Kupari, Kemisti, puh. +358 50 464 7345,
jarkko.kupari@synlab.com

Lisatiedot Hiilivetytulosten mittausepavarmuus:
>C10-C21, >C21-<C40 ja >C10-<C40: + 35 %.

Jakelu anna-riikka.pehkonen-ollila@wsp.com
jari.heiskari@wsp.com

Laskutus  WSP Finland Oy, Kiviharjunlenkki 1 D, 90220 Oulu

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettdessa. Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa
verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.

SYNLAB Analytics & Services puh +358 9 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Finland Oy Lepolantie 9 Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
www.synlab.fi F1-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland F143 5297 2820 0007 16
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Valokuvia alueelta

Kuva 1. Toimenpidealueen sijoittuminen kaupungin varikon alueelle (3.8.2020).

Kuva 2. Vedelld tayttynyt kaivanto (3.8.2020).
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Valokuvia alueelta

Kuva 3. Toimenpidealue eteldpaadysté kuvattuna (8.7.2020).

Kuva 4. Toimenpidealue pohjoispéédysta kuvattuna (8.7.2020).
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TUTKIMUSPISTEET JA HAITTA-
AINEPITOISUUDET KARTALLA
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Hg 0,73 mg/kg
0-01m
Bértsolalpyreeni 0,49
mg/kg
Fluoranteeni 1,5
mg/kg

—203

P W <y VA ST - — _ -
BOTRERT J Fror - . Fam > S T
. VHZZ035 s v x £>V S P SR G\ S R X ’ T
.0 1 \S20455 _ )i SOWE e o0 \\*x a v Us u"vmm z;lst
B —8—— s o
\ — x4 - S P et ;g X T W =X o )
et AR e — 6 3 NI == T 4 MERKINNAT
ST o0 _ N o i . s - | gse G [y
N r @ WsP Kpyy WSP KP2 03m s
7;@;}} \ \ 5123&\; 1 \\
/o W3 As TTMg \ VHI-0s4 N\
. ?;f“&z- : [z VAN \ . .
> - \ - X ~_ s Pohjavesiputk
w0 w, ' o
T WsPy A\ x \_ e N - Koekuoppa
As 6,8 mg/kg AN \ sp KP@ z @\\7 ~ \\2 =
0-03 m s7a030 — -
WSP P Cwspikie ). LN < __~ Kiinteisténraja
RS, §9/P€q\ | | T\
. [%V ////// Q&O&Nn \ P \{I Gé;z Haitta-ainepitoisuudet (Vna 214/2007)
| SP KK9 % SRR - Pitoi i Kk !
N Z \v \\ C) Itoisuus yli kynnysarvotason
/i o ASt \g§ O @) Pitoisuus alemman ja ylemman
(it [{VSP KK8: B\ }259\ \ I\ ohjearvotason vililla
~ S e o . . .
~— " Ve - o 7, @ Pitoisuus yli ylemman ohjearvotason
—~ - 7. X
—— T ey oK .
— N JPVP4 eI ® S N
[y . \ /SP KK;‘ (tuhoutunut) - \ \ \ .
~— \ | N\ o X\
TN 1\ N~ S S W/ v W7 TSR o) WSP KK1-KK16, KP1-KP5, PVP5-PVPS§,
= A~ Tl A N g q WSP Finland 2020
N by
,,,,,,,,,,, AT \ AT
- \ =0 A\ Dz
/ \ \\\\\\ -~ ./% P o202 .
\\ \\ \\/ /x N 321}0 ”5 iu /’mn R th S
N\ x » D,
. X \\, @ N H
\ N S OO\
% ‘8 Dexyy
A<\ < e s
\ AR S L " -
\ \.\\\ \ = // % s —
AN NN 7/ 7/ \\\\
~——__ \ /\ %;st (\/ NG N
—_— \ -/ AN
RAAKKULANPUISTO \ \ %// o ~
N Vs .
\ AN \ 4 %\\ \\ R
1:2 X HARCTAAN—
| \ - < e ke [
/ v S SN . ‘ Z
\ - \ < N 5222F \\ X\\\ k 13 sa0192
P N 521115!/; /v&éw\ \\ S NS o
S T % N N N
- \/ | Ben’rso(a)wreeNj{ AC TN X X %
mg/kg 0,3—0,7\m

A TR

L

wr /200

zzzzzz

n N

[ Oulun kaupupki

YMPARISTOTEKNINEN TUTKIMUS
Tutkimuspisteiden sijainti
Laboratorioanalyysien fulokset VNa 214/2007
kynnysarvon ylitt3vilt asin

WSP Finland 2020

3,9.2020

S

“Jari Heiskari

. & & N\ wep Fi
\\ \ ) eikkilantie 7\~ |
00210 Helsinki .\

Anna-Riikka Pehk

Regtttervatto av—kaivo
wos22202

YRR 1314330

Al
Puh:6207 864 1)

W \Jari Heiskari




\\\I)

PIIRUSTUS 3

WSP-POYRY TUTKIMUSPISTEET JA
HAITTA-AINEPITOISUUDET
KARTALLA



7 2 mﬁ“ﬂ”" e
< > L2 XW g e > "g orag e P ey i\ii"?:% - o US V
s jad L S~
! q*/ —riRe o S . —mp+517 g = ! - = . "
i i 7 : AT Y T S A MERKINNAT
P S 0.2-03 M =
= S A T > Y/\N WSP KP2 @ KL% "‘:m"‘n‘z“ék
e s AR $HRKi7 | KW%D KP1O - 7T y spiste
= e e w8 \ p+4,94 KP9 \ \ V-0 \
X // — = /,,,ms / S/ \\\ N . \ 4 W K N A 64 \
Sk | ) ©; ﬁ ‘ \S Y Pohjavesiputki
= itk 0,2-0,7 % oAy WS
2 ) S Ne Koekuoppa
KK36 \ As 6,8 Mg/kg N \ R \\g pp
O™ mpizs/ | 0-0,3 m SR\ WSP KK14 5 T
. = L \ \ « 7 é
K NFil b \‘\}5\\ T o6 aaf d WEP KK16 BN 75 N R Kiinfeisténraja
KK /] = Laiturinsytteet \ NV (5,72 r”j d 430 mg/kg _— \0 B 1g/kglS | | ¥ AL . .
vaha iilt3 10po3 KK3 \ £ eshifis. 330 ka e ‘. \q\\ 3| Haitta-ainepitoisuudet (Vna 214/2007)
+3 - WY X AT N . . .
— | " ( |f'\a|ﬁ>2usjéfef’ré 0-0,2m \ \?\\\.‘KK 5\'1' _ \ \.m/ WP Kk \\\\\ \\K \\\ P!TO!SUUS o kynnyslarvofas.(.)n
o fuovijitetts 0,8-1.2m /[ mp+ 0: €63,8 ug/t CWsPRG7 rﬁrﬁ%lz SRR Beg\%\\ N Pitoisuus alemman ja ylemman
KK40| | Zn 280 ug/l (i 8 N K WAL bk o N \ ohjearvotasen valilla
: mp+35 [ MNa 15 \\\ KP4/PVPA m +583 SR \ o . ) .
i t50°03m/ ) KK41 _ / Vo \\\ (uhgutun 4 p+6 7 K@ ED TN o - Pitoisuus yli ylemman ohjearvotason
| 0 /’ vihan ’?u?a rofkia T % SN \\pm §5585 P P K ?‘%ﬂ\ ® H - It S N~ . e
] ~- %WZ — é ;‘ KP3 ™ oa 49 +734 z . ) e ) ~Maa-aineksen seassa havaitun jiteaineksen
/// (e | | [ KR2B:2 P KK mp+5,79 D \Kpl 70060 E ) *//x - laafu ja esiinfymissyvyys
Cmpti3l N\ \ o P 9 L / =
i \\ | ’E‘ N4\ g — b O 70\ e o o (] T @ WSP KK1-KK16, KK1-KK5,PVP5-PVP6,
/KKha \ N\ NN\ RS Mmpe3s, e :/, R Jo &k A WSP Finland 2020
[l ‘ 65 \ \1 " KK 22 \ \ T— = h@#\;‘/ U A% i e / /7 5 / TN
I sl \ 1\ -, WRPPV mpﬁi{ K 1/ x 50N e Ly, KP1-KP16, KP30-KP33, KK17-KK29, KK34-KK62,
e DmPess [ AN S mpR B0 itk rauga ' N () TR e R PVPL, Poyry Finland (nyk. AFRY) 2018
| i i\ \ ENE NN RO N\ x O ENA ==
8 KK49 . KK 27 oS (X 51/ X Y e SR <
2,65 mp+2.,60 o p+3'71\ .\ Zjél \\ \ \ /// N " > 2 ’ @(;\(\X\\ / <= \3‘f\\ // 257 \}\
: Muavia; a- ' \\ \ PATRR s e Sammme L O\ ) % Sy s ST
0,1-1,0 m L 2 LyNy 104 mg | K&24 A A , N ¥ TSI
Arse7n| 1.9 mg/kg \\ 03-H0.m ‘ !/ MPx3A2 NS SN = R N% ba ; T~
- 0-0:1m Y N “\\ ! 522 N \\J, A ::\\ 2 _ //// ==z N / -
\\\\\\ A I \\ X =1 N 2 o 5 R NN o [l
\ o AN N @/ 1 / . T~
RAAKKULANPUISTO / zzzzzz %// o ~ \x ~ @ ~ L\\\\
KKs4 < o ~ NN
-/ om N, 77 A X
] . / o \KK3 befoma)’/\ IT&Q\JB K\K& x . ® RO
o S dn palasja/03¥1,1 M\ mpys, 61§{\ ‘ K Z
; / ~ N L. e \ \\x
3 ~ N J x \ N PN
y Qo(a)wreerﬁ%é;( ¢ mg s
N s perrtanatia f 7NN
—~ / g/kg 6\3 0 q\m Aﬁ g“ae\ % W%K% Ras / y m?\?}{QW —2035 @
7u o e kgLf\ R
~ - K / / \<<, ( . o
/ PAH- sun‘ma\BS\mg/k SN mbk , < " <z’<~;( NN N
fekes: yks. BARY Yhd's\ plkaTer 33 JFresitHg 038 PG/t o AN
KK58 Feits yli oAl 0.2-1.2 A %2
/ mp+2,25 0,2-0,8 yn £P30 \ 2-029
/ Sinkki 247 g/ EEEETOARNN
/ 0 05m S K
J ‘ — mpy/B
AN X
/ Hg 0'73 mg/kg \ kotikalous jafetta N\
/ 0-0,1m N e ertel
/ ) ) vahan mygvijatetta
Beéritso(alpyreeni 0,49, 1, 4
mg/kg N.8-1, TUKKISWARET
Fluoranteeni 1,5
mg/kg

YMPARISTOTEKNINEN TUTKIMUS
Tutkimuspisteiden sijainti

Laboratorioanalyysien fulokset VNa 214/2007
kynnysarvon ylittavilts osin

WSP Finland 2020, Péyry Finland (nyk. AFRY) 2018

~3,9.2020
™\ wsp Fishd oy Qarweifkari -
\\\ ) S [ AT PR 1314330
Puh‘ego7ss41‘fb

W \Jari Heiskari




