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1. Johdanto

Tyo6ssa laadittiin Raksilan paloaseman meluselitys, jossa huomioitiin paloasemalta lahte-
vien halytysajoneuvojen seka Teuvo Pakkalankadun liikenteen aiheuttama melu. Halytys-
ajoneuvojen merkinantolaitteiden aiheuttamaa melun hetkellista enimmaistasoa (Larmax)
tarkasteltiin erikseen.

2. Lahtotiedot ja menetelmat

Raksilan uusi paloasema rakennetaan nykyisen paloaseman paikalle. OQulun paapalo-
asema siirtyy Linnanmaalle, joten Raksilassa henkildsto ja kalustomaara vahenevat nykyi-
sesta. Tata kautta myos paloaseman liikkenne ja halytysajo Raksilassa vahenee.

2.1. Laskentamalli

Melulaskennat tehtiin Cadna/A 2020 melunlaskentaohjelmiston pohjoismaisella tieliiken-
nemelun ja teollisuusmelun laskentamalleilla (Nordic Council of Ministers 1996). Melulas-
kennan maastomalli on muodostettu Oulun kaupungin kantakartan perusteella. Ennusteti-
lanteen laskentamalliin on sisallytetty uudet paloaseman rakennukset.

Laskentamalli ottaa huomioon melun etenemisen arvioinnissa geometrisen vaimentumi-
sen, maanpinnan, rakennettujen esteiden ja maaston muotojen vaikutukset. Melulasken-
noissa asfalttialueet on oletettu akustisesti kovana pintana ja muut maa-alueet akustisesti
pehmeiné pintoina.

Melulaskennan laskentapisteet sijaitsivat 10 metrin vélein 2 metrin korkeudella maan pin-
nasta. Laskentatulokset on esitetty karttapohjalle tulostettuina 5 desibelin meluvyohyk-
keina.

2.2. Laskentamallissa kaytetyt likennemaarat

Melulaskennassa kaytetyt likennemaarat on esitetty taulukossa 1. Keskivuorokausiliiken-
teestd (KVL) 90 prosenttia on oletettu jakautuvan péaivaajalle ja kymmenen prosenttia yo-
ajalle. Paivaajalla tarkoitetaan klo 7-22 ja ydajalla klo 22-7 valista aikaa.

Melulaskennassa kaytetyt tiedot nykyliikenteesta perustuvat Raksilan paloaseman asema-
kaavamuutoksen liikenneselvitykseen (Ramboll 2020). Ennustetilanteen likennemaaraa ei
ole pystytty arvioimaan, koska Raksilan alueen maankaytdn suunnittelu on kesken.

Melulaskennassa on huomioitu vain Teuvo Pakkalan kadun ja paloaseman liikenne. Tosi-
asiassa Raksilan alueen melutilanteeseen vaikuttaa my6s muiden teiden, kuten Kajaanin-
tien, Kainuuntien ja ja my6s valtatien 4, liikenne.

Taulukko 1. Melulaskennassa kaytetyt arkivuorokauden likennemaarat (KAVL).

KAVL (ajon/vrk) nyky- | Raskaan liiken- | Nopeusrajoitus
tilanne (vuosi 2021) teen osuus (%) | (km/h)

Teuvo Pakkalankatu, 7300 7 40

Raksilan asuinalueen

kohdalla

Teuvo Pakkalankatu, 6500 7 40

paloaseman kohdalla
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Rambollin liikenneselvityksen mukaan ambulanssien laht6ja paloasemalta tapahtuu nykyi-
sin ja uuden paloaseman aikana noin 60 vuorokaudessa. Paloautojen lahtdjen méara
vahenee uuden paloaseman myota nykyisesta 4 — 5 lahdosta 3 — 4 [ahto6n vuorokau-
dessa. Nykytilanteessa lahtdihin osallistuu keskimaarin 2 — 3 paloautoa ja uuden paloase-
man myota keskimaarin 1 — 2 paloautoa. Muuta likennetté paloasemalle on nykyisin noin
200 ajoneuvoa vuorokaudessa ja uuden paloaseman valmistuttua noin 100 ajoneuvoa
vuorokaudessa.

2.3. Halytysajon merkkiadnen melutaso

Halytysajoneuvon merkinantolaitteen danenvoimakkuudesta on Traficomin méaarays
(TRAFICOM/527425/03.04.03.00/2019), jonka mukaan halytysajoneuvossa tulee olla 4&-
nenkorkeudeltaan vaihtelevaa tai jaksottaista &anté antava aanimerkinantolaite, jonka aa-
nen voimakkuus on 7,0 metrin etaisyydelta ajoneuvon edesta keskilinjalta mitattuna, fast-
aikavakiota kayttaen, suurempi kuin 104 dB(A) tai 1,00 metrin etaisyydelta aanimerkinan-
tolaitteesta mitattuna, fast-aikavakiota kayttaen, suurempi kuin 121 dB(A).

Taman tyon yhteydessa paloauton danimerkinantolaitteen aanen voimakkuus mitattiin
Raksilan paloasemalla. Aanimerkinantolaitteen &anen voimakkuus oli 7 metrin etaisyy-
della noin 108 dB. Aanimerkinantolaitteen danitehotaso (Lwa) madaritettiin mittaustulok-
sesta laskennallisesti (taulukko 2). Aanitehotasoa kaytettiin melun laskentamallissa lahto-
tietona.

Taulukko 2. Paloauton @animerkinantolaitteelle maaritetty aanitehotaso (Lwa) oktaavikais-
toittain.

Oktaavikaista (Hz) Lwa
31.5| 63 125 | 250 | 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 (dB)

Aéanimerkin- | 54,1 |69,4 | 70,1 | 88,5 |117,4 | 128,8 | 129,7 | 118,7 | 96,0 | 132,6
antolaite

2.4. Laskentamallin epavarmuus

Tieliikennemelun laskentamallin tulokset ja mittaustulokset ovat hyvin vertailukelpoisia sil-
loin, kun maasto on tasainen ja sadolosuhteet vastaavat mallissa asetettuja sadolosuhde-
vaatimuksia. Tallgin tulokset eroavat +1 dB toisistaan. Mitd monimutkaisempi maasto on,
sitd enemman lasketut ja mitatut tulokset eroavat toisistaan.

Laskentamallivertailussa tieliikenteen aiheuttamalle melulle mitatut ja lasketut tasot maki-
sessd maastossa erosivat suurimmillaan 5 — 6 dB (Eurasto 2005). Arvioimme, etté lasken-
tamallin tarkkuus on tielikennemelun mallintamisen osalta noin + 2 dB.

Halytysajoneuvojen danimerkinantolaitteen aiheuttaman hetkellisen enimmaistason arvi-
ointiin liittyv& epé&varmuus on 3 — 5 dB.
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3. Melua koskevat sdadokset ja ohjeet

3.1. Ymparistomelun ohjearvot

Valtioneuvoston paatoksessa 993/1992 on annettu maankayton ja rakentamisen, liikenteen
suunnittelussa ja rakentamisen lupamenettelyssa sovellettavat melutason ohjearvot. Naita
ohjearvoja sovelletaan myds ymparistélupaharkinnassa (taulukko 3).
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Taulukko 3. Melutason yleiset ohjearvot (Vnp 993/1992).
Alueen kuvaus Paivaajan (klo 7 — 22) | Yoajan (klo 22 —7) kes-
keskiaanitason ohjearvot | kidanitason ohjearvot

Ulkona

Asumiseen kaytettavat alu-
eet, virkistysalueet taaja-
missa ja niiden valittomassa
liheisyydessi seka hoito- ja | 55 dB 45-50dB "?
oppilaitoksia palvelevat alu-
eet

Loma-asumiseen kaytetta-
vat alueet, leirintaalueet,

o . 45 dB 40 dB ¥4
virkistysalueet taajamien ul-
kopuolella ja luonnonsuoje-
lualueet
Sisdlld
Asuin-, potilas- ja majoitus- | 35 dB 30dB
huoneet
Opetus- ja kokoustilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

I) Uusilla alueilla melutason yoohjearvo on 45 dB.
2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta ydohjearvoa.

3) Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleensd kaytetd oleskeluun tai luon-
non havainnointiin yolla.

4) Taajamissa loma-asumiseen kaytettavilld alueilla voidaan soveltaa asumiseen kaytettivien alueiden oh-
jearvoja Laeqo7-22 = 55 dB ja Laeq22-07 = 50 dB (vanhat alueet), 45 dB (uudet alueet).

Jos melu on luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista, mittaus- tai laskentatulokseen li-
sataan 5 dB ennen sen vertaamista ohjearvoon.

3.2.  Melun hetkellisten maksimitasojen vertailuarvot

Suomessa ei ole annettu ohjearvotasoja likenteen aiheuttamille melun hetkellisille maksi-
mitasoille (Larmax). YOaikaiset hetkelliset melutapahtumat vaikuttavat erityisesti unen ta-
soon seké aiheuttavat heraamisia, joten niiden vaikutukset ovat merkittavia.

Tassa selvityksessa laskettuja hetkellisid maksimitasoja verrataan 45 dB (Larmax) Siséme-
lutasoihin, jotka on mainittu erdénlaisina terveydellisina kriteereina voimassa olevissa saéa-
doksissé ja ohjeistuksessa.

Melun hetkellisten maksimitasojen vertailuarvoa 45 dB (Larmax) kaytetddn mm. Ymparist6-
ministeridon ohjeessa rakennusten julkisivurakenteiden mitoittamiseksi (Ymparistoministe-
rié 2003), Asumisterveysasetuksessa (Sosiaali- ja terveysministerio 2015) seka Ymparis-
toministerion ohjeessa (Ymparistoministerid 2018) rakennuksen aaniymparistosta. Vertai-
luarvoa sovelletaan sisatiloissa nukkumiseen kaytettaviin huoneisiin.

Raksilan paloaseman asemakaavamuutoksen meluselvitys WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5
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3.3. Asumisterveysohje

Asumisterveysohjeen (STM:n ohjeita 1/2003) liitteessa 1 on listattu aanet, jotka eivat
yleensa ole terveydensuojelulain tarkoittamaa melua. Yhtenéa kohtana listalla ovat viran-
omaisten maaraamien tai hyvaksymien, asianmukaisesti kaytettyjen akustisten halytys- ja
varoituslaitteiden dénet. Ohjeen mukaan laitteet tulisi kuitenkin suunnitella ja sijoittaa niin
ja niita tulisi kayttaa siten, ettd kansalaisia altistavat melutasot eivat ole tarpeettoman suu-
ria eik& altistusajat tarpeettoman pitkia.

3.4. Pelastuslaitoksen ohjeistus halytysaanien kaytosta

Pelastuslaitoksen ohjeistuksen mukaan Raksilan asemalta hélytykseen lahtiess& Teuvo
Pakkalan katua Kainuuntien suuntaan, tulee y6aikaan (klo 23-06) harkita halytysaanten
kayttéa. Mikali muuta liikennetta vaarantamatta voidaan pidattaytya halytysaanten kay-
tosta yoaikaan Teuvo Pakkalan kadulla, on se suositeltava toimintamalli.

4, Tulokset

Tulokset on esitetty meluvydhykekarttoina liitteessa 1 ja 2. Liitteen 1 melukartoilla on esi-
tetty Teuvo Pakkalan kadun seka paloaseman liikenteen aiheuttamat keskidénitasot. Liit-
teen 2 melukartoilla on esitetty halytysajon merkinantolaitteen aiheuttamat hetkelliset enim-
maistasot.

4.1. Liikenteen aiheuttamat keskiaanitasot (Laeq)

Teuvo Pakkalan kadun ja paloaseman liikenteen aiheuttamia keskiaanitasoja tarkastelta-
essa huomioitiin my6s halytysajon merkkiddnen vaikutus. Aanimerkilla ei ole kuitenkaan
vaikutusta keskiaanitasoon, koska halytysajo on kestoltaan lyhytaikaista.

Paloaseman liikenteen vaikutus Teuvo Pakkalan kadun kokonaismelutasoon on hyvin pieni
Mydskaan paloaseman liikenteen vahentyminen ei vaikuta merkittavasti Teuvo Pakkalan
kadun liikenteen keskidanitasoihin ja Raksilan asuinalueen kohdalla keskiaanitasot eivat
muutu paloaseman toimintojen muuttuessa.

Teuvo Pakkalan kadun liikenteen aiheuttama keskiaénitaso on Raksilan asuinrakennusten
julkisivuilla enimmilladn 64 dB paivaaikana ja 56 dB ybaikana. Vanhojen asuinrakennusten
julkisivun &aneneristavyytta kuvaavan danitasoeron voidaan arvioida olevan noin 25 — 30
dB, joten rakennusten kadun puoleisissa huoneissa sisamelutasojen voidaan arvioida ole-
van paivaaikana 34 — 39 dB ja ybaikana 26 — 31 dB. Paivaajan keskidanitaso mahdollisesti
ylittd& ohjearvotason, mutta yoajan likenteen aiheuttama keskiaénitaso on korkeintaan oh-
jearvon tasalla. Asuinrakennusten piha-alueilla keskidanitasot eivat ylitd ohjearvoa.

4.2. Halytysajon aiheuttamat hetkelliset enimmaistasot (Larmax)

Paloaseman toiminnan meluhaitta painottuu tilanteisiin, joissa lahdetdan halytysajoon. Ha-
lytysajossa kaytettdavan merkkiddnen hairidvaikutusta kuvaa parhaiten hetkellinen enim-
maistaso (Larmax)-

Nykytilanteessa halytysajoon lahdetd&n ambulansseilla suoraan Teuvo Pakkalankadun
kautta ja paloautoilla Pikkukankaantien kautta. Liitteen 2 kartoilla 1 ja 2 on esitetty tilanne,
jossa halytysajo lahtee Kajanintien suuntaan. Kartalla 4 on tilanne, jossa lahdetaan Kai-

Raksilan paloaseman asemakaavamuutoksen meluselvitys WSP Finland Oy
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nuuntien suuntaan. Kun halytysajo lahtee Kajaanintien suuntaan, on ambulanssin aiheut-
tama hetkellinen enimmaistaso (Larmax) suurimmillaan 84 dB Raksilan asuinrakennusten
julkisivulla ja paloauton aiheuttama enimmaistaso (Larmax) ON vastaavasti 78 dB.

Uuden paloaseman valmistuttua kaikki halytysajo lahtee suoraan Teuvo Pakkalan kadulle.
Talloin Kajaanintien suuntaan lahdettdessa halytysajon aiheuttama enimmaistaso (Larmax)
on Raksilan asuinrakennusten julkisivuilla enimmilla&n 83 dB.

Kun halytysajo lahtee Kainuuntien suuntaan, ajavat halytysajoneuvot Teuvo Pakkalan ka-
dun varrella sijaitsevien asuinrakennusten vieresta. Tama tilanne ei muutu uuden palo-
aseman rakentuessa ja hetkellinen enimmaistaso (Larmax) l|&himpien asuinrakennusten jul-
kisivulla on laskentamallin mukaan jopa 100 dB.

Kaikissa kuvatuissa tilanteissa asuinrakennusten Teuvo Pakkalan kadun puoleisissa huo-
neissa ylittyy hetkellinen enimmaistaso 45 dB. Siten halytysajolla on vaikutuksia asukkai-
den uneen, mikali makuuhuoneet sijaitsevat kadun puolella ja halytyksen merkkidanta
kaytetaan Teuvo Pakkalan kadulla ajettaessa.

4.3. Paloaseman meluvaikutukset

Paloaseman meluhaitta aiheutuu halytysajon merkkiaanesta. Merkkiaani on lakiin perus-
tuva velvoite eik& merkkiddnen voimakkuutta voida alentaa. Liikenneturvallisuuden sal-
liessa Teuvo Pakkalan kadulla ei kaytetd y6aikaan halytysaania.

Halytysajon suuntautuessa Kajaanintielle, on halytysdénen vaikutus Raksilan asuinraken-
nuksiin kohdistuvaan melutasoon pienempi, kun lahdetdan Pikkukankaantien kautta ver-
rattuna suoraan Teuvo Pakkalan kadun kautta tapahtuvaan 1aht6on. T&ma johtuu suurem-
masta etaisyydesta asuinrakennuksiin. Kuitenkin myds Pikkukankaantien kautta tapahtu-
van halytysajon arvioidaan aiheuttavan heraamisia asukkaille. Uuden paloaseman valmis-
tuttua kaikki halytysajo tapahtuu suoraan Teuvo Pakkalan kadulle.

Uuden paloaseman jarjestelyt vahentavat halytysajoa. Halytysajon maéara vahenee noin
yhdella lahdolla vuorokaudessa ja lahtdihin osallistuu keskiméaarin yksi paloauto vahem-
man kuin nykyisin.

5. Johtopé&aatokset

Paloaseman toiminnoilla ei ole merkittdvaa vaikutusta Raksilan asuinalueella vallitseviin
melun keskiaanitasoihin. Sen sijaan halytysajojen aiheuttamat hetkelliset melutasot ovat
korkeita ja aiheuttavat todennakoisesti hairiota ja ydaikaisia heraamisia asukkaille.

Kaavamuutoksen vaikutukset paloaseman meluun ovat vahaisia. Toimintojen supistuessa
paloaseman liikenne vdhenee, mutta talla ei ole merkittavaa vaikutusta alueen keskiaani-
tasoihin. Halytysajon laht6jen maara vahenee noin yhdella 1ahdolla vuorokaudessa. Haly-
tysajoon |&hdat siis vahenevat, mutta halytysajoneuvojen merkkidanet aiheuttavat asuk-
kaille edelleen viihtyisyyshaittaa seka todennakdisesti hairitsevat myds unta.

Pelastuslaitos ohjeistaa valttdm&an halytysaanen kayttoa ydaikaan silloin, kun liikkenneti-
lanne sen sallii. Liséksi Asumisterveysohjeessa halytyslaitteiden &&net on suljettu tervey-
densuojelulain ulkopuolelle.

Raksilan paloaseman asemakaavamuutoksen meluselvitys WSP Finland Oy
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laskentatiheys 10 x 10 m
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RAKSILAN PALOASEMAN
ASEMAKAAVAMUUTOS
Meluselvitys

Ennustetilanne
Nykyliikenne ja uudet
paloaseman toiminnot

Yoajan keskidaanitaso

LAeq22-7

> 45.0dB
> 50.0dB
> 55.0dB
> 60.0 dB
> 65.0dB
> 70.0dB
> 75.0dB

Pohjoismainen tieliikenne- ja
teollisuusmelun laskentamalli:
laskentakorkeus 2 m
laskentatiheys 10 x 10 m

A

Mittakaava: 1:2000 (A4)
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RAKSILAN PALOASEMAN
ASEMAKAAVAMUUTOS
Meluselvitys
Nykytilanne
Halytysajon aiheuttamat
hetkelliset enimmaistasot

Lahto Teuvo Pakkalan kadun
kautta Kajaanintielle

Hetkellinen enimmaistaso
LAFmax

[ 1565.0dB
[ 1>70.0dB
- 750 dB
B - 300 dB
B - 350 dB

Pohjoismainen teollisuusmelun
laskentamalli:
laskentakorkeus 2 m
laskentatiheys 10 x 10 m
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A

Mittakaava: 1:2000 (A4)
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RAKSILAN PALOASEMAN
ASEMAKAAVAMUUTOS
Meluselvitys
Nykytilanne
Halytysajon aiheuttamat
hetkelliset enimmaistasot

Lahto Pikkukankaantien
kautta Kajaanintielle
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Hetkellinen enimmaistaso
LAFmax

[ 1565.0dB
[ 1>70.0dB
- 750 dB
B - 300 dB
B - 350 dB

Pohjoismainen teollisuusmelun
laskentamalli:
laskentakorkeus 2 m
laskentatiheys 10 x 10 m
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Mittakaava: 1:2000 (A4)
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RAKSILAN PALOASEMAN
ASEMAKAAVAMUUTOS
Meluselvitys

Ennustetilanne
Halytysajon aiheuttamat
hetkelliset enimmaistasot

Lahto Teuvo Pakkalan kadun
kautta Kajaanintielle
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Hetkellinen enimmaistaso
LAFmax

[ 1565.0dB
[ 1>70.0dB
- 750 dB
B - 300 dB
B - 350 dB

Pohjoismainen teollisuusmelun
laskentamalli:
laskentakorkeus 2 m
laskentatiheys 10 x 10 m
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Mittakaava: 1:2000 (A4)
WS I )
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RAKSILAN PALOASEMAN
ASEMAKAAVAMUUTOS
Meluselvitys

Nyky- ja Ennustetilanne
Halytysajon aiheuttamat
hetkelliset enimmaistasot

Lahto Teuvo Pakkalan katua
Kainuuntielle

Hetkellinen enimmaistaso
LAFmax

[ 1565.0dB
[ 1>70.0dB
- 750 dB
B - 300 dB
B - 350 dB

Pohjoismainen teollisuusmelun
laskentamalli:
laskentakorkeus 2 m
laskentatiheys 10 x 10 m
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Mittakaava: 1:2000 (A4)
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