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JOHDANTO

Hankkeen taustaa

Hulevesiselvitys on osa Raksilan paloaseman saneeraushankkeen kaavoitusvaiheen lisaselvitysta.
Selvityksessa kuvataan hulevesien hallinnan nykytilanne seké esitetdan hulevesien hallintasuunni-
telma kaavamuutosalueelle.

Hulevesien hallinnan prioriteetteina ovat Oulun kaupungin hulevesihallinnan suunnitteluohjeiden
(luonnos 8.2.2019) ja Kuntaliiton hulevesioppaan (2012) mukaisesti hulevesien muodostumisen
estaminen, hyddyntamien ja kasittely syntypaikalla, viivytys ja poisjohtaminen mainitussa jarjes-
tyksessa.

Suunnitelma on laadittu ETRS-GK26-koordinaattijarjestelmassa ja N2000 korkeusjarjestelméassa.

Terminologia

Hulevesi Maan pinnalta, rakennuksen katolta tai muilta vastaavilta pinnoilta pois joh-
dettava sade- tai sulamisvesi

Hulevesien Hulevesien maarélliseen ja/tai laadulliseen hallintaan varattu alue. Alueelle
hallinta-alue voidaan sijoittaa esimerkiksi biopidatysalue tai viivytyspainanne

Avouoma Avoin veden kulkureitti

Valuma-alue Maaston korkeimpien kohtien (vedenjakajien) rajaama alue, jolta (hule)vedet

virtaavat samaan puroon, jokeen, jarveen tai mereen (taajamissa hulevesi-
verkostolla valuma-alueiden rajoja on voitu muuttaa maaston muodosta poik-
keaviksi)

Valuntakerroin Suhdeluku, joka kuvaa valuma-alueelta pintavaluntana valittdomasti purkau-
tuvan veden osuuden alueelle satavasta kokonaisesiméaarasta erilaisten havi-
oiden — kuten haihtumisen, pintavarastoitumisen, imeytymisen ja pidattymi-
sen — jalkeen

Tulvareitti Maanpinnalla oleva huleveden virtausreitti, johon hulevedet johdetaan hal-
litusti silloin, kun hulevesiviemardéinnin kapasiteetti ylittyy
Painanne Ympardivad maanpintaa alempi maaston kohta

Maarittelyt Kuntaliiton hulevesioppaan (2012) mukaisesti.



SUUNNITTELUALUEEN KUVAUS

Asemakaava-alue sijaitsee osoitteessa Pikkukankaantie 2, Oulu (Kuva 1).

Alustavan asemakaavan muutosalueen koko on noin 0,9 ha. Suunnittelualueella on nykyisen palo-
aseman tilat, jotka puretaan pois. Maaperatutkimuksien perusteella maapera on paaosin siltti-
hiekka (SiHk) sekd hiekkamoreenia (HkMr). Pohjaveden pinta tontin pohjoispuolella on tasolla
+9.7m ja tontin keskiosassa tasolla +11.4 m. Maanpinnan taso tontilla on nykyisin n. +12.8...+12.9

Suunnittelualueen valuma-alue on pinta-alaltaan noin 2,4 hehtaaria (Kuva 2). Nykyisen tontin va-
luma-alue koostuu kahdesta valuma-alueesta, VA1 on noin 1,3 ha ja VA2 on noin 0,9 ha. Valuma-
alueen VA2 hulevedet kerataan nykyisen tontin itapuolen hulevesiviemariin. Lansipuolelta tontti
liittyy Teuvo Pakkalankadun kulkevaan runkoviemaériin. Nykyaan pohjoiselta tontille valuvat VA1l
ulk. ulkopuoliset hulevedet pinta-alalta noin 1,1 ha (Kuva 2).

Suunnittelualueelle on tulossa uusi paloasema. Osa nykyisista rakennuksia puretaan ja rakenne-
taan uudet. Tuleva tonttikoko on kooltaan pienempi kuin nykyinen. Muutoksen seurauksena va-
luma-alueen VA1 koko on noin 1,0 ha ja valuma-alueen VA2 koko on noin 1,0 ha (Liite HO1).
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Kuva 1 Suunnittelualueen sijainti, karttapaikka MML
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Kuva 2 Nykyisen tontin valuma-alueet

HULEVESIEN HALLINNAN LAHTOKOHDAT JA REUNAEH-
DOT

Asemakaavanmuutosalueella hulevesien hallinnan lahtékohtana ja reunaehtoina ovat:
Asemakaavanmuutosta koskeva maankayttéluonnos ja asemakaavaluonnos

Hulevesien hallinnan prioriteetteina ovat Oulun kaupungin hulevesihallinnan suunnitteluoh-
jeiden mukaisesti kiinteistdille aiheuttavien haittojen ehkaisy, hulevesien muodostamisen
ehkaisy, hyddyntaminen ja kasittely syntypaikalla, hulevesien poisjohtaminen kiinteistolta
viivyttavalla rakenteella

Lahtdkohtaisesti suunnittelualueella syntyvat hulevedet pyritaan viivyttamaan ja kasittele-
maan syntypaikoillaan mahdollisimman hyvin

Kaavalla ei aiheuteta haittaa alueen nykyisille tulvareiteille ja niiden toiminnalle



4.

MITOITUSPERUSTEET

Suunnittelualueella kaytettiin taulukossa 4.1 esitettya mitoitussadetta. Kaytetty sateen kesto va-
littiin sen perusteella, kuinka kauan veden virtaus laskennallisesti kestaa valuma-alueen kauim-
maisesta pisteesta tarkastelupisteeseen. Rankkuus ja kertyma maaritettiin Rankkasateen ja taaja-
matulvat (RATU) -hankkeen tulosten (Suomen ympaéaristé 31/2008) mukaan ja niissa on huomioitu
ilmastonmuutoksesta aiheutuva 20 % lisays.

Virtaamalaskentaa varten kullekin valuma-alueelle maaritettiin valumakerroin sen maakaytén mu-

kaan (taulukot 4.2 ja 4.3). Valumakertoimen @, alueen pinta-alan A ja mitoitussateen rankkuuden
i perusteella laskettiin muodostuva hulevesivirtaama Q seuraavasti:

Q=@*A>i

Mitoitussateella muodostuvat huleveden virtaamat ja kertyméat on esitetty osavaluma-alueittain
taulukossa 4.4.

Taulukko 4.1 Suunnittelualueella kaytetty mitoitussade.

Toistuvuus Kesto [min] Sademaara [mm] Rankkuus [I/s/ha]
Kerran 5 vuodessa 5 7 220

Taulukko 4.2 Kaytetyt valumakertoimet maankaytdon mukaan.

Maankaytto Valumakerroin
Asfalttipaallyste 0,7
Kattopinta 0,8
Puisto 0,05
Nurmi 0,1

Taulukko 4.3 Valuma-alueen pinta-ala ja keskiméaarainen valumakerroin.

Alue Pinta-ala [ha] Keskiméaarainen
valumakerroin

VA1 nyk. 1.4 0,54

VA1 rak. 1,2 0,60

VA2 nyk. 1,0 0,59

VA2 rak. 0,9 0,42




4.1

Taulukko 4.4 Valuma-alueen hulevesivirtaama ja kertyma nykytilanteessa ja rakentamisen jalkeen.

Alue Nykytilan Tulevan tilan- Nykytilan Tulevan tilan-
virtaama teen virtaama kertyma teen kertyma
[1/s] [1/s] [m®] [m®]
VAl 154 132 46 40
VA2 117 92 35 28

Runkoviemarin kapasiteetin tarkastelu

Runkoviemarin kapasiteettia tarkasteltiin noin 600 m pitkalle hulevesiviemarin osuudelle Kajaa-
nintien ja Teuvo Pakkalan kadun valilla. Putken koko on 400...500 mm. Hulevesiviemariin kera-
taan hulevedet noin 7 ha kokoiselta valuma-alueelta, jonka keskiméaaréainen valuntakerroin on
0,35 (Kuva 3).

Hulevesiverkoston. "
” valuma-alue

on noin 7 ha

Kuva 3 Tarkasteltu hulevesiviemari

Laskelmissa kaytetty mitoitussade on esitetty taulukossa 4.1.1.

Tarkastelun perusteella purkupisteelld verkoston kapasiteetti on maksimissa n. 220 I/s ja ver-
koston valuma-alueelta rankkasateella tuleva virtaama on n. 330 I/s. Tama tarkoittaa, etta ver-

kosto on taynna ja hulevedet tulee viivyttaa ennen purkua runkoviemariin.

Kapasiteetti on laskettu karkeasti, hydraulista mallinnusta ei ole tehty.

Taulukko 4.2.1 Kaytetty mitoitussade.

Toistuvuus Kesto [min] Sademaara [mm] Rankkuus [I/s/ha]
Kerran 5 vuodessa 5 7 220




4.2

Taulukko 4.1.2 Verkoston

kapasiteetti suunnittelualueen liittyméapisteella.

VA

Alue Tulevan tilan- | Tulevan tilan- Verkoston Verkoston
teen virtaama | teen kertyméa maksimivali- | maksimikerty-
[1/s] [Mm3] tyskyky [I/s] makyky[m?]
Hulevesiverkoston 326,7 o8 218.,4 66

Tulvareitti

Tulvatilanteessa tulvavedet kertyvat alaville alueille ja siité laskevat pitkin Teuvo Pakkalan katua
ja sen reuna-alueita Kaupunginojaan (Kuva 4). Tulevan tilanteen arvioitu tulvareitti pysyy nykyi-
sellddn. Suunnittelualueen tulvatilat ja -reitit on esitetty kuvassa 5.

ff%

Kuva 4 Tulvareitti
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Kuva 5 Tonttikohtainen tulvareitti tulevassa suunnittelutilanteessa

HULEVESIEN HALLINTA

Suunnittelualueen osalta esitetaan, ettd tontilla pyritdédn maksimoimaan lapaisevan pinnan osuus.
Lapaisevia pintoja ovat mm. viheralueet ja pysakoéintialueiden lapaisevat paallysrakenteet (Kuva
6).

Huleveden viivytysratkaisu mitoitettiin siten, ettd verkoston kapasiteetti ei ylity, joten tarvittava
viivytystilavuus muodostu verkoston kapasiteetin ja paloaseman rakennetun tilanteen hulevesiker-
tyman erotuksesta. Tarvittava viivytystilavuus on talléin 32 m3. Viivytystilavuuteen ei ole laskettu
ulkopuolisten valuma-alueiden hulevesikertymaa, joka tulee viivyttaa paikallisesti hulevesien syn-
typaikalla (Liite HO1).

Suunnitelmassa on esitetty, etta tontin hulevedet johdetaan viivytysrakenteeseen 22 m® ja hule-
vesipainateisiin 10 m3. Viivytysrakenteena voi olla esim. hulevesisiilididen yhdistelma (Kuva 7).
Hulevesirakenteen minimipeittyvyys tulee olla 500 mm 40t. kuormalle ja 800 mm 60t. kuormalle.

Piha-alueen hulevedet on suositeltava kasitella 6ljynerotusjarjestelmassa, ennen purkua runko-
viemariin.
Tontilla voidaan my6s pienentdd hulevesien muodostumista viherkattojen avulla (Kuva 8). Viher-

katot voidaan toteuttaa esimerkiksi kylmien tai keveiden rakennusten tai rakennelmien yhteyteen.

Tontille suunniteltujen viivytysrakenteen, 6ljynerotusjarjestelman ja hulevesiviemaréinnin alustava
sijainnit on esitetty suunnitelmakartalla HO1. Rakenteiden tarkempi sijoittelu ja rakennussuunnit-
telu tulee tehda jatkosuunnittelussa.
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Kuva 6 Esimerkkikuva lapaisevasta paallysteesta

Kuva 7 Esimerkkikuva sailioyhdistelméasta, ViaCon
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5.2

i

Kuva 8 Esimerkki viherkaton kaytosta autokatoksessa

Suositus hulevesien hallinnan kaavamaarayksiksi

Suositeltava asemakaavamaarays tulevalle kiinteistolle hulevesien hallinnan osalta:
e Hulevesia taytyy viivyttaa 32 m3. Liikenne- ja pysakointialueen hulevedet 22 m3 tulee
johtaa viemariin 6ljynerotusjarjestelman kautta.

Hulevesien hallintarakenteen paikka ja aluevaraus voidaan osoittaa esimerkiksi seuraavalla mer-
kinnalla:

002 hule || Huleveden johtamiselle ja kasittelylle varattu alueen osa,

Alueen osa, jonka kautta johdetaan tai viivytetdan kortteli- ja

s Ple8 katualueen hulevesia

ok, | TR Istutettava ja maisemoitava alueen osa, joka on tarkoitettu
|_ p[»2 2_] ymparisttsta kertyvien hulevesien viivyttamiseen ja kasittelyyn.

Rakentamisen aikaisten hulevesien hallinta

Suurin hulevesista aiheutuva laadullinen kuormitus tulee valuma-alueen rakennustoiden aikana,
jolloin paljas maapera on alttiina eroosiolle. Rakentamisen aikaisten hulevesien hallintaan on syyta
kiinnittdd huomiota. Rakennustydmaiden hulevedet tulee johtaa kokoojaojiin ja -verkostoihin esi-
merkiksi tilapéisten laskeutusaltaiden kautta ja/tai suotopatojen lapi.

Hulevesien hallintarakenteen paikka ja aluevaraus rakentamisen aikaisten vesien hallinnan osalta
voidaan osoittaa esimerkiksi seuraavalla merkinnalla:
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Kaavamerkintd Kaavamaidrdys
hule-rak Hulevesien laatus ja maaraa tules hallita rakentamisen sikana siten, ettel vesien maara kasva ja lastu
huonone alueen nykytilazn verraten.
hule-12 Rakennuslupazn tulee sisdltyd hulevesien kasittelysuunnitelma.

Raksilan paloaseman hankkeeseen liittyen selvitettiin kaavamuutosalueen hulevesien nyky- ja tu-
levaa tilannetta seka laadittiin alueelle hulevesien hallintasuunnitelma. Suunnittelualueelle suori-
tettiin olemassa olevan hulevesiverkoston alustava kapasiteettitarkastelu. Tarkastelun perusteella
Teuvo Pakkalan hulevesiverkoston pienen kapasiteetin johdosta tontilta verkostoon purkavaa hu-
levesimaara ei saa paasta verkostoon ilman viivytysta. Hulevesien hallintarakenteille on esitettava
tarvittavat aluevaraukset ja maaraykset asemakaavassa. Lisaksi tontille on suositeltava suunnitella
viheralueita ja lapaisevia pintamateriaalia pysakdintialueelle.

Kaupunginojan ja Oulujoen suiston vedenlaatua ei saa heikentaa, joten etenkin liikkenne- ja pysa-
kointialueiden hulevesien laatuun tulee kiinnittdd huomiota. Kiinteistén toiminnan laadun vuoksi
tulee asentaa hiekan- ja oljynerotusjarjestelmd ennen hulevesien purkua viemariin. Tassa selvi-
tyksessa on annettu kaavamaaraysehdotukset liikkenne- ja pysakoéintialueiden hulevesien laadulli-
sesta kasittelysta.
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