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1 Yleista

Taman hulevesiselvityksen tarkoitus oli selvittaa kolmen uuden kiin-
teistdn rakentamisen vaikutuksia hulevesiverkoston toimintaa Oulun-
salon Niemenrannan alueella. Kolme uutta kiinteistéa on suunniteltu
Jussilankujalle. Kiinteistdjen kayttd- ja hulevesisuunnitelman mukaan
vain puolet tonttien hulevesista johdetaan verkostoon (Arkkitehti-
asema Oy 2021).

Hulevesimallinnus tehtiin Autodesk:n Storm and Sanitary Analysis oh-
jelmalla. Hulevesiverkosto perustuu Oulun Veden toimittamaan tarke-
mitattuun verkostotietoon. Hulevesiverkostosta tehtiin 3d-malli, joka
siirrettiin mallinnusohjelmaan. Mallinnuksessa kaytetty tasokoordinaa-
tisto oli ETRS-GK26 ja korkeusjarjestelma N2000.

Huleveden valuma-alueet muodostettiin rajaamalla jokainen tontti
erikseen ja kohdistamalla valuma-alue hulevesiverkoston liitoskaivoon.
Katualueilla, joilla on hulevesiverkostoa, valuma-alueet muodostettiin
hulevesikaivojen sijoittelun perusteella arvioimalla. Joissakin kohdissa
mallia on yksinkertaistettu jattamalla ritilakaivoja pois ja kohdistamalla
katualue suoraan runkokaivoon. Hailuodontien ojia pitkin johtuu oletet-
tavasti suurelta alueelta vesia verkostoon Saikkarannantien risteysalu-
een kautta. Mallinnuksessa rakentamattomat tontit oletettiin vastaa-
viksi kuin rakennetut, joten mallinnus ottaa huomioon lopullisen tilan-

teen.

Kuvassa 1 on esitetty karttaote hulevesimallinnuksesta. Kuvasta ilme-
nee mallinnetun verkoston laajuus (punaiset pisteet kaivoja), mallin-
nuksen hulevesialueet (vihrealld), putket, joissa virtaama muuttuu
tayden putken virtaamaksi (punaisella) ja kaivot, joista tapahtuu yli-

vuotoa (siniselld).



Kuva 1. Karttaote hulevesimallinnuksesta (Kantakartta ja hulevesiver-
kosto: Oulun Vesi 2021)

2

Mallin parametrit

Hydrologinen menetelma: EPA SWMM

EPA SWMM infiltraatiomenetelma: Horton

Hydraulinen reititys: Hydrodynaaminen

Virtausyhtal6: Hazen-Williams

Huleveden muoviputkien sisdhalkaisijat vastaavat esim. Pipelifen
Pragma- ja Uponorin IQ -jarjestelmaa.

Putkien Manningin karheuskertoimet: betoniputket = 0.013,
muoviputket = 0.01.

Kaivoissa kaytettiin tulo- ja lahtéhavidéina ohjelman oletusarvoa

0.5. Herkkyystarkastelun perusteella kertoimilla oli vain pieni



3.1

vaikutuskapasiteettiin tdssa mallinnustilanteessa. Arvo 0.5 on
todenndkdisesti todellista suurempi.

Omakotitalotonteilla ja katualueella huleveden valumakertoi-
mena kaytettiin arvoa 0.25 koko pinta-alalle. Valumakerroin on
Katu 2002 -julkaisun mukainen arvo omakotitaloalueelle, jossa
on keskimaaraisen kokoiset tontit. Rivitalotonteille kaytettiin ar-
voa 0.35.

Valuma-alueiden pintavalunnan Manningin karheuskertoimena
kaytettiin arvoa 0.2, joka on ohjelman mukainen arvo tdman
kohteen rakennustiheydelle.

Merivedenpinnaksi oletettiin vuoden 2021 keskivesipinta Ou-
lussa eli +0.091 (N2000).

Sadantana kaytettiin Oulun kaupungin hulevesiohjeistuksen mu-
kaista kerran viidessa vuodessa tapahtuvaa 20 min sadantaa il-
mastonmuutoksen vaikutus huomioituna (+20%). Sateen kesto
arvioitiin pisimman virtausmatkan perusteella. Mitoitussade: in-
tensiteetti 133 I/s/ha, kesto 20 min.

Tulokset

Tilanne ennen Jussilankujan kolmen kiinteistdon rakenta-

mista.

Verkoston kapasiteetti ylittyy hieman.

Ylivuotoa tapahtuu Jussilankujalla neljasta kaivosta yhteensa n.
5 m3. Ylivuotoja esiintyy myos Karhuojankujalla, Huilukujalla ja
Niementiella.

Yleisesti vesipinnat ovat kaivoissa lahes kansien tasalla.
Huippuvirtaama Jussilankujalta on n. 35 I/s. Huippuvirtaama
mereen purkukohdassa on n. 331 I/s.

Runkolinjassa tapahtuva padotus nostaa vesipintoja merkitta-

vasti sivuhaaroissa. Runkolinjassa kapasiteetti ei riita.



3.2 Tilanne Jussilankujan kolmen kiinteistén rakentamisen

jalkeen.

e Verkoston kapasiteetti ylittyy hieman.

e Ylivuotoa tapahtuu Jussilankujalla neljasta kaivosta yhteensa 7,3
m3. Ylivuotoja myds Karjuojankujalla, Huilukujalla ja Niemen-
tiella. Kaivot ovat samat, kuin nykyisessa tilanteessa.

e Yleisesti vesipinnat ovat kaivoissa lahes kansien tasalla.

e Huippuvirtaama Jussilankujalta on n. 36 I/s. Huippuvirtaama
mereen purkukohdassa on n. 333 I/s.

e Runkolinjassa tapahtuva padotus nostaa vesipintoja merkitta-

vasti sivuhaaroissa. Runkolinjassa kapasiteetti ei riita.

3.3 Verkoston kapasiteetti

Verkoston kapasiteetti riittda kerran kolmessa vuodessa tapahtuvalle
sateelle (106 I/s/ha, 20 min), jolloin ylivuotoa kaivoista ei tapahdu
lainkaan. Tama tilanne patee myds kolmen kiinteistdn rakentamisen

jalkeen.
4 Johtopaatdkset

4.1 Verkoston kapasiteetti

Mallinnustilanteessa runkoviemarin 400 PP kapasiteetin havaittiin ole-
van puutteellinen Sdikkarannantielld ja Lepparannalla. Asiaa tarkistet-
tiin myos kasin laskemalla ja tarkastamalla putkien mitoituksia (Co-
lebrook-White). Nailla pinta-aloilla runkoviemarin putkikoon tulisi olla
suurempi loppuosassa. Runkoviemarissa aiheutuva padotus vaikuttaa
voimakkaasti sivuhaaroihin. Verkostoon on mahdollisesti liitetty alu-
eita, joita ei ole ollut mukana verkoston mitoituksessa. Verkoston ka-
pasiteetti riittda kuitenkin kerran 3 vuodessa tapahtuvalle sadannalle,
mika on myds usein kaytetty mitoitusperuste kunnallisissa hulevesiver-

kostoissa.



4.2 Kolmen kiinteistdon rakentamisen vaikutus ja kaavamaa-

raykset

Kolmen kiinteistén rakentaminen Jussilankujalle ei vaikuta merkitta-
vasti hulevesiverkoston toimintaan. Verkoston kapasiteetti ylittyy ny-
kytilanteessa hieman, ja uusilta kiinteistéilta tulevien hulevesien vaiku-

tus verkoston toimintaan ja ylivuotojen maaraan on vahainen.

Verkostossa ei ole ylimaaraista kapasiteettia, joten sinne johdettavien
hulevesien maaraa tulee minimoida. Uusien kiinteistéjen tonttien taka-
osien vedet (noin puolet tonttien pinta-alasta) tulee johtaa takarajoille
muotoiltavaan painanteeseen, josta on tulvavalumaa varten yhteys

Hailuodontien pyoératien ulkoreunalla olevaan ojaan.

Liséksi verkostoon johdettavia hulevesia tulee viivyttdaa 1 m3/100 m2
tontin kovaa rakennettua pintaa kohden. Tontin etuosassa on arviolta
n. 400 m2 rakennettua kovaa pintaa, joten hulevesien viivytysraken-

teen tilavuussuositus on n. 4 m3,

4.3 Mallinnuksen epavarmuudet

Suurimmat epavarmuudet mallinnuksessa liittyvat arvoitujen valuma-
alueiden pinta-alojen patevyyteen, kaytettyyn valumakertoimeen ja
valuma-alueen pintavalunnan Manningin karheuskertoimiin. Pintava-
lunnan karheuskerroin vaikuttaa todella paljon siihen, kuinka nopeasti
vesi poistuu valuma-alueelta. Arvolla 0.2 yleistettiin koko tontin alue.
Todellisessa tilanteessa vesi voi kuitenkin tulla verkostoon huomatta-
vasti nopeammin, mikali vesia ohjataan katoilta ja paallystetyilta pi-
hoilta suoraan verkostoon. Talléin tontin muilta pinnoilta vesi puoles-
taan paatyy verkostoon huomattavasti hitaammin. Nykyisten kiinteis-

téjen mahdollisista hulevesien viivytysrakenteista ei ole ollut tietoa.

Vesien keraantymisesta Hailuodontielta on paljon epavarmuutta. Ke-
raantymista on kuitenkin arvioitu mallissa, ja sen perusteella vesi tulee
talta alueelta niin hitaasti, ettei se vaikuta runkoviemarin huippuvirtaa-

matilanteeseen merkittavasti.



Merivedenpinta nousee ja laskee ajoittain, mika vaikuttaa hulevesiver-
koston kapasiteettiin. Vedenpinnan noustessa hulevesiverkoston kapa-
siteetti pienenee oleellisesti.
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