43 A-INSINOORIT

Kaarnatie 10

Litkennemeluselvitys




43 A-INSINOORIT 2 10)

TIIVISTELMA

A-Insinddrit Suunnittelu Oy

Tassa selvityksessa tutkitaan tieliikenteen aiheuttamia &énitasoja kohteen Kaarnatie 10 val-
misteilla olevalle kaava-alueelle suunniteltavien rakennusten julkisivuille ja piha-alueille

Kohde koostuu 7 asuinkerrostalosta Oulun Alppilassa. Merkittdvimmat melunldhteet kohteen
ymparistdssa ovat Kemintien seké Kaarnatie. Oheisten vaylien liikennemaarat on kuvattu
kohdassa 2.2.

Kohteeseen suunnitteluilla oleskelualueilla vallitsevat keskidanitasot on esitetty liitteessa 1.
Selvityksen perusteella todettiin, ettd kohteen Kemintien puoleiselle oleskelualueelle tulee
sijoittaa 1,5 m korkea melueste, jotta oleskelualueen &énitasovaatimukset tayttyvéat. Melues-
teen sijainti on esitetty liitteessé 1 ja esteen vaatimukset kohdassa 5.1.

Ulkoivapan &éneneristavyys on esitetty kohdassa 5.2. Selvityksen perusteella todettiin, ettd
ulkovaipan aaneneristys on mitoitettava likennemelua vastaan kayttaen aanitasoerovaati-
muksena kohteen Kemintien puoleisten rakennusten julkisivuilla on suurimmillaan ALavaad =
33 dB ja muilla julkisivulla ALavaad = 30 dB.

Parvekkeiden meluntorjunta on esitetty kohdassa 5.3. Parvekkeita ei tulisi sijoittaa julkisi-
vuille, joihin kohdistuvat péaivaaikaiset keskidanitasot ovat suuremmat kuin 65 dB. Parvek-
keet, joille kohdistuvat paivaaikaiset keskidénitasot ovat suuremmat kuin 55 dB tulisi lasittaa.
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1 JOHDANTO

1.1 Tilaaja

1.2 Tekijat

Lehto Asunnot Oy
Voimatie 6 B
90440 Kempele

Sami Kiviahde p. 040 775 4496

A-Insinddrit Suunnittelu Oy
Viestikatu 7 C, 70600 Kuopio
puh. 0207 911 888

RI AMK Niko Manninen p. 040 673 3230

RI AMK Jani Riitakangas p. 040 632 4229

1.3 Kohde ja selvityksen tarkoitus

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Rakennuskohde: Kaarnatie 10
Osoite: Kaarnatie 10

90530, Oulu
Tehtava: Liikennemeluselvitys

Tassa selvityksessa tutkitaan tielikenteen tuottamia melutasoja kohteen Kaarnatie 10 valmis-
teilla olevalle kaava-alueelle suunniteltavien rakennusten julkisivuille ja piha-alueille. Kohde
muodostuu Kemintien ja Kaarnatien valiin sijoitettavista rakennuksista. Selvityksessé tarkas-
tellaan piha-alueiden sijoitusta seka maaritetdan julkisivuilta vaadittavat &énitasoerot siten, etta
melutasojen ohjearvot rakennusten sisalla saavutetaan.

1618723.1 Kaarnatie 10
Lilkkennemeluselvitys
27.4.2021
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2 LAHTOTIEDOT

2.1 Maastomalli ja rakennukset

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Selvitys perustuu arkkitehtitoimisto Luo arkkitehdit Oy:n 13.04.2021 paivattyihin asemapiirus-
tuksiin sek& Maanmittauslaitokselta saatuun avoimeen pohjakartta-aineistoon. Kartta siséltaa
alueen korkeustiedot seka rakennusten ja liikennevaylien sijainnit: http://www.maanmittauslai-
tos.filavoimen-tietoaineiston-cc-40-lisenssi. Korttelin rakennusmassojen ja liikennevaylien si-
jainnit on esitetty kohteen asemapiirrosluonnoksessa kuvassa 1.
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Kuva 1. Kohteen asemapiirrosluonnos.
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2.2 Liikenne

2.2.1 Tieliikenne

Kohteen ldheisyydessa sijaitsevat merkittdvat melulahteet ovat Kemintie ja Kaarnatie. Kemin-
tielle on suunnitteilla suuria muutoksia, johon myds tarkasteltavan kohteen kaavoitus liittyy.
Tastd syysta tarkastelu on tehty vain mitoittavassa ennustetilanteessa. Ennustetilannetta on
arvioitu Kemintien alueelle laaditun kaavarungon, seka liikenteen, ympariston ja hulevesien
hallinnan yleissuunnitelman perusteella. Teiden ennustetut likennemé&érat on saatu dokumen-
tista "Oulun kaupunki, likennemalliennuste 2040, 06/2019". Keskiarkivuorokauden liikenne-
maarat, nopeusrajoitukset sekd raskaan liikenteen osuus on esitetty eri tieosuuksille taulu-
kossa 1. Raskaan liikenteen osuudeksi on Oulun kaupungilta saadun tiedon mukaisesti ase-
tettu Kemintiella 5 % ja Kaarnatiell& 3%. Y06- ja paivaajan likennemaéarat lasketaan oletuksella,
ettd 90 % keskiarkivuorokausiliikenteesta ajoittuu paivaajalle (klo 7-22) ja loput yoajalle (klo

22-7).
Taulukko 1. Laskennassa kaytetyt keskiarkivuorokauden likennemaarat
KAVL Nopeus- Raskaan
. Ennuste S ..
Tieosuus rajoitus liikkenteen
v. 2040 [km/h] osuus
[ajon/vrk]
Kemintie, kaistat poh- " o
joiseen 10950 40 5%
Iﬁe.z.mmtle, kaistat ete- 10950 40* 506
1&an
Kaarnatie 2200 40 3%

*) Ennuste Kemintien liikenteen hallinnan yleissuunnitelman perusteella

2.2.2 Raideliikenne karttapalvelun perusteella

Oulun kaupungin kansallisessa meluselvityksessa (2017) on esitetty raideliikenteen aiheutta-
mat meluvydhykkeet. Kyseisen meluselvityksen perustella, tdssa tarkasteltava kohde ei sijaitse
raideliikenteen melualueella (Kuva 2).

N Sausl e e «.‘ﬁ. ™ g SN
Kuva 2. Raideliikenteen aiheuttamat melualueet Oulun kaupungin meluselvityksessa.

1618723.1 Kaarnatie 10
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3 VAATIMUKSET

3.1 Valtioneuvoston paatds 993/1992 melutason ohjearvoista

Valtioneuvoston p&atoksessd 993/1992 on maéaritelty melun A-painotetun ekvivalenttitason
Laeq enimmaisarvot ulko- ja sisétiloissa. Paétoksessa maaritetyt suurimmat sallitut danitasot
on esitetty taulukossa 5.

Taulukko 2. Valtioneuvoston paattksen 993/1992 mukaiset suurimmat sallitut ohjearvot

Melun A-painotetun ekvivalenttitason
enimmaisarvo Laeq

Sovellettava alue —— -

Paivaaikaan Yoaikaan

(klo 7-22) (klo 22-7)

Ohjearvot ulkona
Asumiseen kaytettavat alueet,
V|rlll<|st_)_/s.z.ilue_et taajarplssa_!atqajaml_en vz_;lllt_to- 55 dB 45 / 50 dB*
massa laheisyydessa seka hoito- tai oppilai-
toksia palvelevat alueet
Ohjearvot sisalla
Asuin, potilas ja majoitushuoneet 35dB 30dB
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

*Y@dohjearvo vaihtelee riippuen siitd, onko kyseessa uusi vai vanha alue. Uusilla alueilla y6oh-
jearvo on 45 dB ja vanhoilla alueilla 50 dB.

3.2 Ymparistoministerion asetus 796/2017 rakennuksen aaniymparistosta

Ympaéristoministerion asetuksissa 796/2017 on maaratty, ettéd asuntoja, majoitus- tai potilas-
huoneita sisaltdvan rakennuksen ulkovaipan &&neneristavyys on suunniteltava ja toteutettava
melualueella siten, ettda danitasoero on vahintaan 30 dB. Aaniymparistdasetuksen kohtia 5 ja
6 on muutettu ympéaristéministerion asetuksella 360/2019.

Asetuksessa on myds maaréatty, etté virkistykseen kaytettavat rakennuksen piha- ja oleskelu-
alueet on suunniteltava ja toteutettava siten, ettd melun keskidénitaso ei ylita 55 desibelia kello
7-22, ellei asemakaavasta muuta johdu.

4 MALLINNUS

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Meluselvityksissa kaytettava melumallinnusohjelmisto CadnaA 2019 sisaltaa pohjoismaiset tie-
likenne-, raideliikenne- ja ymparistdomelun laskentamallit. Ohjelmistosta on voimassa oleva yl-
l&pitosopimus, joka takaa, ettd kayttssa on aina viimeinen versio ohjelmistosta.

Melumallinnus perustuu pohjakartta-aineistosta luotavaan kolmiulotteiseen maastomalliin. Oh-
jelmisto ottaa huomioon maan ja rakennusten pintojen akustiset ominaisuudet. Laskennassa
huomioon otettavien heijastusten maard on 2. Mallinnuksessa maanpinta, vesialueet, raken-
nukset ja tiet on asetettu heijastavaksi pinnoiksi. Rakennuksen julkisivusta tuleville heijastuk-

1618723.1 Kaarnatie 10
Lilkkennemeluselvitys
27.4.2021
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sille on asetettu 1 dB vaimennus. Ohjelmisto laskee melun levidmisen maastossa tai rakenne-
tussa ympaéristossa likennemaarien, ajonopeuksien ja raskaan liikenteen suhteellisten osuuk-
sien perusteella.

Liikenteen aiheuttamat A-painotetut keskidanitasot on laskettu paivaaikaan (Laeq7-22) ja ydai-
kaan (Laeqz22-7). Melun leviamisen havainnollistamiseksi liitteessd 1 on esitetty mallinnuksen
tuloksena saadut melukartat, jotka tassa selvityksessé on laskettu kayttamalla 2 metria tiheda
laskentapisteverkkoa. Melukartat on laskettu 2 metria maanpinnan ylépuolella.

Melukartoissa keskid&nitasot on esitetty erivarisina vyohykkeindg, joiden leveys on 5 dB. Vy0-
hykkeet on liséksi jaettu pienempiin osiin mustilla viivoilla 1 dB vélein. Meluvythykkeet on piir-
retty karttoihin silloin, kun A-painotettu keskidanitaso ylittaa 45 dB. Meluesteet on esitetty me-
lukartoissa sinisella vérilla.

Liitteessa 1 on julkisivuille kohdistuvan melun suurimmat &&nitasot esitetty numeroarvoina jul-
kisivun pinnan kohdalla ilman julkisivusta tulevaa heijastusta. Liitteissé on esitetty ainoastaan
korkeussuunnassa julkisivuun kohdistuvat suurimmat aéanitasot.

5 TULOKSET

5.1  AA&nitasot ulko-oleskelualueilla

5.2 Ulkovaipan

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Kohteen ulko-oleskelualueiden sijainnit on esitetty asemapiirustuksessa ja ne on merkitty liit-
teessd 1 punaisella. Oleskelualueilla sovelletaan Ymparistéministerion asetuksen 796/2017
maaraysta, jonka mukaan oleskelualueilla liikenteesté aiheutuva A-painotettu keskidanitaso ei
saa ylittaa paivaaikana (Laeq,7-22) 55 dB.

Kohdealueella vallitsevat dénitasot on esitetty liitteen 1 melukartoissa. Liitteen melukartoista
nahdaan, ettéd 55 dB vaatimus ylittyy ennustetilanteessa péaivdaikaan Kemintien puoleisella
piha- ja oleskelualueella (Liite 1, s. 1). Kohteen oleskelualue on talléin suojattava meluesteella.

Meluesteen korkeus maanpinnasta on oltava 1,5 m ja se sijoitetaan kahden rakennuksen valiin
Kemintien puolelle. Meluesteen sijainti ja korkeus, seka vallitsevat aanitasot meluesteen
kanssa on esitetty liitteessa 1. Liitteestd nahdaan, ettd meluesteen kanssa Ymparistoministe-
rion asetuksen 55 dB vaatimus ei ylity piha-alueella paivaaikaan (Liite 1, s. 3).

Meluesteen neliomassan tulee olla vahintaan 10 kg/m?, jotta silla saadaan tarvittava suojavai-
kutus. Meluesteen tulee ulottua maasta melukartoissa esitettyyn korkeuteen saakka. Raken-
teeltaan meluesteen tulee olla tiivis, rakennusaineeksi soveltuvat betoni, tiili tai sdankestavat
rakennuslevyt. Lauta-aita ei rakojensa vuoksi sovellu meluesteeksi. Esteessa voi olla myds
l&pindkyvia osia, kunhan niidenkin nelidmassa ja liitosten tiiviys tayttavat vaatimukset.

aaneneristys

Rakennuksen ulkovaipan ééneneristysvaatimus ilmoitetaan julkisivuun kohdistuvan aanitason
ja sisélla sallittavan aénitason erona ALavaad. Kohteen julkisivuille kohdistuvat, likenteesta ai-
heutuvat suurimmat keskidanitasot on esitetty liitteen 1 melukartoissa. Melukartoista nahdaan,

1618723.1 Kaarnatie 10
Lilkkennemeluselvitys
27.4.2021
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ettd suurimmat julkisivuille kohdistuvat keskidénitasot ovat 1ahinnd Kemintieta olevissa raken-
nuksissa paivaaikaan 68 dB ja yOaikaan 60 dB. Naista keskidanitasoista muodostuva suurin

aanitasoerovaatimus on ALavaad = 33 dB.

Rakennuksen ulkovaipan &éneneristysvaatimus ilmoitetaan julkisivuun kohdistuvan &anitason
ja sisélla sallittavan aénitason erona ALavaad. Kohteen julkisivuille kohdistuvat, likenteesta ai-
heutuvat suurimmat keskidénitasot on esitetty liitteen 1 melukartoissa. Melukartoista lasketut

30 dB ylittavat danitasoerovaatimukset on esitetty kuvassa 3.

A-Insindorit Suunnittelu Oy
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Kuva 3. Julkisivuille muodostuvat 30 dB yl

Kemintien puoleisille julkisivuille suositellaan kaavavaatimukseksi talojen A, B ja C asuintilojen
osalta AlLavaad = 33 dB seka talon D asuintilojen osalta ALavaad = 31 dB, kuvassa 3 esitetylla
tavalla. Muilla julkisivuilla ulkovaipan &aneneristivyys tulee mitoittaa Ymparistoministerion
asetuksen mukaisen vahimmaisvaatimuksen ALayvaad = 30 dB mukaisesti.

Liike- ja toimistotiloissa valtioneuvoston paatoksen 993/1992 ohjearvot sisatiloissa ovat 10 dB
pienemmat kuin asuintiloissa, eikd Ympéristoministerion asetuksen 796/2017 vahimmaisaani-
tasoerovaatimus 30 dB koske naita tiloja. Liike- ja toimistotiloissa aanitasoerovaatimukset ovat

1618723.1 Kaarnatie 10
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kuvassa 3 esitettyja vaatimuksia 10 dB pienempid, jolloin ne tayttyvéat tavanomaisilla ulkovai-
pan rakennusosilla, eika niille tarvitse erikseen asettaa kaavavaatimusta.

5.3 Parvekkeiden meluntorjunta

Parvekkeita ei tulisi sijoittaa julkisivuille, joihin kohdistuvat péaivaaikaiset keskidénitasot ovat
suuremmat kuin 65 dB. Parvekkeet, jotka sijaitsevat julkisivuilla, joille kohdistuvat paivaaikaiset
keskigé&nitasot ovat suuremmat kuin 55 dB tulisi lasittaa. Julkisivuille kohdistuvat, likenteesta
aiheutuvat suurimmat keskidénitasot on esitetty liitteen 1 melukartoissa.

54 Epéavarmuudet

LITTEET

LAHTEET

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Epavarmuuksia meluselvityksessa liittyy erityisesti Kemintielle suunniteltuihin suuriin muutok-
siin ja alueesta saataviin lahtotietoihin. Kemintielle suunnitteilla olevista muutoksista on laadittu
kaavarunko seka liikenteen, ympariston ja hulevesien hallinnan yleissuunnitelma. Kohteen alu-
eella vallitsevaa ennustetilannetta on pyritty arvioimaan naiden suunnitelmien perusteella. Lii-
kennemaaérien arvioinnissa on kuitenkin pyritty huomioimaan suurimmat mahdolliset liikenne-
maarat eli pahin mahdollinen tilanne. Kemintie sailyy edelleen ennustetilanteessa vilkkaana
likennereittind, mutta alueen nopeusrajoitusta alennetaan.

Kaavarungossa on esitetty mahdollisuus raitiotiesta nykyisen Kemintien keskikaistalle, mutta
tarkempia suunnitelmia tasta ei vield ole olemassa. Raitiotien vaikutuksia ei ole tarkasteltu
téssa raportissa. Koska Kemintien likennemaéard on varsin suuri, ei raitiontien vaikutus koko
likennevaylan keskidanitasoihin ole merkittava. Mahdollisen raitiovainun aiheuttama tarina- ja
runkomelu tulee huomioida raitiotien suunnittelussa.

Selvitys on laadittu siten, etté tulokset eivéat pyri aliarvioimaan melutasoja vaan vastaavat en-
nustetilanteesta saatavilla olevia l&ht6tietoja. N&in ollen selvityksen tuloksena esitettyjen me-
luntorjuntavaatimusten voidaan arvioida olevan riittavat. Mikali laskentaan kaytetyt ja tassa ra-
portissa esitetyt laht6tiedot oleellisesti muuttuvat alueen suunnittelun edetessa tulee laskentaa
mahdollisesti paivittdd vastaamaan vahvistuneita suunnitelmia.

1. Melukartat ja julkisivuille kohdistuvat &énitasot (4 s.)

Kemintien kaavarunko. 2018. Oulun kaupunki.

n

Kemintie Liikenteen, ympériston ja hulevesien hallinnan yleissuunnitelma. 2018. Ram-
boll/Oulun Kaupunki

Oulun kaupunki, likennemalliennuste 2040, 06/2019
Valtioneuvoston pdatds melutason ohjearvoista. Suomen saadoskokoelma, nro 993/1992
Ympaéristoministerion asetus rakennuksen aaniymparistostd, nro 796/2017

o gk~ w

Ympaéristoministerion asetus rakennuksen aaniymparistdstd annetun ympéaristéministerion
asetuksen 5 ja 6 §:n muuttamisesta, nro 360/2019

7. Ymparistdministerion ohje rakennuksen aaniymparistosta. 2018. Helsinki, ymparistdminis-
terio
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Tieliikenteen melutasot

2 m maanpinnan ylapuolella
julkisivuheijastuksen kanssa

Kahdeksankulmioiden sisalla
olevat numeroarvot
Julkisivulle kohdistuvat
korkeussuunnassa suurimmat
tieliikenteen melutasot

ilman julkisivuheijastusta

Meluntorjunta

Melutasot ilman meluestetta
Tornitalon ja talojen A, BjaC
valissa

A-painotettu keskidénitaso
paivaaikaan LA,eq,7-22

[ <45dB
[ >45dB
B >50dB
[ >55dB
[ >60dB
[ >65dB
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Melukartta
Tieliikenteen melutasot
2 m maanpinnan ylapuolella

~| julkisivuheijastuksen kanssa

Kahdeksankulmioiden sisalla
olevat numeroarvot
Julkisivulle kohdistuvat
korkeussuunnassa suurimmat
tieliikenteen melutasot

*| ilman julkisivuheijastusta

Meluntorjunta

Melutasot ilman meluestetta
Tornitalon ja talojen A, BjaC
valissa

Piha- ja oleskelualue
Il ! [

L I I
Mittakaava 1:1200
Jani Riitakangas, Ins AMK
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ENNUSTE V. 2040
paivaaikaan LA,eq,7-22

Melukartta

Tieliikenteen melutasot
2 m maanpinnan ylapuolella
julkisivuheijastuksen kanssa

Kahdeksankulmioiden sisalla

olevat numeroarvot

Julkisivulle kohdistuvat
korkeussuunnassa suurimmat
tieliikenteen melutasot

ilman julkisivuheijastusta

Meluntorjunta

Arkkitehtisuunnitelmien

mukaan sijoittettu melueste
B Kemintien puolella sinisella.
Meluesteiden korkeus 1,5 m

maanpinnasta.

A-painotettu keskidénitaso
paivaaikaan LA,eq,7-22

A-Insindorit Suunnittelu Oy
Viestikatu 7 C, 70600 Kuopio
etunimi.sukunimi@ains.fi

43 A-INSINOORIT

Mittakaava 1:1200
Jani Riitakangas, Ins AMK
CadnaA Version 2019 MR 2 (32 Bit)

[ <45dB
[ >45dB
B >50dB
[ >55dB
[ >60dB
[ >65dB
B> 70dB
B> 75 dB
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Kaarnatie 10
90530 Oulu

ENNUSTE V. 2040
ybaikaan LA,eq,22-7

Melukartta
Tieliikenteen melutasot
2 m maanpinnan ylapuolella

/| julkisivuheijastuksen kanssa

Kahdeksankulmioiden sisalla
olevat numeroarvot
Julkisivulle kohdistuvat

korkeussuunnassa suurimmat
tieliikenteen melutasot

*| ilman julkisivuheijastusta

Meluntorjunta

Arkkitehtisuunnitelmien
mukaan sijoittettu melueste
Kemintien puolella sinisella.
Meluesteiden korkeus 1,5 m
maanpinnasta pinnasta.

Piha- ja oleskelualue
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A-Insindorit Suunnittelu Oy
Viestikatu 7 C, 70600 Kuopio
etunimi.sukunimi@ains.fi
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Mittakaava 1:1200

Jani Riitakangas, Ins AMK
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A-painotettu keskidénitaso
yOaikaan LA,eq,22-7

[ <45dB
[ >45dB
B >50dB
[ >55dB
[ >60dB
[ >65dB
B> 70dB
B> 75 dB






