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1. Perus ja tunnistetiedot

11.  Tunnistetiedot

Asemakaavan muutos koskee Oulun kaupungin Oulunsalon kaupunginosan kortteleita 126 ja

127 seka lahivirkistys- ja katualueita. Asemakaavalla muodostuvat Oulun kaupungin Oulunsalon

kaupunginosan korttelit 174 ja 175 seka lahivirkistys- ja katualuetta. Asemakaavalla osoitetaan

kortteleihin 126 seka 127 sitova tonttijako ja esitetdan kortteleihin 174 seka 175 ohjeellinen

tonttijako.

Kaavan nimi:
Kaavatunnus:

Kaavan laatija:

Kaavan vireilletulosta

ilmoitettu:

Hyvaksyminen:

Vihikari-kadun jatkaminen
564-2403

Satu Piispanen

Oulun kaupunki

Yhdyskunta- ja ymparistopalvelut, kaavoitus
Solistinkatu 2, PL 32, 90015 Oulun kaupunki

sahkdposti: etunimi.sukunimi@ouka.fi

Kaavan vireilletulosta on ilmoitettu osallisille kirjeella
20.4.2020

Kaavan vireilletulosta on ilmoitettu lehti-ilmoituksella 24.4.2020

1.2. Kaava-alueen sijainti

Asemakaava-alue sijaitsee n. 8,3 km Oulun keskustasta lounaaseen ja n. 1,5km Oulunsalon kes-

kustasta itaan. Suunnittelualue rajoittuu pohjoisessa kortteliin 171 ja Tutkimustien katualuee-

seen, idassa Tutkimustiehen ja Salmiojaan, eteldssa kiinteistoon 564-430-11-414 ja lannessa Ou-

lunsalontiehen.

1.3.  Luettelo selostuksen liiteasiakirjoista

Liite 1. Asemakaavan seurantalomake

Liite 2. Osallistumis- ja arviointisuunnitelma

Liite 3. Asemakaavakartta merkintdjen selityksineen
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— tonttijakokartta
Liite 4. Selvitykset

2. Tiivistelma

2.1.  Asemakaavan sisalto

Asemakaavalla mahdollistetaan Vihikari-kadun jatkaminen Kempeleen kunnan puolelta Oulun
kaupungin puolella Oulunsalontiehen, osoitetaan muut tarvittavat liikennejarjestelyt ja lahivirkis-
tysalueet aluevarauksineen seka mahdollistetaan ymparistohairioita aiheuttamattomien tyopaik-

katoimintojen sijoittuminen suunnittelualueelle.

2.2. Kaavaprosessin vaiheet

Vireilletulo
Kaavoitustyo on kadynnistetty Kempeleen kunnan aloitteesta.

Osallistuminen ja vuorovaikutus on jarjestetty selostuksen liitteena olevan osallistumis- ja arvi-

ointisuunnitelman mukaisesti. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta esitettiin 1 mielipide.
Valmisteluvaihe

Asemakaavan valmisteluaineisto on pidetty nahtavana kaupungin virallisella ilmoitustaululla

Oulu 10-palveluissa. Nahtavillaoloaikana jatettiin yksi mielipide.
Ehdotusvaihe

Suunnittelun edettya ehdotusvaiheeseen, asetetaan kaavaehdotus nahtaville 30 paivan ajaksi.
Nahtavilldolosta ja oikeudesta muistutuksen tekemiseen kuulutetaan kaupungin verkkosivulla.
Muistutukset tulee toimittaa kirjallisena kuulutuksessa mainittuun osoitteeseen. Vastine muistu-

tuksiin toimitetaan niille muistutuksen tehneille, jotka ovat toimittaneet osoitteensa.
Hyvaksymisvaihe

Asemakaavan muutoksen hyvaksyy yhdyskuntalautakunta. Hyvaksymispaatdksesta ilmoitetaan
maankaytto- ja rakennusasetuksen 94 §:n mukaisesti. Oikeudesta valittaa kaavan hyvaksymispaa-
toksesta saadetaan MRL:n 191 §:ssa. Kaavan voimaantulosta kuulutetaan kaupungin verkkosi-

vulla valitusajan paatyttya.

2.3. Asemakaavan toteutus

Kaavalla mahdollistettu rakentaminen voidaan toteuttaa asemakaavan tultua lainvoimaiseksi.



3. Lahtokohdat

3.1, Selvitys suunnittelualueen oloista

3.1.1. Alueen yleiskuvaus

Kaavoitettava alue on rakentamaton. Osa suunnittelualueesta on viljelykdytossa ollutta peltoa. Jo
aiemmin viljelykaytosta poistuneella alueella kasvaa tiheaa pensaikkoa ja padosin lehtipuuta.
Alueen itdpuolella virtaa merkittava pintavesiuoma Salmioja. Suunnittelualue rajoittuu etelassa

yksityiseen asuinkiinteistoon, ja lannessa Oulunsalontiehen.

3.1.2. Luonnonymparisto

Luonnonympadriston arvot

Suunnittelualueelle vuonna 2019 laaditun luonto- ja maisemaselvityksen tiivistelman mukaan
Salmiojan lansipuolen ja Kempeleentien valisen alueen luontokartoituksessa v. 2019 todettiin

kahdella kohteella luontoarvoja, joilla on paikallista arvoa.
Maisemarakenne

Suunnittelualueen pohjoisosan aiemmin asemakaavoitettu alue on tasaista pensittyvaa vanhaa
peltoa, joka on nakymiltaan sulkeutuvaa. Kaava-alueen laajennus sijoittuu avoimeen peltoaluee-
seen, joka rajautuu lannessa osittain avoimeen tiealueeseen ja tien varressa sijaitsevaan metsa-
kaistaleeseen, itapuolella Salmiojan varren tiheaan pensaikkovydhykkeeseen seka eteldssa ole-

massa olevan asuinrakennuksen puuston kehystamaan pihapiiriin.
Luonnonolot

Suunnittelualue on voimakkaasti ihmisen toiminnan muokkaamaa eika alueella ole juurikaan
taysin luonnontilaista ymparistda. Salmioja suunnittelualueen reunalla muodostaa tarkean eko-

logisen yhteyden.

3.1.3. Rakennettu ymparisto
Yhdyskuntarakenne

Asemakaavamuutos koskee voimassa olevan asemakaavan kortteleita 126 ja 127. Niiden paa-
kayttotarkoitus on osoitettu merkinnalla TY, ymparistohairioita aiheuttamattomien teollisuusra-
kennusten korttelialue. Tontit ovat yhta voimassa olevan asemakaavan mukaisesti korttelissa 127

rakenteilla olevaa tonttia lukuun ottamatta rakentamattomia.

Kortteliin 127 mydnnettiin suunnitteluvaraus yksityiselle yritykselle ennen kaavamuutosalueen
laajentamista koskemaan my0s korttelia 127. Hankkeen tavoitteena on rakentaa korttelin 127
pohjoisosaan lohkotulle n. 3800 m2:n suuruiselle 29.10.2021 vahvistetun sitovan tonttijaon mu-

kaiselle tontille 4 toimitila- ja varastorakennus. Hankkeen toteuttamisessa huomioidaan
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kaavamuutoksen vaikutukset mm. korttelin paakayttotarkoitukseen, liittymien sijoittamiseen ja

katualueen muodostamiseen.
Alueelle on toteutettu kunnallistekniikkaa, kuten hulevesiverkoston rakenteita seka tien pohjaa.
Asuminen

Suunnittelualueella ei sijaitse asuinrakennuksia. Lahimmat asuinrakennukset ovat alueen etela-
osassa sijaitsevalla kiinteistolla 564-430-11-414 seka Oulunsalontien lansipuolella Santaniemen

pientaloalueella.

Palvelut

Suunnittelualueella ei ole palveluita.
Liikenne

Suunnittelualueella sijaitsee voimassa olevan kaavan mukaisen Tutkimustien sijaintiin rakennettu
ajoyhteys korttelin 125 tontille 1. Tutkimustie liittyy talla hetkella Oulunsalontiehen. Suunnittelu-
alue rajautuu Oulunsalontiehen, joka on samalla Oulunsalon ja Kempeleen valinen maantie mt
816.

3.1.4. Maanomistus
Alue on paaosin Oulun kaupungin omistuksessa. Lisaksi Oulunsalon jakokunta omistaa maita

Salmiojan varrella. Valtio on lilkkennealueen mt 816 (Oulunsalontie) maanomistaja.

3.2. Kaava-aluetta koskevat suunnitelmat ja paatdkset

3.2.1. Yleiskaava

Alueella on voimassa Oulunsalon keskeisten alueiden yleiskaava.

Oulunsalon Keskeisten alueiden yleiskaavassa suunnittelualue on osoitettu tyopaikka-alueeksi
(TP). Alue on tarkoitettu vahan tilaa vaativaa, ymparistohairiota aiheuttamatonta palvelu- ja ty6-
paikkatoimintaa varten. Alue sisaltaa myos tydpaikkatoiminnalle tarpeelliset palvelut, alueen si-

saiset liikennevaylat, pysakointi- ja virkistysalueet.

Suunnittelualue rajautuu Oulun Laatukdytava-merkintaan. Taman alueen perusteella ulkopuoli-
set muodostavat kuvan Oulunsalosta. Alue on tarkea myos Oulunsalon asukkaiden ja yritysten
omasta kunnastaan saamalle kuvalle. Alueen suunnittelun ja rakentamisen tulee naista syista olla

erityisen laadukasta.



Kuva 2. Ote Oulunsalon keskeisten alueiden yleiskaavakartasta 1.

Oulunsalossa on vireilld yleiskaavan paivitystyd. Osayleiskaavan rakennemallivaiheen nahtavilla-
oloaineiston kartan 2 mukaan Santaniemen alue on nykyista ja taydentyvaa tyopaikka-aluetta.
Vihikari-katu on esitetty alueen halki kulkevana paatieyhteytena. Salmioja on huomioitu tar-

kedna viheryhteytena.

E Nykyinen tyopaikka-alue
Taydentyva tydpaikka-alue
- Ojalaakso - tarkea viheryhteys

Kuva 3. Ote vireilla olevan Oulunsalon osayleiskaavan rakennemallin kartasta 2. Aineisto oli néh-
tavilla 4.1.-3.2.2022.

3.2.2. Voimassa olevat asemakaavat

Osalla suunnittelualueesta on voimassa asemakaava 567-Ak2000/5. Suunnittelualueelle on osoi-
tettu lahivirkistysaluetta (VL) seka TY- eli ymparistohairioita aiheuttamattomien teollisuusraken-
nusten korttelialuetta seka katualuetta. Suurin sallittu kerroskorkeus on kaksi. Korttelien 126 ja
127 rakennusoikeus on ilmoitettu tehokkuusluvulla 0,5. Kortteleita koskee myds tiemeluhaitta-

merkinta.



Kuva 4. Ote voimassa olevasta asemakaavasta suunnittelualueen kohdalta.

3.2.3. Rakennusjarjestys

Oulun kaupungin rakennusjarjestys on tullut voimaan 1.9.2017.

3.2.4. Tonttijako ja kiinteistorekisteri
Oulun kaupunki tulee toimimaan kiinteistorekisterin pitajana asemakaava-alueella.

Kaavassa osoitetaan kortteleihin 126 seka 127 sitova ja esitetaan kortteleihin 174 seka 175 oh-

jeellinen tonttijako.

3.2.5. Pohjakartta

Pohjakartta on maankaytt6- ja rakennuslain 54a § mukainen ja vastaa olosuhteita 10.2.2022.

3.2.6. Suojelupaatokset

Alueella ei ole voimassa suojelupaatoksia.

3.2.7. Maankayttoésopimukset

Hankkeessa ei solmita maankayttdsopimuksia.

3.3. Kaava-aluetta koskevat selvitykset

Hankkeessa on tehty katuyhteysselvitys, hulevesiselvitys, luonto- ja maisemaselvitys, viitasam-
makko- ja linnustoselvitys, rakennettavuusselvitys, jossa selvitetty myos happamien sulfaattimai-
den esiintymistodennakdisyytta seka saatu lausunto koskien tiemelua. Selvitykset [6ytyvat kaava-

selostuksen liitteesta 4.

Katuyhteysselvitys



Katuyhteysselvityksessa on kartoitettu suunnittelualueen lahtotiedot ja hankkeen tavoitteet, ny-
kyiset liikennemaarat, maankadyton kehittamisen tavoitteet ja laadittu liikenne-ennuste. Laaditun
katuyhteystarkastelun perusteella on laadittu liikenteen tavoiteverkko ja sen vaatimat liittymajar-
jestelyt. Verkko kasittaa autoliikenteen paa- ja kokoojavaylat ja seka kavelyn ja pyorailyn paa-,
alue- ja paikallisverkot. Selvityksessa on kartoitettu hankkeen vaikutuksia, ja laadittu ehdotukset
jatkotoimenpiteista. Katuyhteysselvityksessa esitetdan Vihikarin-Oulunsalontien suunnittelualu-
een lilkennejarjestelyiksi kolme vaihtoehtoa, jotka voidaan toteuttaa vaiheittain. Vaihtoehdot

ovat 3-haaraliittyma, kiertoliittyma ja likkennevaloliittyma.
Hulevesiselvitys

Hulevesiselvityksen yhteenvedon mukaan suunniteltavat Santaniemen ja Vihikarin kaavat vaikut-
tavat Salmiojan virtaamiin Lentokentantien eteldpuolisella osalla. Salmiojan uoman kapasiteetti
on nykytilassa riittava lukuun ottamatta Kempeleentien rumpujen aluetta. Pyoratien rumpua tu-
lisi laskea ja kokoa kasvattaa samaan tasoon ja kokoon Kempeleentien rummun kanssa seka
puhdistaa Kempeleentien rumpu ja oja lietteesta. Lentokentantien etelapuolisella jaksolla on va-

haisia ruoppaustarpeita jatkuvan pituuskaltevuuden saavuttamiseksi.

Lentokentantien pohjoispuolella uomaa on suositeltava puhdistaa kapasiteetin kasvattamiseksi
seka Lentokentantien ja pyoratien rummut puhdistaa. Professorintien rumpu vaikuttaa sen yla-
puolisen alueen virtaamiin ja sen korkeustasoa tulisi laskea ylapuolisen ojajakson uudelleen liet-

tymisen ehkaisemiseksi.

Salmiojan tulvakapasiteetteihin vaikuttaa merkittavasti myos merivedenpinnan korkeus. Merive-
denpinnan korkeus ylittaa vuosittain tason +1,0 ja joka toinen vuosi tason +1,5 m. Rankan sa-
dannan tapahtuessa korkean merivedenpinnan tason aikaan, merivesi vaikuttaa merkittavasti

Salmiojan kapasiteettiin.
Luontoselvitykset

Suunnittelualueelle vuonna 2019 laaditun luonto- ja maisemaselvityksen tiivistelman mukaan
Salmiojan lansipuolen ja Kempeleentien valisen alueen luontokartoituksessa v. 2019 todettiin

kahdella kohteella luontoarvoja, joilla on paikallista arvoa.

Pohjoisosassa kiinteistoilla 564-895-0-815 ja 564-430-235-0 on kohde, jossa on luonnonmet-
salle ominaisia rakennepiirteitd pienella alueella. Kohde on suunnittelualueen ulkopuolella.
Suunnittelualueen eteldosassa kiinteistolla 564-430-11-357 on kohde, jossa on luonnonmetsalle
ominaisia rakennepiirteita pienella alueella. Kolmionmuotoinen suikalemainen metsapalsta on
vuonna 2021 yhdistetty tilaan 564-430-11-11.

Selvitysalue on ollut intensiivisen ihmistoiminnan kohteena jo pitkaan. Alueen maisemaa ja luon-
toa hallitsevat keskiosan maatalouskaytdssa olevat alueet nurmi- ja viljapeltoineen. Sen pohjois-

puolella on aikoinaan kaytosta poistuneita peltoja, joilla kasvaa luontaisesti levinnytta
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lehtipuustoa seka pienella alalla sekametsaa ja entisen, puretun ladketehtaan kiinteisté maan-
kasausalueineen. Eteldosassa on havupuuvaltaista metsaa, jota on osin hoidettu ja joka on osin
jaanyt kehittymaan luontaisen sukkession mukaisesti seka yksityiskaytdssa oleva omakotitalo
omalla kiinteistollaan. Idassa alue rajautuu Salmiojaan, jota on pitkaltd osalta ruopattu vuoden

2018 tai 2019 aikana. Lansireunana on Oulunsalontie, tienumero mt816.

Viitasammakolle sopivia lisdantymis- ja levahdysalueita ei luonto- ja maisemaselvityksessa to-

dettu. Salmiojan todettiin saattaneen olla viitasammakon talvehtimispaikka.

Santaniemen alueelle tehtiin viela erillinen viitasammakko- ja linnustoselvitys v. 2021. Selvitysra-
portin yhteenvedossa todetaan, etta viitasammakon lisadntymisalueita ei todettu selvitysalu-
eelta. Itareunalla sijaitseva Salmioja on lajille sopiva ekologinen kadytava pohjoiseen ja eteldan.
Salmiojaa on viime vuosina ruopattu. Toimenpiteen vaikutuksesta muuttunut uoman vesisyvyys
ja kasvillisuuden puuttuminen paljastuneesta savipohjasta heikentavat sen mahdollisuuksia toi-

mia viitasammakon lisadantymis- ja levahdysalueena seka talvehtimispaikkana.

Linnustossa havaittiin kolme silmallapidettavaksi luokiteltua lintulajia ja yksi kansainvalinen vas-
tuulaji. Elinymparistot, joissa nama lajit havaittiin, ovat tavanomaisia. Lisaksi osa naista lajeista on
hy6tynyt ihmisen maankayton toiminnasta ja leppalintu voi pesia ihmisen asettamassa pesima-

pontossa.

Peltoalueen eteldosan ja Oulunsalontien valiin jaava kapea kolmiomainen metsikké on monijak-
soista ja paikoin melko tiheda havupuuvaltaista sekametsaa ja siella on pienilapimittaista pysty-
ja maalahopuuta muutama kuutiometri hehtaarilla. Tallaisessa metsassa on useille metsalinnuille
monenlaisia ravinnonhankintamahdollisuuksia, joten se tulisi pyrkia sailyttamaan. Siina ei selvi-
tysraportin mukaan suositella tehtdavan metsanhoitotoimia, kuten harvennuksia tai alikasvoksen
raivaamista. Metsikkda voidaan pitaa osana ekologista kokonaisuutta selvitysalueen ulkopuo-

lella, Oulunsalontien lansipuolella samalla kohdalla olevan havumetsan kanssa.
Rakennettavuusselvitys

Selvitysraportin mukaan alue on rakentamatonta pelto- ja metsaaluetta. Alue on topografialtaan
tasaista, maapinnan korkeus vaihtelee tasovalilla +1,8...+4. Maanpinta on korkeimmillaan alueen

luoteis- ja lounaiskulmissa.

Alue sijaitsee ns. muhosmuodostuma-alueen reunalla. Alueelle on tyypillista paksut kerrostuneet
savi-silttikerrokset, joiden alla on tiivis moreenimainen kerros, jonka alla on savikivimuodostuma.
Alueelle on tyypillista pohjasuhteiden ja pehmeiden kerrosten paksuuden nopea vaihtelu: siltti-
kerroksessa voi olla jadkauden kerrostamia karkeampia valikerroksia. Peruskallio on syvalla.
GTK:n pohjamaakartan perusteella tutkimusalue on hiesua (hieno tai keskisiltti) Oulunsalontie

(MT816) sijaitsee silttialueen rajalla, siita luoteeseen pohjamaa on hiekkaharjua.
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Alueella havaittiin tutkimusten perusteella potentiaalisia happamia sulfaattimaita. Todetut sulfi-
dipitoiset maa-ainekset tulee huomioida alueen jatkosuunnittelussa ja kaavoituksessa seka tule-
vissa toimenpiteissa (kuivatustaso, pohjaveden alennus, kuivatustoimenpiteet sekd massojen

kaivu- ja 13jitys) ja materiaalivalinnoissa (maanalaiset rakenteet, perustukset ja putket).

Tutkimusalue voidaan jakaa rakennettavuuden kahteen hieman toisistaan poikkeavaan aluee-

seen:

Alueella | humus-/kuivakuorikerroksen alla on 16yhaa savista silttid/silttia 2...4 m:n syvyyteen
maanpinnasta. Kuivakuorikerroksen alla on paikoin ohut pehmeampi savi/silttikerros, kerros on
paksuimmillaankin kuitenkin alle 0,5 m. Loyhan silttikerroksen alla on vaihtelevan paksuinen ker-

ros keskitiivista-tiivista silttia ja hiekkaa, minka alla on tiivista moreenia.

Rakennettavuus: silttikerros tulee koonpuristumaan rakentamisen ja etenkin rakentamisen jalkei-
sen ensimmaisen vuoden aikana. Painumat tulee tarkastella tonttikohtaisesti, todennakdisesti
1...2-kerroksiset painumia sietavat rakennukset voidaan perustaa maanvaraisesti tai esikuormite-
tun pohjamaan varaan. Painumille herkat kevyet rakenteet (esim. muuratut rakenteet) peruste-
taan massanvaihdolle, jossa pehmea/Idyha silttikerros poistetaan ja korvataan karkeilla kiven-
naismailla. Raskaat rakenteet perustetaan joko pehmeiden maakerrosten alapintaan ulottuvalle

massanvaihdolle tai paaluperustukselle.

Alueella Il humus-/kuivakuorikerroksen alla on pehmeaa laihaa savea/ [6yhaa savista silttid/silttia
2...4 m:n syvyyteen maanpinnasta. Savikerroksen alla on 16yhaa savista silttia/silttia enimmillaan
2 m paksu kerros, minka alla on vaihtelevan paksuinen kerros keskitiivista-tiivista silttia ja hiek-

kaa. Sen alla on tiivistd moreenia.

Rakennettavuus: maanvarainen perustaminen ei lahtokohtaisesti ole mahdollista. Rakennukset
perustetaan pehmeiden maakerrosten alapintaan ulottuvalle massanvaihdolle tai paaluperustuk-
sille. Kevyet painumia sietavat rakennukset voidaan mahdollisesti perustaa esikuormitetun poh-

jamaan varaisesti.

11



MAAPERA: Alucella cxintyy Syhid cvists sitid vilus,
kerscn wlintten 28 metrin syvyyleen nuasrpisnasts

- RAKENNETTAVUUS: Kevyet | 2herscknct pinuamia
_ a7 sietivin calensukset i atas i

nakestee (o ot rakentons | penssictasn
sasavaibdelle. Rankaat eabcnleet porestctasn ok
manasvaibadollc Li paslupcrastaboalic

MAAPERA: Laibas saves, bemiksen paksuss 2.5 m

Kuva 5. Rakennettavuus ja maapera suunnittelualueella.

Melulausunto

Melulausunnon mukaan Valtioneuvoston paatoksessa (993/1992) toimitilarakentamiselle ei ole
annettu ulkoalueilla sovellettavia ohjearvoja, mutta sisdlla toimistohuoneissa sovelletaan ohjear-
votasoa 45 dB (LAeq, 7-22). Melulausunnon mukaan suunniteltujen toimistorakennusten julkisi-
vuille kohdistuu suurimmillaan 65 dB paivaajan keskiaanitaso, joten julkisivun riittédva aanita-
soero saavutetaan tavanomaisilla rakenteilla. Kaavassa ei tarvita erityisia aaneneristavyysmaa-

rayksia tai muita meluun liittyvia maarayksia.
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4. Asemakaavan suunnittelun vaiheet

471,  Asemakaavan suunnittelun tarve

Asemakaavan muutos on kaynnistetty Kempeleen kunnan hakemuksesta. Kempeleen kunta on
linjannut Vihikari —kadun uuteen paikkaan, ja asemakaava on saanut lainvoiman vuonna 2018.
Kempeleen kunta on teettanyt Vihikari-kadun jatkamisesta liikenneselvityksen, jonka aineistoa

on kaytetty hankkeen asemakaavoituksen lahtotietoina.

Vihiluodon yritysalueen korttelit on osoitettu toimisto- ja toimitilarakennusten korttelialueiksi.
Alueelle voidaan rakentaa toimistorakennuksia seka ymparistohairioita aiheuttamattomia teolli-
suus- ja varastorakennuksia tai niiden yhdistelmia. Toimitilarakennusten korttelialueelle voi si-
joittua myds palvelun toimitiloja, jos ne luonteeltaan sopivat muun toiminnan yhteyteen. Vihi-
luodon alueelle on yhteen kortteliin mahdollista sijoittaa korkeintaan 100 m2 kokoinen pien-
myymala. Kaavassa rakennusoikeus on osoitettu tehokkuusluvulla e=0.85. Rakennusalaa on ra-

joitettu 20 % tontin pinta-alasta ja sallittu paasaantoisesti 6-kerroksinen rakentaminen.

Q\\\ VIHILUOTO
3

W,
W

Kuva 6. Ote Kempeleen Vihiluodon yritysalueen voimassa olevasta asemakaavasta. Vihikari-katu

paattyy kunnan rajaan.

13



Vireilla olevalla asemakaavalla on tarkoitus mahdollistaa Vihikari-kadun jatkaminen Kempeleen

puolelta Oulun kaupungin puolelle Oulunsalontiehen ja osoittaa muut alueella tarvittavat liiken-
nejarjestelyt ja maankayton aluevaraukset. Asemakaavalla mahdollistetaan Oulunsalossa kysytty-
jen toimitila- ja ymparistohairioita aiheuttamattomien teollisuusrakennusten sijoittuminen yleis-

kaavassa tyOpaikkatoiminnoille osoitetuille alueille.

4.2, Suunnittelun kaynnistaminen ja sita koskevat paatokset

Asemakaava ja asemakaavan muutos on kaynnistetty yhdyskuntalautakunnan paatoksella
07.04.2020 § 167.

4.3. Osallistuminen ja yhteistyd

4.3.1. Osalliset

Osallistumis- ja arviointisuunnitelman mukaisesti kaavan osallisia ovat suunnittelu- ja vaikutus-
alueen alueen kiinteistonomistajat, tontinhaltijat, asukkaat ja muut, joiden oloihin kaava saattaa
huomattavasti vaikuttaa seka ne viranomaiset ja yhteis6t, joiden toimialaa asemakaavan muutos

koskee.

Viranomaisten valinen vuorovaikutus tapahtuu paaasiassa kokousten seka lausuntojen muo-

dossa.
Osallisia kaavahankkeessa ovat:

e Oulun seudun ymparistotoimi

e Oulun Vesi

e Oulun Energia

e Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
e Oulu-Koillismaan pelastusliikelaitos
e Kempeleen kunta

e BusinessOulu

e DNA Oyj

e Telia Finland Oy

e Telia Towers Finland Oy

e Elisa Oyj

e Digita Oy

e Oulunseudun laajakaista (OLKA)
¢ Yhdyskuntasuunnittelun seura ry
e Oulunsalon jakokunta

e Oulunseudun Laajakaista
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e Suomen luonnonsuojeluliiton Oulun yhdistys

e Kempeleen-Oulunsalon luonnonsuojeluyhdistys ry
e Oulun kaupungin vammaisneuvosto

e Oulunsalon suuralueen yhteistyéryhma

e Oulun polkupydrailijat ry

e Suunnittelu- ja vaikutusalueen maanomistajat ja asukkaat

4.3.2. Vireilletulo, osallistuminen ja vuorovaikutusmenettelyt

Osallistuminen ja vuorovaikutus on kaavaprosessin aikana jarjestetty osallistumis- ja arviointi-

suunnitelmassa esitetylla tavalla.

Vireilletulosta on ilmoitettu osallisille kirjeella. Osallistumis- ja arviointisuunnitelma pidettiin mie-
lipiteiden esittamista varten nahtavilla 24.4.2020 - 25.5.2020. Mielipiteita esitettiin 1 kpl.

Asemakaavan valmisteluaineisto on ollut mielipiteiden esittamista varten nahtavilla 5.11 -
7.12.2021 MRL 62 § tarkoituksessa ja MRA 30 § sdadetylla tavalla. Mielipiteita esitettiin 1 kpl.

Tyota ohjaamaan on perustettu ohjausryhma, joka on kokoontunut kaavoitusprosessin aikana
oleellisissa vaiheissa. Ohjausryhmaan on kuulunut edustajat Oulun kaupungin kaavoitusyksi-
kdstd, maa ja mittaus -yksikosta, kadut ja liikkenneyksikdstd, ymparistdtoimesta, rakennusvalvon-
nasta, BusinessOulusta, Oulun Vedesta, Oulun seudun sahkosta, Oulun Energiasta, Pohjois-Poh-

janmaan ELY-keskuksesta, Oulunsalon jakokunnasta ja Kempeleen kunnasta.

4.3.3. Viranomaisyhteisty6

Kaavaa laadittaessa on viranomaisia kuultu tarvittaessa mm. sahkopostitse kaavan nahtavillaolo-

aineistojen kuulemisten lisaksi.

4.4. Asemakaavan tavoitteet

4.4.1. Kaupungin asettamat tavoitteet

Oulunsalossa on todettu olevan kysyntaa toimitilarakentamisen ja ymparistohairidita aiheutta-
mattoman pienimuotoisen teollisuustoiminnan mahdollistaville tonteille. Paakayttdtarkoituksen
osalta kaavassa tavoitteena ovat olleet mahdollisimman joustavat merkinnat. Isoimmille kortteli-
alueille osoitettavan ohjeellisen tonttijaon on katsottu soveltuvan alueelle parhaiten, koska tont-
tien kokovaatimukset ovat eri kokoisilla ja toiminnoiltaan erityyppisilla yrityksilla erilaisia. Kaavan
tavoitteena on mahdollistaa laadukas tyopaikkarakentaminen hyvien yhteyksien varrella hyodyn-

tden olemassa olevaa infrastruktuuria alueelle sopivalla tdydennysrakentamisella.
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4.4.2. Oulun kaupunkistrategian tavoitteet

Kaupunkistrategia Oulu 2030 painottaa yritystoiminnan edellytyksia ja kasvumahdollisuuksia.

Kaupunki edistaa yritysten menestymista ja tarjoaa kasvua tukevan ympariston.

"Oulu on Suomen yritysmyonteisin kansainvalinen kasvukeskus. Oululainen yritysmyo&nteisyys on
yrityspalvelujen jatkuvaa kehittamistd ja asiakaspalvelun parantamista seka kykya ennakoida ja

reagoida paremmin yrittajien tarpeisiin.”

4.4.3. Prosessin aikana syntyneet tavoitteet / tavoitteiden tarkentuminen
Korttelialueiden 126, 127 ja 174 paakayttotarkoitus osoitetaan KTY-1-merkinnalld. Toimitilara-
kennusten korttelialue. Alueelle saa rakentaa liike- ja toimistorakennuksia seka ymparistohairi-

0ita aiheuttamattomia teollisuusrakennuksia.

Korttelialue 175 osoitetaan TY-merkinnalla. Teollisuusrakennusten korttelialue, jolle ymparisto

asettaa toiminnan laadulle erityisia vaatimuksia.

Paakayttotarkoitusmerkinnat mahdollistavat monen tyyppisten yritystoimintojen sijoittumisen

alueelle.

Kaavamaarayksen ei pm-mukaisesti alueelle ei saa sijoittaa paivittaistavaramyymalaa. Alueen lii-
kennejarjestelyt eivat mahdollista merkittavaa liikkenteen lisadntymista, vaan umpipaatteiset ka-

dut palvelevat toimivasti pienehkdjen yritysten asiakas- ja tavaraliikennetta.

Samasta syysta korttelialueille on osoitettu myds merkinta 15%(25%). Merkinnan ensimmainen
luku osoittaa, kuinka monta prosenttia rakennusalalle sallitusta kerrosalasta saadaan kayttaa
tontin paakayttotarkoitukseen liittyvia myymalatiloja varten. Suluissa oleva prosenttiluku ilmoit-
taa toteutetusta kerrosalasta sallitun myymalatilojen maaran, joka ei kuitenkaan saa ylittaa en-
simmaisen luvun osoittamaa kerrosalaa. Merkinnan tavoitteena on mahdollistaa toimintojen jar-
jestamiselle joustoa, silla mikali ei toteuteta koko rakennusoikeutta, myymalatilojen osuus voi
jaada liian pieneksi.

Kellareiden rakentaminen on kaavamaarayksella kielletty, ja kerroskorkeus on rajoitettu enintaan
kahteen alueen haasteellisten maaperaolosuhteiden vuoksi. Rakennusoikeutta on kaavamuutok-
sessa naiden rajoitteiden vuoksi vdahennetty ja osoitetaan kaikille korttelialueille tehokkuusluvulla
0,4. Lisaksi rakentamista on ohjattu sijoittamaan osittain toiseen kerrokseen osoittamalla kortte-

lialueille peittoprosentti 35%.

Maaraysten tavoitteena on varmistaa riittavasti rakentamatonta pinta-alaa mm. hulevesien
imeyttamiselle ja lumitiloille seka alueen biodiversiteettia ja hiilidioksidin sitomiskykya seka mai-

semallista ja pienilmastollista laatua lisaavalle kasvillisuudelle.

Alueen sijainti Lentokentantien ja Oulun laatukaytavan valittomassa laheisyydessa ja Oulun-

salontien paikallistien varrella edellyttavat tavanomaista laadukkaampaa rakentamista ja
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ympariston suunnittelua ja yllapitoa. Korttelialueille on osoitettu kolmiomerkintad osa-4, jossa an-

netaan alueelle maariteltyja tavoitteita koskevia tarkempia maarayksia.

Kaavoitusprosessin aikana suunnittelualuetta on laajennettu mm. ELYn liikenneverkkosuunnitel-
mien ja kaupungin hulevesien hallinnan edellyttamien tilavarausten vuoksi. Alueelle on osoitettu

sijoituspaikka puistomuuntamolle seka vesihuollon pumppaamolle.

4.5. Asemakaavaratkaisun vaihtoehdot ja niiden vaikutukset

4.5.1. Asemakaavaratkaisun valinta ja perusteet

Vihikari-katu on Kempeleen puolella asemakaavoitettu, suunniteltu ja osin jo toteutettu Oulun
kaupungin rajaan saakka. Vihikari-katua jatketaan rajalta mahdollisimman kustannustehokkaasti

Oulunsalontiehen.

Asemakaavoituksen tavoitteena oleva katuyhteyden jatkaminen Kempeleen Vihikarin ja Oulun
kaupungin Santaniemen tydpaikka-alueiden valille luo synergiaetuja molemmille kunnille. Lii-
kennejarjestelyt sujuvoituvat ja uusien jarjestelyiden ansiosta liikkenneturvallisuus paranee. Ty6-
paikka-alueiden valinen liikenneyhteys mahdollistaa tulevaisuudessa paremmat joukkoliiken-

neyhteydet seka erilliset kavely- ja pyorailyreitit.

Alueelle on laadittu kolme katusuunnitelmavaihtoehtoa, jotka voidaan toteuttaa vaiheittain tule-
vaisuuden liikennetarpeiden mukaan. Kaavakartassa esitetty katualuevaraus perustuu laajim-
man tilantarpeen vaativaan suunnitelmaan, jonka mukaan Vihikari-kadun ja Oulunsalontien
risteysalueelle voidaan toteuttaa joko valo-ohjattu neljan tien risteys tai kiertoliittyma. Naihin
kahteen vaihtoehtoon liittyy my6s Oulunsalontien alikulku jalankululle ja pyorailylle seka linja-
autopysakki. Aluevaraus mahdollistaa alikulun rakentamiseen tarvittavien luiskausten ja muiden

rakenteiden sijoittamisen katualueelle.

Kuva 7. Valo-ohjattu risteys ja alikulku.
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Kuva 8. Kiertoliittyma ja alikulku.

Ensimmaisessa vaiheessa on tarkoitus toteuttaa kaavakartassa ohjeellisin merkinndin esitetty
vaihtoehto 1, jossa Vihikari-katu ja Oulunsalontie yhdistyvat 3-haaraliittymalla, ja jalankulku ja

pyorailyreitti ylittaa Oulunsalontien tasoliittymalla. Oulunsalontien varteen voidaan suunnitel-

man mukaan toteuttaa linja-autopysakit.

Vihikarin ja O ien liittyman til
Suunnitelmakartta, >-haaralittyms

1:1000
.| Solutra Oy, Mve, 31.10.2018

Kuva 9. Kolmihaaraliittyma.



4.5.2. Esitetyt mielipiteet ja niiden huomioon ottaminen

Hankkeen Osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta esitettiin yksi lausunto.

“Lausuntonaan Kempeleen kunta toteaa, etta pitaa tarkeana kaavahankkeen sujuvaa etenemista.
Kunnan nakemys on, etta kaavamuutos mahdollistaa nykyista toimivammat likkennejarjestelyt
alueella, mika tulee lisadmaan tyopaikka-alueen vetovoimaisuutta ja saavutettavuutta sekd mah-

dollistaa alueen toteutumisen ja kehittymisen tulevaisuudessa.”
Vastine:

Merkitaan Kempeleen kunnan lausunto tiedoksi.
Kaavaluonnoksesta esitettiin yksi mielipide.

Mielipiteen 1 esittaja arvostelee Santaniemen alueella Oulunsalontien lansipuolella suoritettuja

infrarakenteiden uusimistoita ja tehtyja ratkaisuja.
Vastine:

Mielipide ei koske kaavahanketta 564-2403, vaan kasittelee suunnittelualueen ulkopuolella suo-

ritettuja kunnallistekniikan korjaamistoita. Mielipide ei aiheuta muutoksia kaavaluonnokseen.

4.5.3. Esitetyt muistutukset ja niilden huomioon ottaminen

4.5.4. Suunnitelmiin nahtavillaolon jalkeen tehdyt muutokset

Kaavaluonnoksen nahtavilldolon 5.11 -7.12.2021 jalkeen on kaavaan tehdyt muutokset:
e tonttitehokkuus muutettu 0,5:sta 0,4:aan

e lisatty merkintd 35% . Merkinnan mukaan 35% alueesta tai rakennusalasta saa kayttaa

rakentamiseen.

o Korttelialueille on lisatty maarays 15%(25%). Merkinnan ensimmainen luku osoittaa,
kuinka monta prosenttia rakennusalalle sallitusta kerrosalasta saadaan kayttaa tontin
paakayttotarkoitukseen liittyvia myymalatiloja varten. Suluissa oleva prosenttiluku ilmoit-
taa toteutetusta kerrosalasta sallitun myymalatilojen maaran, joka ei kuitenkaan saa ylit-

taa ensimmaisen luvun osoittamaa kerrosalaa.

Tarkennusten tavoitteena on varmistaa tonteilla riittavat piha-, autopaikoitus- ja lumitilat seka
varmistaa alueen lilkenteen sujuvuus ja turvallisuus. Alueelle ei ole tavoiteltavaa ohjata suuria lii-
kerakentamisyksikditd, jotka aiheuttavat liikenteen merkittavaa lisaantymista. Alueen haasteelli-
set maaperaolosuhteet rajoittavat osaltaan tonttien tehokkuutta, koska kahta useampaan ker-
rokseen rakentaminen ei ole tavoiteltavaa. Myymalatilojen osuutta koskevan merkinnan tavoit-
teena on mahdollistaa toimintojen jarjestamiselle joustoa, silla mikali ei toteuteta koko raken-

nusoikeutta, myymalatilojen osuus voi jaada lilan pieneksi.
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Kolmiomaaraykseen osa4 on lisatty ulkovarastointikielto seka tontteja koskevat autopaikkavel-

voitteet.

4.5.5. Suunnitteluvaiheiden kasittelyt ja paatokset
Yhdyskuntalautakunta paatti hankkeen kaynnistamisesta ja osallistumis- ja arviointisuunnitel-
masta 7.4.2020 § 167.

Yhdyskuntalautakunta paatti asettaa valmisteluaineiston 19.10.2021 § 581 mielipiteiden esitta-
mista varten nahtaville MRL 62 § tarkoituksessa ja MRA 30 § saadetylla tavalla.
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5. Asemakaavan kuvaus

5.1.  Kaavan rakenne

Asemakaavassa osoitetaan korttelialueet tydpaikkatoiminnoille seka aluevaraukset lahivirkistys-
ja katualueille. Tyopaikkatoiminnot sijoittuvat Tutkimustien ja Vihikujan varrelle. Vihikari-katu

muodostaa alueen kokoojakadun, joka liittaa suunnittelualueen tarkeaan paikallisreittiin Oulun-
salontiehen ja Kempeleen Vihikarin osittain jo rakennettuun tydpaikka-alueeseen. Suunnittelu-

alue liittyy Oulunsalontien ja Vihiluodontien kautta vilkasliikenteiseen Lentokentédntiehen.

Lahivirkistysalueet rajaavat suunnittelualuetta ita- ja etelasuunnassa ja osittain myds pohjois- ja
lansiosilta. Virkistysalueet toimivat osina alueen hulevesien hallintaa ja ekologisia kaytavia. Suun-
nittelualueen lounaisosassa on pieni metsakaistale, joka muodostaa alueen luontoarvojen ja

maisemakuvan kannalta merkittavan kohteen.

Kortteleiden ymparille on osoitettu istutusalueet seka osalle katualueita istutettavat puurivit.
Merkinngilla halutaan varmistaa paikallisesti merkittavien tyopaikka-, katu- ja liikenneymparisto-
jen rakentuminen vehreiksi ja kaupunkikuvallisesti miellyttaviksi, seka tukea luonnon monimuo-

toisuuden ja ekologisten yhteyksien muodostumisen tavoitteita.

Kortteleita koskevassa kolmiomaarayksessa osa-4 annetaan lisaksi ympariston hoitoa ja rakenta-
mista koskevia maarayksia, jotka edellyttavat kortteleihin muodostettavan laadukasta kaupunki-

kuvaa, puistomaisina hoidettavia tontin osia ja turvallista ymparistoa.
Mitoitus

Kortteleiden rakennusoikeus ilmaistaan tehokkuusluvulla e=0,4. Korttelialueille on lisaksi osoi-
tettu merkinta 35%. Luku osoittaa, kuinka suuren osan alueesta tai rakennusalasta saa kayttaa

rakentamiseen.
Kerrosalat, laajuustiedot

KTY-1 korttelialueet jakautuvat kolmeen erilliseen osaan; korttelissa 127 on rakennusoikeutta jal-
jella 866,8 kerrosalaneliometria. Korttelissa 126 on rakennusoikeutta 2053,6 kem2, korttelissa
174 yhteensa n. 4726kem2. TY-korttelissa 175 rakennusoikeutta on n. 5268 kem2. Kaupungin ta-
voitteena on tarjota sijoittumisvaihtoehtoja etenkin pienemmille yrityksille; tavoitetta voitaneen

edistaa myos pienyrityksille suunnattavalla markkinoinnilla.

5.1.1. Palvelut

Alueelle ei osoiteta erikseen korttelialueita palveluiden sijoittamiselle.

5.2. Ympariston laatua koskevien tavoitteiden toteutuminen

Yleiskaavassa Lentokentantien varrelle on osoitettu Oulun seudun laatukaytava -merkinta. Ta-

man alueen perusteella ulkopuoliset muodostavat kuvan Oulunsalosta. Alue on tarkea myos
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Oulunsalon asukkaiden ja yritysten omasta kunnastaan saamalle kuvalle. Alueen suunnittelun ja

rakentamisen tulee naista syista olla erityisen laadukasta.

Vihikari-kadun suunnittelualue sijaitsee Lentokentantien vaikutusalueella, ja Lentokentantielta
tulee ainakin osittain olemaan nakymia uudelle kaavoitettavalle alueelle. Lisaksi alue on vilk-
kaasti liikennoidyn Oulunsalontien varrella, ja sen ldhiymparistdssa Santaniemen puolella on pal-
jon pientaloasumista. Uusi alue muodostaa seka merkittavaa tiemaisemaa etta asukkaitten Ia-
hiymparistda, mika asettaa rakentamiselle ja viherymparistolle tavanomaista korkeampia laadul-

lisia tavoitteita. Tavoitteita on tarkemmin maaritelty alueen kolmiomaarayksessa osa4.

5.3. Aluevaraukset

5.3.1. Korttelialueet

KTY-1 Toimitilarakennusten korttelialue. Alueelle saa rakentaa liike- ja toimistorakennuksia seka

ymparistohairidita aiheuttamattomia teollisuusrakennuksia.

TY Teollisuusrakennusten korttelialue, jolle ymparistd asettaa toiminnan laadulle erityisia

vaatimuksia.

5.3.2. Muut alueet

VL Lahivirkistysalue. Tutkimustien pohjoispaassa ja Vihikarinkujan etelapaassa sijaitseville
virkistysalueille voidaan sijoittaa mm. alueen hulevesin hallintaan liittyvia verkostoja ja ra-
kenteita. Salmiojan varressa virkistysalue toimii myds ekologisena yhteytena Limingan-

lahden ja Kempeleenlahden valilla.

VL-4 Lahivirkistysalue. Alueella on ymparisto- ja maisema-arvoja, jotka tulee ottaa huomioon
alueen tarkemmassa suunnittelussa, toteutuksessa ja hoitamisessa. Oulunsalontien var-
teen suunnittelualueen lounaisosaan sijoittuva kiilamainen metsakaistale on tarkea mai-
semallisesti ja luontoarvoiltaan, ja sita tulee hoitaa suunnitelmallisesti naiden arvojen sai-

lyttamiseksi.
Liikenne/katualueet

LT Maantien alue.

5.4. Kaavan vaikutukset

5.4.1. Vaikutukset kaupunkirakenteeseen

Asemakaava toteuttaa maakuntakaavan ja yleiskaavan tavoitteita sijaintinsa seka alueelle sijoi-
tettavien toimintojen luonteen ja maaran osalta. Kaavoitettava Santaniemen alue tukee olevaa

yhdyskuntarakennetta sijoittumalla Kempeleen Vihikarin tydpaikka-alueen jatkoksi.
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Suunniteltu rakentaminen hyddyntaa alueella jo sijaitsevia kunnallisteknisia jarjestelmia ja ver-
kostoja, seka tdydentaa yhdyskuntarakennetta. Kunnallistekniset linjat ja laitteet sijoitetaan

suunnittelualueella katualueille ja lahivirkistysalueiden yhteyteen.

Vihikari-kadun jatkaminen Oulunsalontiehen luo uuden lilkkenneyhteyden kahden kunnan valille,
ja mahdollistaa molempien kuntien tyopaikka-alueiden ja eri liikennemuotojen yhteyksien kehit-

tamisen.

Alueelta ei pureta rakennuksia. Tutkimustien liittyma Oulunsalontiesta poistetaan, ja katu liite-

taan Vihikari-katuun.

5.4.2. Vaikutukset kaupunkikuvaan ja maisemaan

Alueen rakentaminen vaikuttaa Oulunsalon sisdantulovaylan maisemakuvaan positiivisesti. Ny-
kyiset, osittain pajukoituneet, viljelysta poistuneet peltoalueet muuttuvat hallitummin hoidetuiksi
tontti- ja katualueiksi tai luontoarvoiltaankin huomioiduiksi lahivirkistysalueiksi. Rakennettuna
Vihikarin alue tdydentaa visuaalisesti Lentokentantien varren maankayttéa. Kaavan kolmiomaa-

rayksilla ohjataan tarkemmin kaupunkikuvan ja ympariston laadullisia tavoitteita.

5.4.3. Vaikutukset luontoon ja luonnonymparistoon

Santaniemen alueen rakentamisella ei ole vaikutusta luonnonymparistdon, silla alueella ei ole
nykyiselladn luonnontilaisia tai sen kaltaisia alueita, vaan se on vahvasti kulttuurivaikutteista. Alu-
eelta ei mydskaan luonto- ja maisemaselvityksessa 16ytynyt uhanalaisia tai suojeltuja lajeja. Ou-
lun kaupungin viheralueverkosto ja luonnon monimuotoisuus — selvityksessa suunnittelualuetta
rajaava Salmioja on todettu vesistoksi, joka toimii ekologisena yhteytena. Ojan varteen on 0soi-

tettu lahivirkistysaluetta, jotta se sailyy rakentamattomana.

Suunnittelualueen eteldosassa sijaitseva kolmionmuotinen metsakaistale on otettu huomioon
maisemallisten ja ekologisten arvojensa perusteella osoittamalle sille alueen arvoja sailyttamaan

pyrkivaa virkistysaluetta.

5.4.4. Vaikutukset talouteen
Ty6paikkatoimintojen osoittaminen alueelle mahdollistaa monipuolisen pienyritystoiminnan si-
joittumisen alueelle. Tydllisyyden ja palveluiden parantumisen kautta asemakaavalla on toden-

nakaoisesti positiivisia vaikutuksia seka kaupungin etta yksityisten ihmisten talouteen.

5.4.5. Vaikutukset terveyteen ja turvallisuuteen

Alueelle toteutettavat liikennejarjestelyt mahdollistavat turvallisemman ajoneuvoliikenteen ja su-
juvamman kevyen liikenteen. Tavoitteena on myds mahdollistaa joukkoliikenteen jarjestaminen

alueella.
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Alueen tiemelun vaikutukset voidaan tydpaikkatoimintojen kyseessa ollessa ratkaista rakenteelli-

silla ratkaisuilla. Alueelle ei osoiteta asumista.

Kaavassa on otettu huomioon alueen rakentamisesta aiheutuvat hulevedet seka happamat sul-
faattimaat, ja kaavamaarayksilla varmistettu, ettei niista aiheudu haittaa ympariston asutukselle

ja muulle toiminnalle.

5.4.6. Vaikutukset kaupalliseen toimintaan, palveluihin ja elinkeinoelamaan

Suunniteltu rakentaminen on Oulunsalon keskeisten alueiden yleiskaavan mukaista. Asemakaava

vahvistaa ja monipuolistaa tyopaikkatoimintojen sijoittumismahdollisuuksia Oulunsaloon.
Asemakaavalla osoitettaviin kortteleihin ei saa sijoittaa paivittaistavaramyymalaa.

Korttelialueita koskee lisdksi maarays 15%(25%). Merkinnan ensimmainen luku osoittaa, kuinka
monta prosenttia rakennusalalle sallitusta kerrosalasta saadaan kayttaa tontin paakayttotarkoi-
tukseen liittyvia myymalatiloja varten. Suluissa oleva prosenttiluku ilmoittaa toteutetusta kerros-
alasta sallitun myymalatilojen maaran, joka ei kuitenkaan saa ylittda ensimmaisen luvun osoitta-

maa kerrosalaa.

Kaava mahdollistaa alueelle sijoittuvien yritysten pienimuotoisen myyntitoiminnan. Alueelle ei
ole tavoiteltavaa ohjata suuria liikerakentamisyksikoita, jotka aiheuttavat liikenteen merkittavaa

lisdantymista.

5.5.  Ympariston hairidtekijat

Suunnittelualueen hairidtekijana voidaan pitda Oulunsalontien tiemeluhaittaa. Asiaa koskevan
lausunnon mukaan valtioneuvoston paatoksessa (993/1992) toimitilarakentamiselle ei ole an-
nettu ulkoalueilla sovellettavia ohjearvoja, mutta sisalla toimistohuoneissa sovelletaan ohjearvo-
tasoa 45 dB (LAeq,7-22). Melulausunnon mukaan suunniteltujen toimistorakennusten julkisivuille
kohdistuu suurimmillaan 65 dB paivaajan keskiaanitaso, joten julkisivun riittdva aanitasoero saa-
vutetaan tavanomaisilla rakenteilla. Kaavassa ei lausunnon mukaan tarvita erityisia danenerista-

vyysmaarayksia tai muita meluun liittyvia maarayksia.

5.6. Kaavamerkinnat ja maaraykset

Suunnittelualueen kortteleiden 126, 127 seka 174 paakayttotarkoitus osoitetaan kaavamaarayk-
selld KTY-1, Toimitilarakennusten korttelialue. Alueelle saa rakentaa liike- ja toimistorakennuksia

seka ymparistohairioita aiheuttamattomia teollisuusrakennuksia.

Korttelin 175 paakayttotarkoitus on osoitettu merkinnalla TY, teollisuusrakennusten korttelialue,

jolle ymparistd asettaa toiminnan laadulle erityisia vaatimuksia.

24



Kortteleiden rakennusoikeus ilmoitetaan tehokkuusluvulla e=0,4, joka ilmoittaa kerrosalan suh-
teen tontin pinta-alaan. Korttelialueille on lisaksi osoitettu merkinta 35%. Luku osoittaa, kuinka

suuren osan alueesta tai rakennusalasta saa kayttaa rakentamiseen.
Kortteleiden suurin sallittu kerrosluku on kaksi.
Korttelialueille ei saa sijoittaa paivittaistavaramyymalaa.

Korttelialueita koskee maarays m15%(25%). Merkinnan ensimmainen luku osoittaa, kuinka
monta prosenttia rakennusalalle sallitusta kerrosalasta saadaan kayttaa tontin paakayttotarkoi-
tukseen liittyvia myymalatiloja varten. Suluissa oleva prosenttiluku ilmoittaa toteutetusta kerros-
alasta sallitun myymalatilojen maaran, joka ei kuitenkaan saa ylittdéa ensimmaisen luvun osoitta-

maa kerrosalaa.

Kortteleita 127,126, 174 ja 175 koskien on annettu kolmiomaarays osa4, jossa todetaan seuraa-

vasti:

KAUPUNKIKUVA: Rakentamisessa tulee varmistaa kaupunkikuvan laadukkuus etenkin Oulusalon-

tielle ja ympariston katualueille pdin suuntautuvien ndkymien osalta.

Rakentamatta jaavat korttelialueen osat, joita ei kayteta ajoteina eika pysakointiin, on hoidettava

puistomaisessa kunnossa.

Piha-alueilla on varattava riittavasti tilaa lumenkasittelyyn. Lumen kertyminen ja poisto seka pu-
toamisen estaminen katoilta tulee ottaa huomioon suunnittelussa osana yleisten alueiden ja pi-

hojen kayttoturvallisuutta.
Ulkovarastointi kielletty.
Tonteilla on varattava 1ap/50kem?2 liike- ja toimistotiloja ja 1ap/100kem?2 teollisuustiloja.

HAPPAMAT SULFAATTIMAAT: Asemakaava-alueella esiintyy todennakoisesti happamia sulfaatti-
maita. Rakennussuunnittelun yhteydessa tulee selvittada happamien sulfaattimaiden ja potentiaa-
lisesti happamien sulfaattimaiden esiintyminen ja niiden vaikutus suunnitelmaratkaisuihin. Hap-
pamoitumisriski on otettava huomioon rakenteiden suunnittelussa, kaivutdissa, massanvaih-
doissa ja maa-aineksen lgdjityksessa happamoitumishaittojen ennaltaehkaisemiseksi. Alueelle ei

saa rakentaa kellareita.

HULEVEDET: Alueella syntyvia hulevesia tulee viivyttaa alueella siten, etta viivytyspainanteiden, -
altaiden tai —sailididen mitoitustilavuuden tulee olla véhintaan 1 m3 / 100 m2 lapaisematonta
pintaa kohti. Viivytysrakenteiden tulee tyhjentya 12 — 24 h tunnin kuluessa tayttymisesta ja niissa
tulee olla suunniteltu ylivuoto. Pysakointi- ja liikennealueiden hulevesisté on poistettava kiintoai-
nesta, ravinteita ja haitta-aineita. Piha-alueiden kovista pinnoista suositellaan 30 % korvattavan

lapaisevilla paallysteilla ja tonteille suositellaan jatettavan kasvillisuuden peittamia viheralueita.

Tulvavahingoille alttiiden rakennusosien tulee olla vahintaan korkeudella +2,75m (N2000).
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Lisaksi kaavalla muodostetaan lahivirkistysalueita (VL), jotka mahdollistavat Salmiojan varressa
eteld-pohjoissuuntaisen ekologisen kaytavan, ja joita voidaan viherrakentamisen liséksi kayttaa
osana alueen hulevesien hallintaa. Kasvillisuudella saavutetaan myds ilmanlaatua parantavia vai-

kutuksia. Viher- ja istutusalueet myds rajaavat rakentamiseen osoitettuja korttelialueita.

Suunnittelualueen eteldosassa sijaitseva kolmionmuotinen metsakaistale on osoitettu VL-4 -alu-
eeksi maisemallisten ja ekologisten arvojensa perusteella. Kaavamaarayksen mukaan alueella on
ymparistd- ja maisema-arvoja, jotka tulee ottaa huomioon alueen tarkemmassa suunnittelussa,

toteutuksessa ja hoitamisessa.

5.7. Nimisto

Yhdyskuntajaosto on paattanyt kaava-alueen katujen nimista kokouksessaan 20.5.2021 § 5. Alu-
eelle muodostuu kaksi uutta katua, joista toinen on Kempeleen puolelta Oulunsalontiehen yh-
tyva ja Kempeleen puolella nimetty Vihikari. Kadun nimi sdilyy samana myos Oulun kaupungin
puolella. Toinen uusi katu, Vihikarinkuja, erkanee suunnittelualueella Vihikari -kadusta kaakon
suuntaan. Nimi liittyy alueen olevaan nimistdon, ja helpottaa siten orientoituvuutta. Kadusta ei

tule lapiajettavaa, joten nimi on luonteva esittaa kujapaatteisena.

Olemassa olevan Tutkimustien nimi sailyy ennallaan.
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564-2403 Asemakaava ja asemakaavan muutos 1.6.2022, Vihikari-kadun jatkaminen

564—2403 Vihikori—kodun jutkaminen
13.5.2022 haveinnekuva
Satu Piispanen

Kuva 10. Havainnekuva suunnittelualueesta.

27



6. Asemakaavan toteutus

6.1. Toteuttaminen ja ajoitus

Asemakaava ja kaavamuutos voidaan toteuttaa asemakaavan saatua lainvoiman.

Oulussa __. paivana kuuta 20__

Kari Nykanen

asemakaavapaallikko

Satu Piispanen

kaavoitusarkkitehti
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Asemakaavan seurantalomake

Asemakaavan perustiedot ja yhteenveto

Kunta 564 Oulu Tayttamispvm 01.06.2022
Oulunsalon kaupunginosan kortteleita 126 ja 127 seka

Kaavan nimi lahivirkistys-, katu- ja maantienalueita koskeva
asemakaavan muutos.

Hyvaksymispvm Ehdotuspvm 01.06.2022

Hyvaksyja Vireilletulosta ilm. pvm 20.04.2020

Hyvaksymispykala Kunnan kaavatunnus 564-2403

Generoitu kaavatunnus

Kaava-alueen pinta-ala [ha] 9,2840 Uusi asemakaavan pinta-ala [ha] 5,3643

Maanalaisten tilojen pinta-ala [ha] Asemakaavan muutoksen pinta-ala [ha] 3,9197

Ranta-asemakaava Rantaviivan pituus [km]

Rakennuspaikat [Ikm] Omarantaiset Ei-omarantaiset

Lomarakennuspaikat [lkm] Omarantaiset Ei-omarantaiset

Pinta-ala Pinta-ala Kerrosala Tehokkuus Pinta-alan muut. Kerrosalan muut.
[ha] [%] [k-m?2] [e] [ha +/-] [k-m2 +/-]

Yhteensa 9,2840 100,0 15538 0,17 5,3643 3966
A yhteensa

Aluevaraukset

P yhteensa

Y yhteensa

C yhteensa

K yhteensa 2,5659 27,6 10264 0,40 2,5659 10264
T yhteensa 1,3184 14,2 5274 0,40 -0,9959 -6298
V yhteensa 1,2021 12,9 0,8696

R yhteensa

L yhteensa 4,1976 45,2 2,9247

E yhteensa

S yhteensa

M yhteensa

W yhteensa

Pinta-ala Pinta-ala Kerrosala Pinta-alan muut. Kerrosalan muut.

Maanalaiset tilat [hal [%] [k-m2] [ha +/-1 [k-m2 +/-]

Yhteensa

Suojellut rakennukset Suojeltujen rakennusten muutos

Rakennussuojelu
[Ikm] [k-m?2] [Ikm +/-] [k-m2 +/-]

Yhteensa

Alamerkinnat



NS A e Pinta-ala Pinta-ala Kerrosala Tehokkuus Pinta-alan muut. Kerrosalan muut.

[ha] [%] [k-m?] [e] [ha +/-] [k-m? +/-]

Yhteensa 9,2840 100,0 15538 0,17 5,3643 3966
A yhteensa

P yhteensa

Y yhteensa

C yhteensa

K yhteensa 2,5659 27,6 10264 0,40 2,5659 10264
KTY-1 2,5659 100,0 10264 0,40 2,5659 10264
T yhteensa 1,3184 14,2 5274 0,40 -0,9959 -6298
TY 1,3184 100,0 5274 0,40 -0,9959 -6298
V yhteensa 1,2021 12,9 0,8696

VL-4 0,2034 16,9 0,2034

VL 0,9987 83,1 0,6662

R yhteensa

L yhteensa 4,1976 45,2 2,9247

Kadut 1,9303 46,0 1,7580

LT 2,2673 54,0 1,1667

E yhteensa

S yhteensa

M yhteensa

W yhteensa
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Osallistumis- ja arviointisuunnitelma
Oulunsalo, Santaniemi, Vihikari-kadun jatkaminen
(OUKA 80 /2019)

Tiedoksi osallisille

Alueellanne on aloitettu \

asemakaavan
muuttaminen ja laatiminen.
Hankkeen tarkoituksena on
mahdollistaa Vihikari-
kadun jatkaminen
Kempeleen kunnan
puolelta Oulunsalontiehen,
seka tyopaikkatoimintojen
sijoittaminen kadun
eteldpuoliselle alueelle.
Asemakaavan on tarkoitus
valmistua vuoden 2022

aikana. /

Kuva 1 Ote opaskartasta. Suunnittelualue on rajattu punaisella viivalla. Sinisella viivalla on
rajattu alue, jolla muutoksella voi olla merkittavia vaikutuksia. Yhteystarve on osoitettu
mustalla viivalla.

Suunnittelun alkuvaiheessa on tehty tama osallistumis- ja arviointisuunnitelma, jossa kerrotaan
kaavahankkeesta, siihen liittyvista vaikutusten arvioinneista seka vuorovaikutuksesta. Kiinteistojen
isannditsijoiden tulee tiedottaa asiasta asukkaita ja toimitilojen haltijoita. Osallistumis- ja
arviointisuunnitelmasta on mahdollista esittaa mielipiteita nahtavillaoloaikana 24.4.2020 -
25.5.2020.

Miten voin seurata ja antaa palautetta kaavahankkeesta?

Suunnittelun etenemista voi seurata osoitteessa
www.ouka.fi/oulu/kaupunkisuunnittelu/suunnitelmat-ja-hankkeet. Hankkeeseen liittyva aineisto
I6ytyy kaavatunnuksella 564-2403. Sdhkdiseen kaava-aineistoon voi tutustua Oulu 10 asiakaspalvelupisteessa
(kdyntiosoite Torikatu 10) tai muissa Oulun yhteispalvelupisteissa. Asiakirjatulosteita voi tarvittaessa
pyytaa yhdyskunta- ja ymparistopalveluiden asiakaspalvelusta (puh. 044 703 0009, sahkdposti:
asiakaspalvelu.yyp@ouka.fi).

Kaavahankkeen eri vaiheiden viralliset nahtavillaoloajat tiedotetaan myds kaupungin kuulutuksissa
www.ouka.fi/kuulutukset.
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Nahtavillaoloaikoina kirjallinen palaute toimitetaan postiosoitteeseen: KIRJAAMO, PL 71, 90015
OULUN KAUPUNKI, kayntiosoite: Kansankatu 55A, tai sahkdpostilla osoitteeseen: kirjaamo@ouka.fi.

Koko kaavahankkeen ajan voi antaa palautetta myos suoraan kaavan laatijalle, jonka
yhteystiedot ovat taman asiakirjan lopussa.

Kaavatyon toteuttaminen
Kaavatyon lahtokohdat

Aloitteen kaavan laatimisesta on tehnyt Kempeleen kunta.

Kuva 2 limakuva suunnittelualueesta.

Suunnittelualue on paaasiassa rakentamaton.
Osa suunnittelualueesta on viljelykaytossa
ollutta peltoa. Aiemmin viljelykaytosta
poistuneella alueella kasvaa tiheaa
pensaikkoa ja paaosin lehtipuuta.

Tontit ovat yhta voimassa olevan
asemakaavan mukaisesti korttelissa 127
rakenteilla olevaa tonttia lukuun ottamatta
rakentamattomia. Alueen itapuolella virtaa
merkittava pintavesiuoma Salmioja. Ojaa on
ruopattu ja sen kulkua muokattu vuosien
saatossa. Suunnittelualue rajoittuu etelassa
yksityiseen asuinkiinteistoon.

Kuva 2 Ote Oulunsalon keskeisten alueiden
yleiskaavakartasta 1

Oulunsalon Keskeisten alueiden yleiskaavassa
suunnittelualue on osoitettu tyopaikka-alueeksi
(TP). Alue on tarkoitettu vahan tilaa vaativaa,
ymparistohairiéta aiheuttamatonta palvelu- ja
tyopaikkatoimintaa varten. Alue sisaltaa myos
tyopaikkatoiminnalle tarpeelliset palvelut, alueen
sisaiset lilkkennevaylat, pysakadinti- ja
virkistysalueet.
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Kuva 3 Ote voimassa olevasta asemakaavasta
suunnittelualueen kohdalta.

Osalla suunnittelualueesta on voimassa
asemakaava 567-Ak2000/5.
Suunnittelualueella on lahivirkistysaluetta (VL)
seka TY- eli ymparistohairioita
aiheuttamattomien teollisuusrakennusten
korttelialuetta. Eteldinen osa
suunnittelualueesta on
asemakaavoittamatonta, viljelykadytossa
olevaa peltoa.

Asemakaavan ja kaavamuutoksen tavoitteena on mahdollistaa Vihikari-kadun jatkaminen
Kempeleen kunnan puolelta Oulun kaupungin puolelle Oulunsalontiehen, seka mahdollistaa
tyopaikkatoimintojen sijoittuminen Santaniemeen kadun etelapuolella sijaitsevalle kaupungin
omistuksessa olevalle maalle.

Kaavamuutosaluetta on laajennettu 30.3.2020 paivatyn Osallistumis-ja arviointisuunnitelman
nahtavillaolon jalkeen. Suunnittelualueen uusi rajaus on esitetty 8.10.2021 paivatyssa Osallistumis-
ja arviointisuunnitelmassa, joka oli kaavaluonnoksen.

Kaavatyon vaikutusten selvittaminen ja arvioiminen
Kaava perustuu kaavan vaikutuksia arvioivaan suunnitteluun ja sita varten laadittaviin selvityksiin.

Tyon kuluessa arvioidaan kaavamuutoksen toteuttamisen vaikutuksia. Arvioinnin tekee kaavoittaja
yhteistydssa eri asiantuntijoiden kanssa. Arviot vaikutuksista liitetadan asemakaavan selostukseen.
Suunnittelutydn edetessa suunnittelualueesta laaditaan luonto- ja maisemaselvitys, hulevesiselvitys,
sulfaattimaaselvitys ja liikenteelliset tarkastelut seka muut tarvittavat selvitykset.

Kaavatyon vuorovaikutus

Kaavan osallisia ovat alueen maanomistajat ja ne, joiden asumiseen, tydntekoon tai muihin oloihin
kaava saattaa huomattavasti vaikuttaa, seka ne viranomaiset ja yhteisot, joiden toimialaa
suunnittelussa kasitelladn. Viranomaisten ja yhteisdjen osalta osallisia ovat seuraavat tahot:

¢ Yhdyskuntalautakunta

e Konsernipalvelut/yhteisdtoiminta

e Rakennusvalvonta

e Oulun seudun ymparistotoimi

e Oulun Vesi

e Oulun Energia

e Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

e Sivistys- ja kulttuuripalvelut

e Oulu-Koillismaan pelastusliikelaitos

e Kempeleen kunta
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e BusinessOulu

e DNA Oyj

e Telia Finland Oy

e Telia Towers Finland Oy

e Elisa Oyj

e Yhdyskuntasuunnittelun seura ry

e Oulunsalon jakokunta

e Oulunseudun Laajakaista

e Suomen luonnonsuojeluliiton Oulun yhdistys

e Kempeleen-Oulunsalon luonnonsuojeluyhdistys ry
e Oulunsalon suuralueen yhteistyéryhma

e Oulun polkupydrailijat ry

e Suunnittelu- ja vaikutusalueen maanomistajat ja asukkaat

Kaavatyon aikana voidaan toteuttaa myds yleisia tiedotus-, keskustelu- ja yleisotilaisuuksia.

Kaavatyon eteneminen
Vireilletulo ja kaynnistysvaihe

Hanke kdynnistyy, ja osallistumis- ja arviointisuunnitelma tulee nahtaville neljan viikon ajaksi.
Mahdollisuus esittaa kirjallisesti mielipiteita koko hanketta koskien.

Valmisteluvaihe

Kaavamuutosluonnos on nahtavilla nelja viikkoa. Mahdollisuus esittaa kirjallisesti aineistoa koskevia
mielipiteita.

Ehdotusvaihe

Kaavamuutosehdotus on nahtavilla nelja viikkoa. Mahdollisuus esittaa kirjallinen muistutus
kaavaehdotusta koskien.

Hyvaksymisvaihe

Kaavamuutos hyvaksytaan yhdyskuntalautakunnassa. Hyvaksymispaatoksesta alkaa
kolmenkymmenen paivan valitusaika. Jos kaavasta ei valiteta, se tulee voimaan. Voimaantulosta
kuulutetaan kaupungin nettisivuilla valitusajan paatyttya.

Lisatietoja:

kaavoitusarkkitehti Satu Piispanen, puh. 040 643 3976

kaavoitusassistentti Irma Hyry, puh. 044 7032 426

Kayntiosoite: Yhdyskunta- ja ymparistopalvelut, kaavoitus, Solistinkatu 2, 90140 Oulu

Sahkopostit ovat muodossa etunimi.sukunimi(at)ouka.fi
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Asemakaavamerkinnat ja -maaraykset 1.6.2022
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Toimitilarakennusten korttelialue. Alueelle saa rakentaa liike- ja toimistorakennuksia seka
ymparistohairidita aiheuttamattomia teollisuusrakennuksia.

Teollisuusrakennusten korttelialue, jolle ymparistd asettaa toiminnan laadulle erityisia
vaatimuksia.

Lahivirkistysalue.

Lahivirkistysalue. ) o )
Alueella on ympérist6- ja maisema-arvoja, jotka tulee ottaa huomioon alueen tarkemmassa
suunnittelussa, toteutuksessa ja hoitamisessa.

Maantien alue.

3 m kaava-alueen rajan ulkopuolella oleva viiva.

3 m sen asemakaava-alueen ulkopuolella oleva viiva, jonka sisépuolelta asemakaavamerkinnat
ja -maaraykset poistetaan.

Kaupunginosan raja.

Korttelin, korttelinosan ja alueen raja.

Eri asemakaavamaaraysten alaisten alueenosien valinen raja.

Ohjeellinen eri asemakaavamaaraysten alaisten alueenosien vélinen raja.

Ohjeellinen tontin raja.

Kaupunginosan numero, joka ei vahvistu.

Kaupunginosan nimi.

Korttelin numero.

Kadun, tien, katuaukion, torin, puiston tai muun yleisen alueen nimi.

Luku osoittaa, kuinka suuren osan alueesta tai rakennusalasta saa kayttaa rakentamiseen.

Merkinnan ensimmainen luku osoittaa, kuinka monta prosenttia rakennusalalle sallitusta
kerrosalasta saadaan kayttaa tontin paakayttdtarkoitukseen liittyvia myymalatiloja varten.
Suluissa oleva prosenttiluku ilmoittaa toteutetusta kerrosalasta sallitun myymalatilojen maaran,
joka ei kuitenkaan saa ylittda ensimmaisen luvun osoittamaa kerrosalaa.

II(?oomlajainen numero osoittaa rakennusten, rakennuksen tai sen osan suurimman sallitun
errosluvun.

Tehokkuusluku eli kerrosalan suhde tontin pinta-alaan.

Rakennusala.
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Ohjeellinen rakennusala.

Ohjeellinen rakennusala, jolle saa sijoittaa yhdyskuntateknista huoltoa palvelevia rakennuksia.

Merkinta osoittaa korttelialueen, johon ei saa sijoittaa paivittaistavaramyymalaa.

Istutettava alueen osa.

Istutettava puurivi.

Katu.

Ohjeellinen pysakoimispaikka.

Vesijohtoa varten varattu alueen osa.

Ajoneuvoliittyman likimaarainen sijainti.

Katualueen rajan osa, jonka kohdalta ei saa jarjestéaa ajoneuvoliittymaa.

Muuntajan vaara-alue.

osad-merkinnalla varustetulla korttelialueella on noudatettava seuraavia maarayksia:

KAUPUNKIKUVA: Rakentamisessa tulee varmistaa kaupunkikuvan laadukkuus etenkin
Oulunsalontielle ja ympariston katualueille pain suuntautuvien nakymien osalta. )
Rakentamatta jaavat korttelialueen osat, joita ei kéyteté ajoteina eiké pysakointiin, on hoidettava
puistomaisessa kunnossa.

Piha-alueilla on varattava riittavasti tilaa lumenkasittelyyn. Lumen kertyminen ja poisto seké
putoamisen estdminen katoilta tulee ottaa huomioon suunnittelussa osana yleisten alueiden ja
pihojen kayttturvallisuutta.

Ulkovarastointi kielletty. L ) o
Tonteilla on varattava1ap/50 kem?2 liike- ja toimistotiloja ja 1ap/100 kem2 teollisuustiloja.

HAPPAMAT SULFAATTIMAAT: Asemakaava-alueella esiintyy todennakéisesti happamia
sulfaattimaita. Rakennussuunnittelun yhteydessa tulee selvittéa happamien sulfaattimaiden ja
potentiaalisesti happamien sulfaattimaiden esiintyminen ja niiden vaikutus )
suunnitelmaratkaisuihin. Happamoitumisriski on otettava huomioon rakenteiden suunnittelussa,
kaivutdissa, massanvaihdoissa ja maa-aineksen lajityksessa happamoitumishaittojen
ennaltaehkaisemiseksi. Alueelle ei saa rakentaa kellareita.

HULEVEDET: Alueella syntyvié hulevesia tulee viivyttaa alueella siten, etta
viivytyspainanteiden, -altaiden tai —sailididen mitoitustilavuuden tulee olla vahinté&an 1 m3 / 100
m2 lapaisematonta pintaa kohti. Viivytysrakenteiden tulee tyhjentyd 12 — 24 h tunnin kuluessa
tayttymisesté ja niissa tulee olla suunniteltu ylivuoto. Pysakaointi- ja liikennealueiden hulevesista
on poistettava kiintoainesta, ravinteita ja haitta-aineita. Piha-alueiden kovista pinnoista
suositellaan 30 % korvattavan lapaisevilla paallysteilla ja tonteille suositellaan jatettavan
kasvillisuuden peittamia viheralueita.

Tulvavahingoaille alttiiden rakennusosien tulee olla vahintaan korkeudella +2,75m (N2000).

TONTTIJAKOMERKINNAT:

Sitovan tonttijaon mukainen tontti.
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Kooste hankkeen valmisteluvaiheessa tehdyista selvityksista

Katuyhteysselvitys, Solutra Oy
Hulevesiselvitys, WSP Finland Oy

Luonto- ja maisemaselvitys, Kosteikkomaailma
Viitasammakkoselvitys, Kosteikkomaailma
Rakennettavuusselvitys, WSP Finland Oy

Melulausunto, WSP Finland Oy
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1. L3htokohdat ja tavoitteet

Suunnittelukohteena oleva Vihikari -niminen katu sijoittuu Kempeleen ja Ou-
lun kuntarajan tuntumaan. Nykyinen katuyhteys alkaa Vihiluodontiesta ja
paattyy asemakaavoitetun alueen sisalle. Eri yhteyksissa tehdyissa selvityksis-
sa on varauduttu siihen, ettd Vihikari tullaan liittam&an Oulunsalontiehen (Ou-
lu-Kempele mt 816). Kempeleen kunnan ldhiaikojen suunnitelmissa on toteut-
taa Vihikarin jatke Oulunsalontiehen, jotta liikenndinti Vihiluodon tyopaikka-
alueelle muodostuisi sujuvammaksi. Nykytilanteessa alueelle joudutaan lii-
kenndimaan erittdin vilkkaan Lentokentantien kautta tai alueen itdareunassa
olevan Vihiluodontien kautta.

Nyt suunnitellut liikennejarjestelyt liittyvat Vihiluodon alueen maankayton
kehittamiseen, jossa on tarpeen tarkastella myds Oulunsalontien lansipuolella
olevan Santaniemen alueen liikennejarjestelyja etenkin jalankulun ja pyorailyn
osalta siten, ettd alueesta muodostuu toimiva kokonaisuus, joka voidaan to-
teuttaa vaiheittain. Tarkasteluun sisaltyy myds Oulunsalontien-kuntarajan va-
lissa oleva Oulun kaupungille kuuluva alue, jonne liikenndidaan nykyisin Tut-
kimustien kautta.

Mantyla Maikkula
linatti
%
Kaakkuri
CAY)
Qulunsalo Ouluntulli
lakyla
Lentokentta ~
3
KEMPELE
Sarkkiranta

Kuva 1. Tarkastelualueen sijoittuminen.
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Kuva 2. Alueen véyldverkosto ja puuttuva katuyhteys.
1.2. Nykyiset liikennemaarat
Alueen pohjoispuolitse kulkevan Lentokentantien (mt 815) nykyinen keski-
maarainen vuorokausiliikenne on noin 16000 ajoneuvoa vuorokaudessa (KVL-
2017). Oulunsalo-Kempele maantien KVL-2017 on noin 4200 ajoneuvoa vuo-
rokaudessa. Kuvassa 3 on esitetty yleisten teiden liikennemaaria suunnittelu-
kohteen laheisyydesta.
¥ KIEemogs - 9074
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Kuva 3. Yleisten teiden liikennemddrid, keskimddrinen vuorokausiliikenne (KVL-2017,
ajon/vrk).
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Tarkastelualue sijoittuu liikenteellisesti vilkkaaseen kohtaan, jossa erityisesti
liittyma- ja kevyen liikenteen jarjestelyjen mitoitukseen tulee kiinnittaa huo-
mioita liikenneturvallisuuden ja likkenteen sujuvuuden varmistamiseksi.

1.3 Maankayton kehittaminen

Yleiskaavatilanne

Tarkastelualue sijoittuu Oulun ja Kempeleen alueille. Oulua koskevalla alueella
on voimassa Oulunsalon keskeisten alueiden yleiskaava 2030, joka on hyvak-
sytty 12.6.2006 (kuva 4). Yleiskaavassa tarkastelualue on merkitty Oulunsalon-
tien itdpuolella tydpaikka-alueeksi (TP). Tien lansipuolella tarkastelualue on
padosaltaan merkitty asuntoalueeksi (A), jonka eteldreunalla on varaus pie-
nehkolle tydpaikka-alueelle (TP). Yleiskaavassa on osoitettu myds katuyhteys
Kempeleen puolella sijaitsevalle Vihiluodon yritysalueelle, jossa on voimassa
asemakaava (ks. seuraava kappale).

Kuva 4. Ote Oulunsalon keskeisten alueiden yleiskaavasta 2030 (hyvéksytty 12.6.2006).

Asemakaavatilanne

Vihiluodon — Santamdaen alueen maankayton kehittamiseksi on laadittu eri yh-
teyksissa selvityksia, joiden pohjalta nyt alueen liikennejarjestelyt on suunni-
teltu.

Vihiluodon yritysalueelle on laadittu asemakaavan muutos, laajennus ja osit-
tainen kumoaminen. Kaavaselostuksessa on kuvattu:

“Vihiluodon yritysalueen asemakaavamuutoksella, laajennuksella ja osittaisella ku-
moamisella poistetaan ristiriitaisuus voimassa olevan asemakaavan ja Oulun seudun
yleiskaavassa ja Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa osoitetun Uuden Lentoken-
tdntien aluevarauksen vilillid seké mahdollistetaan Oulun seudun liikennejéirjestelmd-
suunnitelmaan perustuvan Lentokentdntien nykypaikallaan kehittémisselvityksen
mukaiset toimenpiteet Lentokentdintien ja Vihiluodontien risteysalueella. Vihikari-
katua jatketaan siten, ettd mahdollistetaan sen yhdistiiminen Kempeleentiehen (=
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Oulunsalontie, mt 816) Oulun kaupungin puolella. Liséksi, kaavamuutoksella tarkiste-
taan voimassa olevien yritystonttien aluerajauksia ja mddrdyksié paremmin muuttu-
nutta kysyntdd vastaavaksi.”

Em. asemakaava on hyvaksytty Kempeleen kunnanvaltuustossa 9.4.2018 ja
kaava on tullut voimaan toukokuussa 2018.

Kuva 5. Vihiluodon yritysalueen asemakaava 2018.

Muut selvitykset

Kuvassa 6 on esitetty vuonna 2017 laadittu luonnos Vihikari/Santamé&en alu-
een liikenteen ja maankayton ratkaisumallista, josta nyt laadittuun liikenne-
selvitykseen on otettu Idhtokohtia.
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= Lentokentdntien kehittdmisselvitys
Vihikari / Santaniemi

Liikenneverkkoluonnos

Plaana Ov 6.3 2017

Kuva 6. Vihikarin/Santaniemen alueen liikenneverkkoluonnos.

1.4 Liikenne-ennuste

Santamaen ja Vihiluodon alueille on maankdytén mitoituksissa varauduttu
seuraaviin maankadyttolisayksiin:

e Santamaki 16400 kerros-m2 lisdasutusta
e Vihiluodon alue 600 kpl tyopaikkoja lisdys nykytilanteeseen verrattuna

Nykyisten liikennemaarien sekd alueen maankayttéennusteiden pohjalta on
laadittu vuoden 2030 liikenne-ennuste, joka on esitetty kuvassa 7. Liikenne-
ennusteessa esitetty arkivuorokausiennuste (KAVL) kuvaa erityisesti Vihikarin
suunnan lilkennemaaria paremmin kuin keskimaardinen vuorokausiliikenne
(KVL), koska alueen liikenne koostuu padasaadntoisesti tyomatkaliikenteesta.
Esimerkiksi Lentokentantielld arkivuorokausiliikenne on 10-15% suurempi kuin
keskimaardinen vuorokausiliikenne. Naiden liikennemadrien suhde vaihtelee
voimakkaasti silloin kun kyseessa on tie tai katu, jonka kautta liikkuu pelkas-
taan tyomatkaliikennetta.
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ENNUSTE 2030

SANTAMAKI

Kuva 7. Liikenne-ennuste 2030 keskimddrdinen arkivuorokausiliikenne (KAVL-2030 ajon/vrk.)

Ennusteliikennemaarilla liittyman toimivuus edellyttda varautumista kapasi-
teetin varmistamiseen liikennevaloin tai kiertoliittymalla.

2. Yhteystarkastelu

2.1.Tavoiteverkko

Suunnittelualueen tie- ja katuverkon seka kavelyn ja pyorailyn verkon tavoite-
tilanne on esitetty kuvassa 8. Verkko kasittaa autoliikenteen paa- ja kokooja-
vaylat ja seka kavelyn ja pyorailyn paa-, alue- ja paikallisverkot.
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Tiet

smmmn  Uusi lentoasemantie

Jalankulun ja pydréilyn paareitti

Jalankulun ja pydrailyn aluereitti

== == Jalankulun ja pydréilyn aluereitti, uusi

mmmssms  Jalankulun ja pydréilyn paikallisreitti

== == Jalankulun ja pySréilyn paikallisreitti, uusi (ehdotus)

== == Jalankulun ja pydrailyn paikallisreitti, uusi (kaalvar*b mukainen)

Kuva 8. Autoliikenteen pdd- ja kokoojavdéylit ja sekd kévelyn ja pyérdilyn pdd-, alue- ja paikal-
lisreitit tavoitetilanteessa (liitteessd 1 kuva A3 koossa)

2.2, Liittymajarjestelyt

Vihikarin/Oulunsalontien liittymd on suunniteltu tavoitetilanteessa 4-
haaraliittymaksi siten, etta Jaaskontien ja Tutkimustien liittyma Oulunsalon-
tiehen katkaistaan ja liikenne ohjataan uuden liittyman kautta. Uuden liitty-
man vaihtoehtoisina liittymajarjestelyind esitetddan liikennevaloliittyma tai
kiertoliittyma. Uusiin jarjestelyihin liittyy my6s kevyen liikenteen alikulku ja
bussipysakit tarpeellisine kevyen liikenteen yhteyksineen.

Asemakaavoituksen tilavarauksen kannalta liikennevaloliittyma ja kiertoliitty-
ma ovat samanveroiset eli valinta liittymatyypin kannalta voidaan tehda myo-
hemmin. Ensimmaisessa vaiheessa Vihikarin liittyma voidaan toteuttaa kolmi-
haaraliittymaksi ja tdssad vaiheessa Jaaskontien liittymaa ei ole tarpeen kat-
kaista.
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| Hevyen likentean vaylan ja paatien tasausvilvojen erotus 4.50
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Kuva 8. Oulunsalontien/Vihikarin liittymdvaihtoehdot tavoitetilanteessa.
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Kuva 9. Oulunsalontien/Vihikarin liittymd ensimmdisessd vaiheessa.

Liittymaalueen ja siihen liittyvien katujen rakentamisen alustavat rakentamis-
kustannukset ovat:

e kiertoliittyma noin 1,1 M€
e liikennevaloliittyma noin 1,5 M€
e 3-haaraliittyma noin 0,3 M€

3. Vaikutukset

Vihikarin katuyhteyden jatkaminen Oulunsalontiehen:

- parantaa merkittavasti Vihiluodon yritysalueen saavutettavuutta Oulunsa-
lon keskustan alueelta sekd Kempeleen suunnasta etenkin jalankulun ja
kdvelyn osalta

- pienentda hieman ajoneuvo liikenteen liikkennemaaria Lentokentantieltd,
jolloin liikenteen sujuvuus ja turvallisuus parantuvat nykyisin ajoittain tuk-
koisen Hailuodontien kiertoliittyméssa

- on valttamaton yritysalueen kehittamisen kannalta

- vaylayhteys ja Vihikarin kasvava maankaytto lisddvat myos Oulun kaupun-
gin alueella olevan Santamaen teollisuusalueen kysyntaa

- mahdollistaa my6s joukkoliikenteen tarjonnan toteuttamisen Vihikarin
maankaytodlle kysynnan kasvun myoéta.
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4. Jatkotoimenpiteet

LIITTEET:

Kempeleen kunta tekee Oulun kaupungille aloitteen asemakaavan laatimiseksi
suunnittelualueelle. Asemakaavan liikennejarjestelyjen tilavaraus tehdaan
taman liikenneselvityksen pohjalta.

Asemakaavan jalkeen laaditaan katusuunnitelma Vihikarin liittamiseksi Oulun-
salontiehen.

Liite 1: Liikenteen tavoiteverkko 2030

Liite 2: 1-vaiheen 3-haaraliittyma 1:1000

Liite 3: 2-vaiheen 4-haaraliittyma, lilkkennevalot 1:1000
Liite 4: 2-vaiheen 4-haaraliittyma, kiertoliittyma 1:1000
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tarkastelu

\ Vihikarin ja Oulunsalontien liittyman tilavaraus
A [ -haaraliittyms




HUOM!

-Kevyen liikenteen vaylan ja paatien tasausviivojen erotus 4.50
-Paasuunnan kaantyvien kaista max. 100m

Vihikarin ja Oulunsalontien liittyman tilavaraus tarkastelu

Suunnitelmakartta, liikennevalo-ohjattu liittyma
1:1000
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1. Johdanto

Salmioja sijoittuu Oulunsalon Vihirannan ja Santaniemen seka Kempeleen Vihiluodon ja
Vihikarin valiin kuntarajalle. Se laskee Kempeleenlahteen Vihiluodon venesataman ku-
peessa. Salmioja laskee my6s Liminganlahteen Papinkarin lintutornin etel&puolella. Oulun
laajentaessa kaava-aluetta Santaniemen osalta sek& Kempeleen Vihiluodon aluetta osalta,
on tarpeellista selvittaa lisdantyvan rakentamisen vaikutuksia Salmiojaan, sen virtaamiin ja
pinnankorkeuksiin.

1.1. Tausta

Oulunsalon Vihirannan ja Kempeleen Vihiluodon alueilla sijaitsee paaosin omakotitalo val-
taista aluetta. Alueilla sijaitseen noin 20 vuoden ik&inen hulevesiverkosto. Oulunsalon San-
taniemen laajennettavan kaava-alueen sekd Kempeleen Vihikarin nykyinen hulevesiver-
kosto on saneerattu/rakennettu vuonna 2019. Santaniemen seka Vihikarin kaava-alueita
ollaan laajentamassa. Lisdéntyva rakentaminen kasvattaa syntyvien hulevesien maaraa.

1.2. Lahtokohta ja tavoitteet

Hulevesiselvityksen tavoitteena on maarittda kaavojen mukaisen rakentamisen aiheuttamat
hulevesim&arien muutokset Salmiojassa, mahdollisesti aiheutuvat tulvahaitat seka haittojen
ehkaisymenetelmat. Salmioja purkautuu mereen kahdesta eri suunnasta eli se koostuu kay-
tanndsséa kahdesta ojasta. Tama hulevesiselvitys kattaa Salmiojan alueen Kempeleentien
ja Kempeleenlahden vélisella alueella.

2. Suunnittelualueen nykytilan kuvaus

2.1. Yleiskuvaus

Salmiojan hulevesiselvityksen kattavasta alueesta merkittava osa on rakennettua pientalo-
valtaista asuinaluetta. Alueella sijaitsee myo6s pienteollisuutta ja huoltoasema. Oulun San-
taniemen ja Kempeleen Vihikarin alueilla sijaitsee myos peltoja, joista osa on edelleen vil-
jelykaytossa. Salmioja on lahes koko pituudeltaan suoraviivainen kaivaen oikaistu uoma.
Ainoastaan Papinkarin alueella on luonnontilaisen kaltaista uomaa.

2.2. Maapera ja pohjavesi

Maaperéan pintamaalaji Salmiojan alueella on hiesua (Kuva 1). Sen lansipuolella sijaitseva
hiekka-alue sivuaa Salmiojaa Kempeleentien alituksen laheisyydessa. Hiesualueen itapuo-
lella pintamaalaji Vihikarin alueella hienoa hietaa. Kempeleenharjun hiekkamoreenimuo-
dostuma kulkee Vihiluodontien ja Vihiluodon suuntaisesta tarkastelualueen reunalla. Vihi-
karin kaava-alueen itéreunalla pintamaalajina on hieno hieta.

Santaniemen kaava WSP Finland Oy
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Kuva 1 Pintamaalaji Salmiojan alueella on hiesua (vaalea violetti), sen lansipuolella hiekkaa (vihred) ja itapuo-
lella hienoa hietaa (tumma violetti). (GTM Maankamara)

Santaniemen alueelle on nelja pohjavesiputkea, joista kaksi on asennettu vuonna 2016
Kempeleentien lansipuollele ja kaksi vuonna 2019 Kempeleentien itdpuolelle (Liite 1).
Vuonna 2016 asennetuissa putkissa pohjaveden pinnankorkeus on ollut noin 0,7 — 1,0 m
syvyydessa 23.8.-15.12.2016 vélisend aikana suoritetuissa mittauksissa. vuonna 2019
asennettujen putkien vesipinta on noussut mittausjakson 20.9.2019-8.1.2020 aikana. Put-
kien asentamisen jalkeen pohjavesi oli putkessa 3 noin 2,0 ja putkessa 4 noin 2,8 m syvyy-
dessé. 8.1.2020 suoritetuissa mittauksissa pohjavedenpinnat olivat vastaavasti 1,6 m ja 1,3
m syvyydessa.

Vihikarin alueella pohjavesipinta oli syyskuussa 2017 yleisesti alueen lansiosassa lahes
maanpinnassa ja muualla noin 1,5 m syvyydessa maanpinnasta, tasolla +1,6. Kempeleen-
harjun 1. luokan pohjavesialue sijoittuu korttelien 23024 tontin 10 kaakkoisnurkkaan ja kort-
telin 23029 tontin 1 lounaisnurkkaan. (Vihiluodon rakentamistapaohje) Pohjaveden muo-
dostumisalueen raja noudattelee hiekkamoreenialueen muotoja ja ja& kaava-alueen ulko-
puolelle (Liite 2).
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2.3. Topografia

Salmiojan valuma-alueella ei juurikaan ole korkeuseroja. Pinnankorkeudet vaihtelevat 1-6
m valilla ja suunnittelualueella Salmiojan pohjan korkeudet vaihtelevat mittausten mukaan
-0,4 ja 1,4 m valilla. Salmiojan vedenjakaja sijaitsee nykytilassa Lentokentantien kohdalla
tai noin 100 m Lentokentantien eteldpuolella. Kuva 2 vuoden 2019 mittausten mukainen
uoman pohjan pituusleikkaus ja nykyiset rummut. Salmiojan pituusleikkaus liitteena 4.
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Kuva 2 Syksyn 2019 mittauksiin perustuva Salmiojan pituusleikkaus.

2.4. Maankaytto ja sen muutokset

Salmiojan valuma-alueesta hulevesiselvityksen alueella noin 6,5 % on rakennettua pientalo
ja toimitila-aluetta, 13,7 % tie/katualuetta ja 79,8 % peltoa ym. vetta |lapaisevaa aluetta.
Rakentamattomasta alueesta noin 18,5 ha kaavoitetaan teollisuus- ja toimitilarakentami-
seen Santaniemen ja Viikarin alueilla.

2.5. Valuma-alueet ja purkautumisreitit

Salmiojan valuma-alue hulevesiselvityksen alueella jakaantuu neljddn osavaluma-aluee-
seen. Lentokentantien pohjoispuolella sijaitsevat Oulun Vihiranta ja Kempeleen Vihiluoto ja
niiden koot ovat 17,7 ja 20,6 ha. Lentokentantien etelépuolisella osalla sijaitsevat Oulun
Santaniemi ja Kempeleen Vihikari, joiden valuma-alueet ovat 41,2 ja 42,1 ha. Osavaluma-
alueiden koot maarittyvan nykyisen hulevesiverkoston perusteella. Lentokentantien poh-
joispuolella purkupisteité on viisi ja etelapuolella kolme. Lisdksi uomaan purkaa useita pie-
nempia hulevesiputkia. Salmiojan vedenjakaja sijaitsee Lentokentantien ja sen etelapuoli-
sen 100m jaksolla. Alueiden valuntareitit muodostuvat hulevesiviemareista ja tienvar-
siojista. Kaavoitettavien alueiden hulevesiviemarit ovat jo rakennettuja/saneerattuja, joten
rakentaminen ei merkittavasti valuntareitteja muuta.

2.6. Salmiojan nykytila

Salmiojan on tarkastelualueella liettynyt ja osittain umpeen kasvanut etenkin Lentokentan-
tien ja Vihikarin hulevesiviemarin purkupisteen valisella alueella. Vihikarin hulevesiviemarin
purkupisteesta etelaan uoma on ruopattu (Kuva 3). Uoma on pituusleikkauksen mukaan
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ruopattu myos Santaniemen hulevesiviemarin purkupisteen molemmin puolin noin 100 m
matkalla. Kyseiselle alueelle on ruoppauksesta johtuen muodostunut allas, josta vesi pur-
kautuu etelaén kun vesipinnan taso ylittda korkeuden +1.2. Padotuksen johdosta Santanie-
men hulevesiviemarin alaosassa on aina vetta. Altaaseen purkaa hulevesiviemari myos Vi-
hikari 10 kiinteiston kohdalta (Kuva 4). Salmiojan pituuskaltevuus on noin 0,18 % paaluva-
lilld 1000 — 1520 lukuun ottamatta Vihikarin hulevesiviemarin ylapuolista lyhytta ruoppaa-
matonta jaksoa. Paaluvalilla 1520 — 1800 uoman pohja on tasainen lukuun ottamatta Kem-
peleentien ja sen viereisen pydratien rumpuja, jotka ovat pahoin liettyneet (Kuva 5 Kempe-
leentien ja pyo6réatien valinen osuus.). Pyoratien rumpu on Kempeleentien rumpua pienempi
ja asennettu vesijuoksultaan ylemmas aiheuttaen osaltaan virtausnopeuden hidastumista
yldpuolisella ojan osalla. Pyoratien alapuolisella osalla Salmiojan uoma on levea ja suora-
viivainen (Kuva 6).

-

Kuva 3 Vihikarin hulevesiviemarin purkupiste.
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Kuva 4 Vihikari 10 kiinteistolta tuleva hulevesiputki.

Kuva 5 Kempeleentien ja pyoratien valinen osuus.
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Kuva 6 Salmioja Kempeleentien pyoratielté kohti Liminganlahtea.

Lentokentantien ja sen pohjoispuolisen kevyen liikenteen vaylan alittavista rummuista mit-
tauksissa oli ainoastaan etelapuolisen paan korko, joista korkein on tasossa +0,98. rumpu-
jen valinen alue on pahoin liettynyt ja rumpujen poikkileikkauksesta yli puolet on tayttynyt
kiintoaineesta (Kuva 7). Myds uoma rummuista pohjoiseen on liettynyt ja umpeenkasvanut
(Kuva 8). Salmiojan pituuskaltevuus Lentokentantien pohjoispuolella on keskim&érin noin
0,15 %. Professorintien kohdalla uomassa ei ollut havaittavissa merkittavaa liettymista,
mutta uoman penkoilla kasvavat pienet koivut ja pajut ovat paikoin levinneet ja kaatuneet
ojaan. Professorintien pohjoispuoli oli maastokaynnin aikaan jaassa. Vihiluodon rummun
kohdalla ojassa oli havaittavissa selva virtaus. Rummun molemmin puolin ojaan oli kaatunut
hieman luiskissa kasvavia pienia puita. Liettymista ei ollut havaittavissa mydskaan rum-
mussa.
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Kuva 7 Lentokenténtien ja kevyen liikkenteen vaylan vélinen alue.

Kuva 8 Salmioja Lentokenténtielta pohjoiseen.
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2.7. Meriveden pinnakorkeuden vaikutus

Meriveden pinnankorkeudella on merkittava vaikutus Salmiojan vedenpinnankorkeuksiin ja
sen kapasiteettiin. Pinnankorkeuden noustessa tasoon +0.5, nousee vesi Vihiluodon ke-
vyen liikkenteen vaylan rummulle ja eteldpuolella Kempeleentien rummussa on noin 0,4 m
vettd. Merivedenpinnan korkeuden noustessa tasolle +1,0 m, kaytannossa koko Salmioja
on meriveden vaikutuksen alaisena. Suomen Ymparistokeskuksen Tulvakeskuksen mu-
kaan Oulun korkeudella meriveden tulvakorkeus on +1.46 toistuvuudella 1/2 a, +1.65 tois-
tuvuudella 1/5 a ja +1.79 toistuvuudella 1/10 a.

3. Hulevesien hallinta

3.1. Mitoitussade ja hulevesilaskenta

Hulevesimaaria ja verkostojen sekéa ojan kapasiteettia tarkasteltiin 1/3 vuodessa toistuvalla
10 minuutin sadannalla, jonka intensiteetti on 156 l/s/ha. Mitoitussadannassa on huomioitu
ilmastonmuutos 20 % lisayksena 1/3 v 10 min 130 I/s/ha mitoitussadantaan. Osavaluma-
alueilta arvioitiin kattojen pinta-ala seka lapaisemattomalla paallysteella pinnoitettu ala ja
arvioitiin muun pinta-alan olevan luonnontilaista hyvin vettd lapaisevaa peltoa tai nurmea.

3.2. Nykyisten hulevesiverkostojen ja Salmiojan kapasiteetti

Santaniemen alueen laskennallinen hulevesimaara mitoitussadannalla nykytilassa on noin
1,8 m%s ja kaavoituksen mukaisessa tilassa noin 2 m3/s. Merkittava osa valuma-alueella
syntyvastéa hulevedesté johtuu Santaniemen alueen hulevesiverkostoon, jonka kapasiteetti
on noin 0,8 m3/s. Kempeleentien hulevedet valuvat tienvarsiojiin ja edelleen Salmiojaan
tarkastelualueen eteldosalle.

Vihikarin alueen laskennallinen hulevesimaaré mitoitussadannalla on nykytilassa noin 2,1
m®/s ja kaavoituksen mukaisessa tilassa noin 2,4 m?/s. Alueen hulevesimaarat ovat Santa-
nieme& suuremman laajojen yhtenaisten kattopinta-alojen ja piha-alueiden johdosta. Vihi-
karin kadulta Salmiojaan purkaa 250M ja 400M hulevesiviemarit seka Vihikari 10 kiinteis-
tolta 300M hulevesiviemari. Naiden yhteenlaskettu kapasiteetti on arviolta 0,5 m3/s. Alueen
hulevesien tulvareitti kulkee kadun ojissa kohti Salmiojaa.

Vihirannan ja Vihiluodon maankéytto ja hulevesivirtaamat eivat muutu nykytilaisesta. Vihi-
rannan nykyiseksi hulevesimaaraksi arvioitiin 1,2 m®/s ja Vihiluodon 0,9 m3/s. Molempien
alueiden hulevesiviemari ovat 200M tai 250M kokoisia ja niiden kapasiteetti on vain noin
50-100 I/s. Tulviva vesi johtuu Salmiojaan tienvarsiojien ja viheralueiden ojien kautta.

Salmiojan kapasiteettia rajoittavat ensisijaisesti liettyneet rummut. Santaniemen ja Vihikarin
alueen hulevedet purkautuvat etelaan. Salmioja on kunnostettu Vihikarin hulevesien purku-
kohdasta etelaan. Kempeleentien alittavan 1400B rummun kapasiteetti on puhtaana noin 4
m?3/s, mutta rumpu on liettynyt ja sen kapasiteetti on alentunut karkeasti arvioiden 2 m3/s.
Kevyen liikenteen vaylan 1000T rumpu on mittaustietojen mukaan ldhes 0,5 m korkeam-
malla kuin Kempeleentien rumpu. Sen kapasiteetti on puhtaana noin 1,5 m®/s, mutta lietty-
misen johdosta sen nykytilan kapasiteetti on arviolta noin 1 m?/s.
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Lentokentantien rummuilla ei ole Salmiojan kapasiteetin kannalta merkitysta koska ne si-
jaitsevat vedenjakajalla. V&hainen virtaama on aiheuttanut voimakkaan liettymisen ja rum-
mut ovat tayttyneet noin puoleen halkaisijasta. Rummuista oli mittauksissa ainoastaan ete-
lapaiden korot, joten niiden kapasiteetteja ei voida tarkasti maarittaa. Salmiojan uoma Len-
tokentantieltéd pohjoiseen on voimakkaasti liettynyt, siind on runsaasti kasvillisuutta ja sen
pituuskaltevuus on erittain pieni noin 100 m matkalla. Sen kapasiteetti on erittain alhainen,
ainoastaan 200-400 I/s. Tamé& osuus on erittain tulvaherkkéa pienesté valuma-alueesta huo-
limatta.

Professorintien rummun kapasiteetti on puhtaana noin 1,4 m3/s. Rumpu on hyvéssa kun-
nossa, mutta sen asennuskorkeus 0,1-0,3 m korkeammalla kuin ojan pohja. Asennuskor-
keus rajoittaa virtausnopeutta rummun yldpuolella ja on osaltaan aiheuttanut ylapuolisen
ojajakson pohjan liettymisen. Vihiluodon rummun kapasiteetti on noin 2,0 m3/s silmamaa-
raisen tarkastelun perusteella se on hyvassa kunnossa ja sen kapasiteetti on riittva alueen
mitoitusvirtaamiin nahden. Vihiluodon ja Professorintien véalisen ojajakso ei ole liettynyt,
mutta lievad koivu- ja pajukasvustoa esiintyy. Kasvusto ja ojan profiili eivat kuitenkaan ra-
joita ojan kapasiteettia. Ojan profiili ja tila on Vihiluodon rummun alapuolella samankaltainen
eika se rajoita virtaamia. Ojan alimman 100 m matkalla ojan pituusprofiililla on kaltevuutta
vastavirtaan, mika rajoittaa virtaamia. Ojan pohjan korkeustaso kyseisella jaksolla on -0,4 -
+0,2 valilla, joten myds merenpinnankorkeudella on merkittava vaikutus ojan virtaamiin.

3.3. Rakentamisen vaikutukset

Kaavoituksen mukainen rakentaminen muuttaa maankaytt6a lapaisevan pinnan pienenty-
essa ja korvautuessa vetta hitaasti 1apaisevilla tai [apaisemattomilla pintamateriaaleilla.
Santaniemen alueella lapaisevan maankayton pinta-ala pienenee suurimmillaan 2 ha ja
Vihikarin alueella noin 3,5 ha. Santaniemen alueella rakennettavasta vetta |&péisematto-
masta pinta-alasta noin 50 % on rakennusten kattoa ja 50 % katuja, kevyen liikenteen
vaylia ja piha-alueita seka Vihikarin alueella 40 ja 60 %.

Santaniemen alueella syntyva hulevesiméara mitoitussadannalla kasvaa noin 190 I/s ja
Vihinkarin alueella noin 340 I/s. Vihikarin tonttien 23022 ja 23025 osalta hulevesien pur-
kautumisreitti on epéavarma. Vesien purkaminen Vihikarin hulevesiverkkoon edellyttaisi
verkoston jatkamista Vihikujalle.

3.4. Salmiojan kunnostus

Salmiojan uomaa tulisi ruopata Lentokentantien molemmin puolin Professorintielta Vihiluo-
don hulevesiviemarille saakka. Professoritien rummun kapasiteetti on riittavd, mutta sen
korkeusasema aiheuttaa virtauksen hidastumista ja liettymistd sen ylapuolisella jaksolla.
Lentokentantien rummut tulee puhdistaa ja uomaa ruopata etelan suuntaan noin 100 m
matkalla. Lis&ksi Vihikarin hulevesien purkupisteen yldpuolinen noin 20 m jakso tulisi ruo-
pata ympardivid ojanpohjia vastaavaan tasoon. Kempeleentien rumpu tulee puhdistaa ja
sen viereisen pyoréatien rumpu laskea samaan tasoon tai hieman alemmas kuin Kempe-
leentien rumpu. Salmiojan kunnostustoimenpiteet esitetty liitteena 3.
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3.5. Tonttikohtainen viivytys

Salmiojan kapasiteetti ei kunnostettuna edellytéd hulevesien viivyttamista tonttien alueella.
Santaniemen ja Vihikarin hulevesiverkostot ovat nykyiselta kapasiteetiltaan tulvaherkkia.
Hulevesiverkostojen kapasiteettien kannalta tonteilla tulisi viivyttd& hulevesia verkostojen
alhaisen kapasiteetin vuoksi. Tyypillisesti kaytetty viivytyksen mitoitusmenetelma on 0,5/1,0
m?3 viivytystilavuutta 100 m? rakennettua tiivista pinta-alaa kohti. Vaihtoehtoisesti viivytysti-
lavuus voidaan maarittaa rakentamisesta aiheutuvan hulevesimaaran muutoksen mukaan.

Hulevesien imeyttaminen maaperaan ei ole mahdollista korkean pohjavedenpinnan vuoksi.

3.6. Alueellinen viivytys

Salmiojan ruoppauksen yhteydessa ojan poikkileikkaukseen voidaan muotoilla uoman yh-
teyteen tulvatasanteita. Salmiojan kapasiteetin kannalta kuitenkin merkittavampia ovat
Kempeleentien pydratien ja Professorintien rummut.

4. Yhteenveto

Suunniteltavat Santaniemen ja Vihikarin kaavat vaikuttavat Salmiojan virtaamiin Lentoken-
tantien etelapuolisella osalla. Salmiojan uoman kapasiteetti on nykytilassa riittavéa lukuun-
ottamatta Kempeleentien rumpujen aluetta. Py6ratien rumpua tulisi laskea ja kokoa kasvat-
taa samaan tasoon ja kokoon Kempeleentien rummun kanssa seké puhdistaa Kempeleen-
tien rumpu ja oja lietteestd. Lentokentantien etelapuolisella jaksolla on vahaisia ruoppaus-
tarpeita jatkuvan pituuskaltevuuden saavuttamiseksi.

Lentokentantien pohjoispuolella uomaa on suositeltava puhdistaa kapasiteetin kasvatta-
miseksi seka Lentokentdntien ja pyoratien rummut puhdistaa. Professorintien rumpu vai-
kuttaa sen ylapuolisen alueen virtaamiin ja sen korkeustasoa tulisi laskea ylapuolisen oja-
jakson uudelleen liettymisen ehkdisemiseksi.

Salmiojan tulvakapasiteetteihin vaikuttaa merkittavasti my6s merivedenpinnan korkeus.
Merivedenpinnan korkeus ylittda vuosittain tason +1,0 ja joka toinen vuosi tason +1,5 m.
Rankan sadannan tapahtuessa korkean merivedenpinnan tason aikaan, merivesi vaikuttaa
merkittavasti Salmiojan kapasiteettiin.

Oulu 17.1.2020
WSP Finland Oy

Laatinut: Tarkastanut:

Simo Tammela Ville-Pekka Lappalainen

Vesisto- ja hulevesiasiantuntija Apulaisyksikonpaallikko

Vesihuolto ja hulevedet Infra

Santaniemen kaava WSP Finland Oy
Salmiojan hulevesiselvitys Puhelin 0207 864 11

Y-tunnus 0875416-5
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TIVISTELMA

Oulun Oulunsalossa sijaitsevan Salmiojan lansipuolen ja Kempeleentien vilisen alueen
luontokartoituksessa v. 2019 todettiin kahdella kohteella luontoarvoja, joilla on paikallista
arvoa ja niiden sijainnit ovat kuvassa 1.
Kohde 1: Pohjoisosassa kiinteistoilla 564-895-0-815 ja 564-430-235-0, jossa on
luonnonmetsalle ominaisia rakennepiirteita pienella alueella.
Kohde 2: Eteldosassa kiinteistolla 564-430-11357, jossa on luonnonmetsadlle ominaisia
rakennepiirteita pienella alueella.

Selvitysalue on ollut intensiivisen ihmistoiminnan kohteena jo pitkdan. Alueen maisemaa ja
luontoa hallitsevat keskiosan maatalouskdytdssa olevat alueet nurmi- ja viljapeltoineen. Sen
pohjoispuolella on aikoinaan kaytosta poistuneita peltoja, joilla kasvaa luontaisesti levinnytta
lehtipuustoa seka pienelld alalla sekametsda ja entisen, puretun lddketehtaan kiinteisto
maankasausalueineen. Eteldosassa on havupuuvaltaista metsda, jota on osin hoidettu ja osin
jaanyt kehittymaan luontaisen sukkession mukaisesti ja yksityiskdaytossa oleva omakotitalo
omalla kiinteist6lla. Idassa alue rajautuu Salmiojaan, jota on pitkalta osalta ruopattu v. 2018 tai
2019 aikana. Lansireunana on Kempeleentie, tienumero 816.

Viitasammakolle sopivia lisdantymis- ja levdhdysalueita ei todettu. Salmioja on saattanut olla
talvehtimispaikkana.

Kuva 1. Salmiojan Iénsipuolen kartoitusalueen todetut paikallisesti arvokkaat luontokohteet.



1 JOHDANTO
Tassa raportissa kuvataan Oulun kaupungin alueella sijaitsevan Salmiojan ldnsipuolen

luontoarvot. Tyon on tehnyt biologi FM Juha Siekkinen Kosteikkomaailmasta.

Oulun Oulunsalossa sijaitsevan Salmiojan lansipuolella ja Kempeleentien vélissa oleva maa-alue
sijaitsee Kempeleen Vihiluodon yritysalueen vieressa lansipuolella. Kempeleen kunta on tehnyt
asemakaavan muutoksen ja laajennuksen Kempeleen Vihiluodon yritysalueella. Kempeleen
kunta tilasi 15.5.2017 Kosteikkomaailmalta alueelle liittyvan viitasammakkoselvityksen ja
22.6.2017 luontoselvityksen, jossa alueen luontoarvoja selvitettiin muiltakin osin.

2 AINEISTO JA MENETELMAT

Selvitysalue sijaitsee Oulun Oulunsalossa sijaitsevan Salmiojan ja sen lansipuolella olevan
Kempeleentien vilisella alueella, pohjoisessa rajana on Lentokentéantie. Selvitysalueen pinta-ala
on 12,3 ha (kuva 2)
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Kuva 2. Selvitysalueen sijainti ja pinta-ala.



Kasvisto- ja kasvillisuuskartoitus tehtiin 23.9.2019. Alue kaveltiin siten, ettd havaittiin erilaiset
kasvillisuusalueet lukuun ottamatta eteldosassa sijaitsevan yksityisen piha-aluetta.

Maastokdynneilld inventoitiin selvitysalueen luonnon ja maiseman yleispiirteet seka arvokkaiden
luontokohteiden esiintyminen. Na&itd olivat luonnonsuojelulain 29 §:n mukaiset suojellut
luontotyypit, vesilain 2 luvun 11 §:n mukaiset kohteet ja muut arvokkaat pienvedet, metsalain 10
§:n mukaiset erityisen tarkeat elinymparistot seka mahdolliset muut arvokkaat luontokohteet.
Lisaksi inventoitiin Suomessa uhanalaiseksi tai silméallapidettaviksi luokiteltujen (Raunio ym.
20084, b) luontotyyppien esiintyminen.

Viitasammakolle sopivien lisdantymis- ja levahdysalueiden kartoitus tehtiin laserkeilausaineiston
avulla seka kayttamalla Kosteikkomaailman v. 2017 raporttia, jolloin kartoitettiin mm. Salmiojan
soveltuvuutta viitasammakon lisddntymisalueena. Tdssa selvityksessa toimeksianto saatiin
loppukesalld, jolloin viitasammakon lisddntymisalueita ei pysty selvittamaan siten kuin kevaalla
viitasammakon kutuaikana tehtavalla selvitykselld. Sen vuoksi sopivien kohteiden kartoituksessa
kaytettiin maastokartoitusta ja laserkeilausaineistoa, jolla voidaan hahmottaa maanpinnan
muotoja ja sita kautta sopivia viitasammakolle sopivia plutaikkoja ja muita vesialueita.
Maastokartoitus tehtiin samalla, kun kasvillisuuden ja kasviston kartoitus. Linnusto- tai
nisakaskartoitusta ei tehty Salmiojan suunnittelualueella.

Luontokohteiden arvottaminen

Luontokohteita arvotettiin neljan tason mukaan (vrt. Sderman 2003). Alimpien luokkien (3 ja 4)
kriteerit ovat ohjeellisia ja niiden soveltamisessa on huomioitu mm. kohteen pinta-ala,
monipuolisuus, luonnontila ja huomionarvoinen lajisto.

1. Kansainvalisesti arvokkaat alueet (K)
Alueet, jotka on arvioitu kansainvalisten arviointikriteerien perusteella tahan luokkaan
kuuluviksi, esim. Natura 2000 -alueet tai kansainvalisesti tarkeat linnustoalueet eli IBA-alueet.

2. Valtakunnallisesti arvokkaat alueet (V)

Valtakunnallisissa luonnonsuojeluohjelmissa tai inventoinneissa valtakunnallisesti arvokkaiksi
luokitellut kohteet. Kohteet, joiden luonnontila, luontotyypit ja lajisto tayttavat samat kriteerit
kuin luontotyyppien ja lajien inventointi- ja arviointiohjeissa tai luonnonsuojeluohjelmissa on
annettu valtakunnallisesti arvokkaille kohteille. Alueet, joilla on erityistd merkitysta
valtakunnallisesti uhanalaisten luontotyyppien tai lajien esiintymisen kannalta. Alueet, jotka ovat
erityisesti suojeltavan lajin sdannollisia esiintymisalueita.

3. Maakunnallisesti arvokkaat alueet (M)

Valtakunnallisissa luonnonsuojeluohjelmissa tai inventoinneissa maakunnallisesti arvokkaiksi
luokitellut kohteet. Kohteet, joiden luonnontila, luontotyypit ja lajisto tayttavat samat kriteerit
kuin luontotyyppien ja lajien inventointi- ja arviointiohjeissa tai luonnonsuojeluohjelmissa on
annettu maakunnallisesti arvokkaille kohteille. Alueet, joilla on merkitysta valtakunnallisesti
uhanalaisten luontotyyppien tai lajien esiintymisen kannalta. Alueet, joilla on (useita)
silmallapidettavia tai alueellisesti uhanalaisia luontotyyppeja ja lajeja.

4. Paikallisesti arvokkaat alueet (P)

Alueet, joilla on merkitysta silmallapidettavien luontotyyppien esiintymisen kannalta. Alueet,
joilla on vahaista merkitysta silmallapidettavien tai alueellisesti uhanalaisten lajien esiintymisen
kannalta. Kohteet, joilla esiintyy paikallisesti harvinaisia tai edustavia luontotyyppeja tai lajeja.



3 SELVITYSALUEEN YLEISKUVAUS SEKA KASVILLISUUS JA KASVISTO

Selvitysalueen pinta- ja pohjamaa maapera on hiesua (Hs) (Paikkatietoikkuna.fi). Alue sijaitsee
Kempeleen pohjavesialueen ulkopuolella, sen lansipuolella (kuva 3).
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Kuva 3. Selvitysalue on Kempeleen pohjaveden muodostumisalueen pohjoisosassa (Maanmittauslaitos).

Selvitysalueen itdreunassa on pohjois-eteldsuuntainen Salmioja. Sen keskiosaa on ruopattu v.
2018 tai 2019 ja virtaussuunnaksi on suunnittelualueen kohdalla siten muotoutunut pohjoisesta
eteldaan. Peruskartalla virtaussuunnaksi on merkitty pohjoinen ja se voi olla sitd Lentokentantien

pohjoispuolella.

Alue on tasaista ja seudulle tyypillinen. Ldhimaisemaa hallitsee suunnittelualueen keskiosassa
sijaitseva peltoalue, josta osa on nurmikasvillisuutta ja osa viljapeltoa. Peltoaluetta reunustavat
pohjoisessa kaytosta poistuneet pellot, joilla kasvaa nykyisin lehtipuustoa ja eteldssa

sekametsaa.

Aluetta luonnehtivat merkittdavd ihmisvaikutus: Lentokentantie ja Oulunsalon asutusta
pohjoispuolella, Kempeleentie ja Oulunsalon asutusta lansipuolella puolella seka Vihiluodon
yritysalue itdpuolella. Yritysalueella puustoa on avohakattu ja rakenteilla on katutoita.
Kuivatustilanteen parantamiseksi Salmiojaa on ruopattu suunnittelualueen keskiosan alueella.
Lentokentdntie on vilkkaasti liikenndity. Alueella on myds luoteisosan iso teollisuus- ja
toimistokiinteisto, avohakatut alueet seka jo kauan sitten maatalouskaytosta poistuneet pellot.

Selvitysalueen ulkopuolella, koillis-itapuolella sijaitsee Kempeleenlahden ranta SCI/SPA-

suojelualue (FI1103000). Se on Lentokentantien pohjoispuolella ja [ahimmilldan 1 km:n paassa.
Lisaksi 700 m pohjoiseen sijaitsee pieni yksityismaan suojelualuekiinteistd. Selvitysalueella ei ole

muinaisjadannoksia (Paikkatietoikkuna.fi, tiedot haettu 9.10.2019)



Alto |

S/
V
_O/\_%_\
ovastinian

R

Kuva 4. Selvitysalueen kolme osa-aluetta.



3.1 Osa-alue 1
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Kuva 5. Osa-alue 1:n rajaus ja sillé alueella tavattu paikallisesti arvokas luontokohde.



Osa-alueen luoteiskulmassa on paikallisesti arvokkaana pidettava pieni lehtomaisen kankaan
kuvio, joka on rajattu kuvan 5 alakuvaan valkoisella viivalla. Puusto on jossain maarin
luonnontilaisen  kaltaista  tiheikkdjen ja  aukkojen vuorottelema ja sielld on
rinnankorkeuslapimitaltaan 25 cm koivuja, 15-25 c¢cm kuusia ja yksittdisia 35 cm mantyja.
Isomman puuston alla on pienempaa lehtipuustoa. Se on ymparistostdan poikkeava
puustorakenteensa takia ja sijaitsee teiden ja liikenneympyran vieressd, minka vuoksi se olisi
hyva sadilyttaa ensisijaisesti maisemakohteena.

Pddosa alueesta on jo melko kauan sitten maatalouskaytosta pois jaanytta aluetta. Puusto on
paaosin rinnankorkeuslapimitaltaan 10-30 cm koivua ja yksittdin kasvavaa 5-15 cm haapaa ja
kuusta. Puusto on levinnyt ja kasvanut luontaisen sukkession mukaisesti ja sita esiintyy paikoin
melko tiheasti entisten peltojen sarkaojien reunoissa. Sarkojen keskiosaan puustoa ei ole tullut
kovin paljon tihedan heindkasvillisuuden vuoksi. Lahopuuta on vahdn ja sekin on ldahinna
riukumaista koivua.

Osa-alueen itareunan pohjoisosassa, lahella Salmiojaa on pienialaisesti tiheda, osin
ryteikkdmaista pensaikko- ja lehtipuuston vallitsemaa aluetta ja silla on joitain luonnonmetsan
piirteita, vaikka puusto onkin nuorta. Alue vaikuttaa olleen maatalouskayton ulkopuolella, mutta
kuitenkin sita on kasitelty.

Osa-alueen pohjoisosassa on entisen ladketehtaan alue, jolta on purettu pois rakennukset. Siella
on nykyisin maa-aineiskasoja.

Osa-alueella ei ole viitasammakolle sopivia lisaantymis- ja levahdysalueita. Talla kohdin Salmioja
on osin luonnontilassa. Se on osin tihedn kasvillisuuden peittamaa. Vesisyvyys on matala, joten
sen sopivuus viitasammakon talvehtimisalueeksi vaikuttaa olevan huono.



3.2 Osa-alue 2

Kuva 6. Osa-alue 2:n rajaus.

Osa-alue 2 on maatalouskdytdssa olevaa aluetta, jossa osa alueesta on tadlla hetkelld
nurmiviljelyssa ja osa viljapeltona.

Osa-alueen kohdalla Salmiojaa on ruopattu voimakkaasti itdpuolen Vihiluodon yritysalueen
kuivatustilanteen parantamiseksi, joten sen luontoarvot on menetetty pitkaksi aikaa.
Ruoppauksen myodta vesisyvyys on kasvanut aiemmasta, mutta uoman pohja on todenndkéisesti
niin kova, etta viitasammakot eivat pysty kaivautumaan mihinkdan pohjaliejuun, joten se ei
soveltune talvehtimisymparistoksi.
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3.3 Osa-alue 3

Kuva 7. Osa-alue 3:n rajaus ja sielld sijaitseva paikallisesti arvokas luontokohde.

Osa-alue 3 on metsavaltaista aluetta ja sen pohjoisosassa sijaitsee paikallisesti arvokas pieni
metsdkuvio, joka on rajattu kuvaan 7 valkoisella viivalla. Kohde on tuoretta kangasta, jossa
puustossa vallitsevat rinnankorkeuslapimitaltaan 25-30 manty, 5-20 cm koivu ja kuusi. Puustossa
on luonnonmetsan piirteita: se on monilajista, latvuskorkeudeltaan monijaksoista, sielld esiintyy
tiheikk6ja ja pienia aukkoja. Lahopuuta on arviolta 5 m3/ha eli enemmaén kuin tavallisessa
talousmetsassa, mutta selvasti vahemman kuin jo pitempaan kehittyneessa luonnonmetsassa.
Lahopuu on paaosin ldapimitaltaan 5-15 cm koivua pysty- ja maapuuna seka eri lahoasteina.
Metsdalue on pieni kaistale pellon ja Kempeleentien valissa, mutta sopiva ekologisen kaytavan
osaksi pohjoispuolella olevan pienen kiilamaisen lehtipuuvaltaisen tuoreen kankaan ja
lehtomaisen kankaan metsikdon sekd etelapuolen yksityismaan kiinteistolla sijaitsevan tuoreen
kangasmetsan valissa.

Osa-alueen eteldosassa on yksityismaan kiinteistd. Sen puusto on varttunutta havupuuvaltaista
metsaa, jota on hoidettu. Sielld puusto on enemman latvuskerrokseltaan yksijaksoista, isot puut

tasavialein ja lahopuuta ei juurikaan ole.

Talla alueella ei ole vaikuta olevan viitasammakolle sopivia lisaantymis- ja levahdysalueita.
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JOHDANTO

Oulun Oulunsalon Salminiemen alueelle tehtiin viitasammakko- ja linnustoselvitys v. 2021 kaavoituksen
taustaselvitykseksi Oulun kaupungin toimeksiannosta. Selvityksen on laatinut Juha Siekkinen,
Kosteikkomaailma tmi.

YLEISKUVAUS

Selvitysalue sijaitsee Oulun Oulunsalon Salminiemessa. Selvitysalue rajoittuu lansireunasta
Oulunsalontiehen (tie 816), pohjoisreunasta Lentokentantiehen ja itdreunasta Salmiojaan. Selvitysalueen
laajuus on 12,3 ha. Alueen yleiskuvaus on selvitetty Siekkisen (2017) raportissa.
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ARVIOINTIMENETELMAT

Selvitysalueen viitasammakon soidinkartoitus tehtiin 11.5.2021 klo 21.20-22.35. Lisdadantymiseen
soveltuvia kosteikkoja ja ojia tarkasteltiin my6s linnustokartoitusten yhteydessa. Soidinkartoituksen
ajankohta oli sopiva, koska samana iltana todettiin viitasammakoita mm. kuvan 4 kosteikoissa seka
kahdessa muussa paikassa 3—4 km:n etdisyydella itdan.

Linnusto kartoitettiin kahdella kiertolaskentakerralla 22.5.2021 klo 5.10-6.40 ja 1.6.2021 klo 8.05-9.05.

ELAIMISTO
VIITASAMMAKON ELINYMPARISTOT

Selvitysalueelta ei todettu viitasammakon elinymparistdja. Selvitysalueen ainoa lajille soveltuva riittdavan
kostea alue soidinaikana on itdreunan Salmioja, mutta siind ei havaittu viitasammakkoa kuten ei
myodskadan Siekkisen (2017) selvityksessa. Selvitysalueella olevat muut ojat ovat tavanomaisia pelto- ja
metsdojia, jotka eivat ole riittdvan kosteita eika leveitd tai syvia eika niissa saily vesi hyvin lyhyen
tulvakauden jalkeen.

Salmioja on ruopattu v. 2018 tai 2019, jolloin se on muuttunut todennakdisesti viitasammakon kannalta
viela huonommaksi elinymparistoksi kuin v. 2017, jolloin J. Siekkinen teki edellisen selvityksen. Salmiojan
pohjoisosassa, Lentokentdntiestd 120 m eteldan pituisella osalla uomaa ei ole ruopattu (kuva 2), mutta
siellakaan ei viitasammakkoa todettu. Salmiojan keskiosa oja on ruopattu 500 m pituudelta Kempeleen
kunnan Vihikarin yritysalueen muun rakennustoiminnan yhteydessa (kuva 3). Ennen ruoppausta uoma oli
suurimmalta osaltaan kasvillisuuden peittdmaa. Ruoppauksen jalkeen uoma on avovesiuoma, jossa
vesisyvyys on kasvanut. Pohja on savipohja, jossa ei ole todenndkdisesti viitasammakolle sopivaa
kaivautumissuojaa esimerkiksi talven ajaksi.

Kuva 2. Salmiojan pohjoisosa. Yldkuva on kuvattu pohjoiseen, taustalla Lentokentdntie ja sen alla oleva
tierumpu. Alakuva kuvattu samalta paikalta etelddn. Uomassa oli vettd runsaasti vield kuvauspdivénd
22.5.2021. Kuvauspaikka on merkitty vdriortokuvaan keltaisella pisteelld.
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Kuva 3. Salmiojan keskiosaa. Yldkuva on kuvattu pohjoiseen, alakuva kuvattu samalta paikalta etelddn.
Ruopattu uoma on melko yksitoikkoinen vesiympdristé, jossa syvyys on sama koko matkalla eikd
kasvillisuutta ole kuin aivan uoman reunassa. Kuvattu 22.5.2021.

Syy miksi Salmiojassa ei ole soidintavia viitasammakoita, voi johtua siitd, ettd se on vesiyhteydessa
eteldstad Perdojaan ja edelleen Liminganlahteen seka pohjoisesta Kempeleenlahteen. Talléin Salmiojaan
padsee kaloja, joita viitasammakko pyrkii Saarikiven (2017) mukaan valttelemaan. Lisdksi Saarikiven
(2017) mukaan viitasammakon kutupaikalla pitdisi olla sammalta tai muuta vesikasvillisuutta, jonka
varaan kutu jaa, silla vitasammakon matimunat kelluvat heikommin kuin tavallisen sammakon.

Viitasammakko lisadantyy kuitenkin Salmiojan Idheisyy- 5:;.

dessa, silla sen soidindanta kuultiin kahdessa paikassa
11.5.2021 seka vuoden 2017 viitasammakkokartoi-
tuksissa Salmiojasta 60—100 m itdan. Lisaantymispaikat
on osoitettu kuvassa 4 keltaisilla nuolilla. Kummassakin
paikassa oli v. 2021 ja 2017 useita soitimella olevia
koiraita. Lisddantymispaikat on esitelty tarkemmin
Siekkisen (2017) raportissa.

Lisddantymispaikat eivat ole vesiyhteydessa Salmiojaan,
mutta ne sijaitsevat melko Idhella sitd. Salmioja on lajille
sopiva ekologinen kaytava, silld siind on vetta koko sulan
kauden ajan, mika luo lajille suojaisan liikkumisvaylan
pohjoiseen ja eteldadn. Pohjoisessa Lentokentantien alla
Salmiojassa on kulkuvayldksi sopiva tierumpu, joka on
osittain vedessa (kuva 2, ylempi kuva). Tien lahella
purossa on myos vedessd kasvavaa Iluhta- ja
vesikasvillisuutta.

Kuva 4. Selvitysalueen ulkopuolella olevat viita-
sammakon lisédntymisalueet v. 2021 ja 2017.



LINNUSTO

Selvitysalueen linnusto on kartoitettu kahdella laskentakerralla ja tulokset ovat taulukossa 1.

Taulukko 1. Selvitysalueen linnusto vuonna 2021.

Laji Suojelullinen asema Parimaara
yhteenséa

EU dir | UHEX KV
Kuovi NT
Kapytikka
Metsékirvinen
Vastarakki NT
Rautiainen
Leppalintu L]
Punakylkirastas
Lehtokerttu
Pajulintu
Harmaasieppo
Sinitiainen
Talitiainen
Harakka NT
Pikkuvarpunen
Peippo
Punatulkku
Keltasirkku 1
Yhteensa 17 lajia 37 paria

RIRr|R|RPIR|N|R|~

[N
w

Rlw|lkr[dN[N|R

EU dir = Euroopan Unionin lintudirektiivin liitteen | laji

UHEX = Uhanalaiset lajit, Suomen punaisen kirjan 2019 lintulajit:
EN = uhanalainen laji, luokka erittdin uhanalainen
VU = uhanalainen laji, luokka vaarantunut
NT = uhanalainen laji, luokka silméllapidettava.

KV = Suomen kansainvélinen vastuulaji

12,3 ha:n laajuisella selvitysalueella havaittiin 17 lintulajia ja 37 lintuparia (301 paria/lkm?). Naista
lajeista neljalla lajilla on suojeluluokitus.
Kuovi (NT). Laji havaittiin varoittelevana selvitysalueen keskiosan peltoalueella.

Vastarakki (NT). Koiras varoitteli pohjoisosassa Tutkimustien pohjoispuolella, jossa on
maankasausaluetta. Laji on hydtynyt ihmisen toiminnasta alueella.

Harakka (NT). Laji havaittiin etelapadssa olevan talon pihapiiristd, jossa on eri-ikdistd ja paikoin tiheaa
puustoa.

Leppalintu (KV). Laji havaittiin eteldpdassd olevan talon pihapiiristd. Sielld voi olla lajille sopiva
pesimapontto.



YHTEENVETO JA TOIMENPIDESUOSITUKSET

Viitasammakon lisddantymisalueita ei todettu selvitysalueelta. Itdreunalla sijaitseva Salmioja on lajille
sopiva ekologinen kaytava pohjoiseen ja eteldan.

Linnustossa havaittiin kolme silmallapidettavaksi luokiteltua lintulajia ja yksi kansainvdlinen vastuulaji.
Elinymparistot, joissa nama lajit havaittiin, ovat tavanomaisia. Lisdksi osa naistd lajeista on hyotynyt
ihmisen maankayton toiminnasta ja leppalintu voi pesia ihmisen asettamassa pesimapontossa.

Peltoalueen eteldosan ja Oulunsalontien viliin jadava kapea kolmiomainen metsikkd on monijaksoista ja
paikoin melko tiheda havupuuvaltaista sekametsaa ja sielld on pienildpimittaista pysty- ja maalahopuuta
muutama kuutiometri hehtaarilla. Tallaisessa metsdssda on useille metsdlinnuille monenlaisia
ravinnonhankintamahdollisuuksia, joten sen voisi pyrkida sailyttdmaan. Siind ei kannattaisi tehda
metsdnhoitotoimia, kuten harvennuksia tai alikasvoksen raivaamista. Lahopuun maard lisdantyy
tulevaisuudessa, mika on kolopesijoille ja lahoavasta puuaineksesta ravintoa etsiville hyédyksi. Siella
tavattiin laskennoissa kolopesijoista talitiainen ja kdpytikka ja ne on merkitty pesiviksi lajeiksi, koska ne
havaittiin pesimédaikaan niille sopivassa ymparistossa. Metsikk6d voidaan pitdd osana ekologista
kokonaisuutta sen lansipuolella sijaitsevaan, selvitysalueen ulkopuolella, Oulunsalontien lansipuolella
samalla kohdalla olevaan havumetsaan.

Muualla selvitysalueella ei ole linnustolle sellaisia elinymparistdja, jotka voisivat vaikuttaa maankayttoon.
Keskiosan peltoalueella tavattu kuovi voi havita alueelta, jos peltoalueen lapi tehdaan esimerkiksi tie ita-
lansisuunnassa. Tie jakaa pellon kahteen osaan, mika voi hairita kuovia. Selvitysalueen ulkopuolella etela-
—itdpuolella on melko laajoja peltoalueita ja sielld kuoville sopivia pesimaymparistoja.

KIRJALLISUUS

Saarikivi, J. 2017. Viitasammakko (Rana arvalis Nilsson, 1842). — Julkaisussa: Nieminen, M. & Ahola, A.
(toim.), Euroopan unionin luontodirektiivin liitteen IV lajien (pl. lepakot) esittelyt, s. 90-96. Suomen
ymparisto 1/2017.

Siekkinen, J. 2017. Kempeleen Vihiluodon yritysalueen asemakaava-alueen luontoselvitys, 21.8.2017.
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1. Toimeksianto

Oulun kaupungin toimeksiannosta WSP Finland Oy on laatinut alueellisen rakennettavuus-
selvityksen Oulunsalon Santaniemen lisdkaavoitusalueelle.

Rakennettavuusselvityksen tavoitteena oli selvittda kaavoitettavan alueen pohjaolosuhteet
ja alueen soveltuvuus rakentamiseen. Lisaksi tavoitteena oli antaa yleispiirteiset perusta-
mistapaesitykset erityyppisille rakenteille ja rakennuksille.

Rakennettavuusselvitys pohjautuu Oulun kaupungin vuonna 2019 tekemiin pohjatutkimuk-
siin.

Rakennettavuusselvityksen lisdksi alueelle laadittiin sulfaattimaaselvitys Oulun kaupungin
toimeksiannosta. Tutkimusohjelma (WSP Finland. 12.12.2019), maanaytteiden naytteen-
otto ja laboratoriotutkimukset tehtiin WSP Finland Oy:n toimesta. Kairaustyon suoritti tilaaja.
Selvityksessa esitetdan tutkimusten perusteella mahdollisesti havaittavien sulfaattimaiden
sijoittamisessa ja kasittelyssa huomioitavat asiat.

Pilaantuneisuustutkimukset eivat sisaltyneet toimeksiantoon.

2. Tehdyt tutkimukset

Alueella on tehty tilaajan toimesta painokairauksia 14 pisteessa, hairiintyneiden maanayt-
teiden ottoa 14 tutkimuspisteesta seka asennettu kaksi pohjavesiputkea. Maanaytteista on
tutkittu rakeisuus ja vesipitoisuus.

Tutkimuspisteiden korkeudet on mitattu, lisdksi alue seka Salmiojan seutu on kartoitettu.
Mittaukset on sidottu ETRS-GK26 -koordinaattijarjestelmaan seka N2000-korkeusjarjestel-
maan. Tutkimuspisteiden sijainti on esitetty pohjatutkimuskartalla, piir.n:o 1 (liite 1). Pohja-
tutkimustulokset on esitetty pohjatutkimusleikkauksessa, piir.n:o 2 (liite 2).

Sulfaattimaatutkimukset tehtiin kolmesta pisteesta 24.9.2020 (001-003) otetuista hairiinty-
neistd maanaytteista. Tutkimusohjelma on esitetty liitteessa 3. Tutkimusohjelman mukai-
sesti naytteita ohjelmoitiin otettavaksi yhteensa 21 kpl 5 m maarasyvyyteen asti. Kaikista
naytteista tutkittin pH maasto-olosuhteissa/luonnonkosteana sekad ns. pH-inkubaatio, jolla
tutkitaan naytteiden pH:n muutosta eli arvioidaan mahdollista happamuutta. Lisaksi nayt-
teenoton yhteydessa tarkasteltiin maaperan hajua ja varia. Laboratoriossa maaritettiin ko-
konaisrikkipitoisuus kaikista naytteista.

Sulfaattiselvityksen tutkimuspisteiden ja pohjavesiputkien sijainti on esitetty liitteessa 4.

WSP Finland Oy
Oulunsalon Santaniemen alueen rakennettavuusselvitys Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5



\\ \ I ) Raportti 411

16.2.2021

3. Tutkimustulokset

3.1.  Nykytila

Tarkasteltava alue sijaitsee Oulun kaupungin alueella, Oulunsalon Santaniemessa. Suun-
nittelualueen luoteisosa on kaavoitettua aluetta (Oulunsalo, Kirkonseutu, kortteli 126. Muu
alue on kaavoittamatonta (tilat 11:428 ja 11:357). Alueen lounaisosassa on maantie 816
(Oulunsalontie). Koillispuolella tutkimusalue rajautuu Salmiojaan.

Alue on rakentamatonta pelto- ja metsaaluetta. Alue on topografialtaan tasaista, maapinnan
korkeus vaihtelee tasovalilla +1,8...+4. Maanpinta on korkeimmillaan alueen luoteis- ja lou-
naiskulmissa.

Alue sijaitsee ns. muhosmuodostuma-alueen reunalla. Alueelle on tyypillistéd paksut kerros-
tuneet savi-silttikerrokset, joiden alla on tiivis moreenimainen kerros, jonka alla on savikivi-
muodostuma. Alueelle on tyypillistd pohjasuhteiden ja pehmeiden kerrosten paksuuden no-
pea vaihtelu: silttikerroksessa voi olla jddkauden kerrostamia karkeampia valikerroksia. Pe-
ruskallio on syvalla. GTK:n pohjamaakartan perusteella tutkimusalue on hiesua (hieno tai
keskisiltti) Oulunsalontie (MT816) sijaitsee silttialueen rajalla, siitd luoteeseen pohjamaa on
hiekkaharjua.

3.2. Pohjasuhteet

Tutkimusalueella pohjasuhteet ovat paapiirteissaan seuraavat:

- pintamaakerros; humus, kuivakuorisavi/siltti

- pehmea laiha savi/savinen siltti, paksuus 0...2,0 m
- pehmeéd/ldyha savinen siltti, paksuus 1...3,0 m

- léyha-keskitiivis siltti...silttinen hiekka

- keskitiivis-tiivis moreeni.

3.3. Kalliopera

Kallionpinta sijaitsee syvalla. Alueella on tehty vain painokairauksia, jotka ovat paattyneet
syvimmillaan tasolle n. -8,2

3.4. Pohjavesi
Suunnittelualue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella.

Alueelle on asennettu kaksi pohjavesiputkea tilaajan toimesta 16.9.2019 ja 18.9.2019, joista
on mitattu pohjaveden pinnankorkeuksia 20.9.2019-8.9.2020. Lisaksi WSP Finland Oy mit-
tasi pinnankorkeuden sulfaattiselvityksen naytteenoton yhteydessa 24.9.2020.

Pohjavesiputki P195 sijaitsee alueen lansiosassa, mitattu pohjavedenpinta pohjavesiput-
kessa on ollut havaintojakson aikana tasovalilla +1,96...+2,55 (0,43...1,02 m:n syvyydella
maanpinnasta).

Pohjavesiputki P203 sijaitsee alueen kaakkoisosassa, mitattu pohjavesi on ollut havainto-
jakson aikana tasovalilla +0,19...+1,80 (0,01...1,62 m:n syvyydelld maanpinnasta).

Pohjavesiputkien sijainti on esitetty liitteessa 1 ja liitteessa 4 seka pohjavesiputkikortit liit-
teessa 5.

WSP Finland Oy
Oulunsalon Santaniemen alueen rakennettavuusselvitys Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5
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3.5. Sulfaattimaaselvitys

3.5.1. Taustaa

GTK:n laatiman ennakkotulkintakartan perusteella Santaniemen alueella todennakdisyys
happamien sulfaattimaiden esiintymiselle on suuri. Alueelta ei ole tarkempaa selvitysta, jo-
ten lisatutkimusten tekeminen ja sulfaattimaaselvityksen laatiminen olivat aiheellisia.

Kuva 1. Happamat sulfaattimaat (https://gtkdata.gtk.fi/Hasu/index.html). Tutkimusalueen sijainti merkitty sini-
sella ympyralla.

3.5.2. Tutkimusmenetelmat

Naytteet otettiin 24.9.2020 kierrekairakalustolla kolmesta naytepisteesta (001-003). Yhteen
naytteeseen saatiin 0,8 m yhtenainen naytesarja. Naytteet otettiin puolen metrin naytesar-
joina 0-0,5 m, 0,5-1,0 m syvyyksiltad ja 1,0 m syvyydesta lahtien 0,8 m naytesarjoina 1,2 m -
2,0m, 2,2 - 3,0 m jne. 5 m syvyyteen saakka. Naytteita otettiin yhteensa 21 kpl.

Naytteenoton yhteydessa havainnoitiin aistinvaraisesti kosteus, haju, maalaji, vari seka
mustat raidat. Lisdksi mitattiin naytteiden maasto-pH kenttamittarilla (WTW pH 3310) ja
pohjaveden pinnan taso alueelle asennetuista pohjavesiputkista P195 ja P203.

Valokuvia naytteenotosta ja naytteista on esitetty liitteessa 6.

3.5.3. Kenttahavainnot ja -mittaukset

Kaikissa naytepisteissa oli n. 0,2 m paksu humuskerros, jonka alapuolella maalaji oli aistin-
varaisten havaintojen mukaan paria silttinaytettad lukuun ottamatta savea. Naytteessa 001
1,8-2,0 m ja 001 2,2-3,0 m oli lieva rikin haju. Rikin hajuiset naytteet ja nayte 002 1,2-1,4 m
olivat variltdan mustia. Muut naytteet olivat ruskeita tai harmaita.

Naytteiden kosteus lisdantyi 1,2-1,4 m syvyydellda maan pinnasta. Naytteenottohetkella
pohjavesi alueen pohjavesiputkissa oli 0,29 m ja 0,57 m syvyydelld maan pinnasta, joten

WSP Finland Oy
Oulunsalon Santaniemen alueen rakennettavuusselvitys Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5


https://gtkdata.gtk.fi/Hasu/index.html

\\ \ I ) Raportti 6/11

16.2.2021

todenndkdisesti pohjaveden pinta naytteenottopisteissa oli ylempana kuin naytteiden kos-
teuden perusteella tehty arviointi.

Kenttamittarilla naytteenoton yhteydessa suoritetuissa pH-mittauksissa pH-arvot vaihtelivat
valilla 4,0-8,0. Alin mitattu pH-arvo oli naytteessa 003 0-0,5 m 4,0.

Kenttamittausten ja -havaintojen tulokset on esitetty liitteessa 7.

3.5.4. Laboratoriotulokset ja tulosten tarkastelu

pH-inkubaatio

Kaikille naytteille tehtiin pH-inkubaatio eli maaperanaytteiden annettiin hapettua huoneil-
massa vahintdan 9 viikkoa muovirasioissa. Naytteet pyrittiin pitdmaan "luonnonkosteina”
lisdamalla niihin tarvittaessa deionisoitua vettd. Naytteiden pH-arvot mitattiin alkutilan-
teessa (kenttdolosuhteissa naytteenoton yhteydessa pH kenttamittarilla) seka 4, 9, 13, 16
ja 19 viikon jalkeen.

Inkubaatio lopetettiin, mikali pH oli < 4 ja pH oli laskenut vahintaan 0,5 yksikkda kenttaolo-
suhteissa mitatusta pH-arvosta. Mikali naytteen pH oli yhdeksan viikon jalkeen yli 6,5, inku-
baatio lopetettiin. Naytteen pH-arvon ollessa 9 viikon jalkeen 4,0-6,5, jatkettiin inkubaatiota.
Naytteen pH-arvon ollessa alle 4 ja pH:n laskun ollessa vahintadan 0,5 yksikkda verrattuna
l1ahtd pH-arvoon, voidaan naytteen todeta sisaltdvan sulfideja ja nayte luokitella sulfaatti-
maaksi.

Kokonaisrikkipitoisuus

Hapettumattomissa naytteissd myds kokonaisrikkipitoisuus korreloi tyypillisesti hyvin nayt-
teen sulfidipitoisuuden kanssa ja sen perusteella on mahdollista ennustaa happamoitu-
mista. Kokonaisrikkipitoisuuden ollessa yli 0,2 % hienorakeisissa maalajeissa (hiesu, savi)
on sen havaittu korreloivan hyvin happamoitumisen kanssa (Auri et al. 2018) ja nayte voi-
daan luokitella potentiaaliseksi happamaksi sulfaattimaaksi.

Laboratoriossa maaritetyt naytteiden kokonaisrikkipitoisuudet vaihtelivat  valilla
0,025 -0,62 % (250-6200 mg/kg). Tehdyissd analyyseissd maaritysrajat vaihtelivat.
Osassa naytteissa pitoisuudet olivat alle maaritysrajan (< 1000 mg/kg/0,1%). Yli 0,2 %
(2000 mg/kg) kokonaisrikkipitoisuuksia oli kahdessa naytteessa: 001 1,8-2,0 m
(6200 mg/kg) ja 001 2,2-3,0 m (4700 mg/kg). Aistinvaraisten havaintojen perusteella mo-
lemmat naytteet olivat savea.

Laboratoriotulosten yhteenveto on esitetty liitteessa 7 ja analyysitodistukset liitteessa 8.

3.5.5. Tulosten yhteenveto

Tutkittujen naytteiden osalta ei todettu todellisia happamia sulfaattimaita (THS) (pH < 4,0).
Kaikissa naytteissa maastossa mitattu pH-arvo oli 4,0 tai yli. Naytteessa 003 0-0,5 m mitat-
tiin maastossa pH-arvo 4,0. Usein maasto-pH minimi sulfaattimailla on hieman yli neljan.
Tama voi johtua maaperan epataydellisesta hapettumisesta tai syntynyt happamuus on eh-
tinyt huuhtoutua pois. Viikkojen 4-16 aikana tehdyissa mittauksissa ko. naytteesta mitattiin
pH arvoja alle 4 (alimmillaan 3,74). pH mittausten perusteella naytteen hapettuminen ei ole
ollut taydellista.

Tutkittujen naytteiden osalta potentiaalisia happamia sulfaattimaita (PHS) todettiin nayte-
pisteessa 001 syvyyksilla 0-3,0 m, naytepisteessa 002 syvyyksilla 0,5-1,4 m ja naytepis-
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teessa 003 syvyyksilla 0,5-1,0 m. Nayte 003 0-0,5 m luokitellaan pseudosulfaattimaamate-
riaaliksi, jossa happamoitumispotentiaali voi olla korkea, vaikka sita ei luokitella happamaksi
sulfaattimateriaaliksi.

Todetut sulfidipitoiset maa-ainekset tulee huomioida alueen jatkosuunnittelussa ja kaavoi-
tuksessa seka tulevissa toimenpiteissa (kuivatustaso, pohjaveden alennus, kuivatustoimen-
piteet sekd massojen kaivu- ja 1djitys) ja materiaalivalinnoissa (maanalaiset rakenteet, pe-
rustukset ja putket).

3.6. Maaperan pilaantuneisuus

Alueella ei ole havaittu pilaantunutta maaperaa pohjatutkimuksien perusteella, eika tie-
dossa ole maaperaltdan pilaantuneita kohteita. Mikali myéhemmin pohjatutkimuksien pe-
rusteella tai maarakennustdiden yhteydessa havaitaan poikkeavaa hajua tms., tulee maa-
peran pilaantuneisuus selvittaa.

3.7. Radon

Suomen rakentamismaarayskokoelman osan B3 (Pohjarakenteet, Maaraykset ja ohjeet)
mukaan rakennuspaikan radonriskit on otettava huomioon suunnittelussa ja rakentami-
sessa. Em. maarayksissa suunnittelun ohjearvoksi on annettu 200 Bq/m?. Sateilylain nojalla
annettavassa sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa uusien rakennusten viitearvoksi
asetetaan sama 200 Bg/m?.

Maankayttd- ja rakennuslain (132/1999) mukaan rakennushankkeeseen ryhtyvan on huo-
lehdittava, ettad rakennus suunnitellaan ja rakennetaan siten, etta sen sisailma on terveelli-
nen ja turvallinen. Sateilylain nojalla annettavassa sosiaali- ja terveysministerion asetuk-
sessa uusien rakennusten viitearvoksi asetetaan 200 Bg/m?.

Sateilyturvakeskuksen tekemien mittausten perusteella Oulun alueella radonpitoisuus alit-
taa enimmaisarvon 200 Bg/m® sdannénmukaisesti, joten Oulun alueella radonin esiinty-
mista ei tarvitse huomioida rakenteiden suunnittelussa.

4. Alueen rakennettavuus

Tutkimusalue voidaan jakaa rakennettavuuden kahteen hieman toisistaan poikkeavaan alu-
eeseen:

Alueella | humus-/kuivakuorikerroksen alla on [0yhaa savista silttia/silttia 2...4 m:n syvyy-
teen maanpinnasta. Kuivakuorikerroksen alla on paikoin ohut pehmeampi savi/silttikerros,
kerros on paksuimmillaankin kuitenkin alle 0,5 m. Loyhan silttikerroksen alla on vaihtelevan
paksuinen kerros keskitiivista-tiivista silttia ja hiekkaa, minka alla on tiivista moreenia.

Rakennettavuus: silttikerros tulee koonpuristumaan rakentamisen ja etenkin rakentamisen
jalkeisen ensimmaisen vuoden aikana. Painumat tulee tarkastella tonttikohtaisesti, toden-
nakoisesti 1...2-kerroksiset painumia sietavat rakennukset voidaan perustaa maanvarai-
sesti tai esikuormitetun pohjamaan varaan. Painumille herkat kevyet rakenteet (esim. muu-
ratut rakenteet) perustetaan massanvaihdolle, jossa pehmeda/Idéyha silttikerros poistetaan ja
korvataan karkeilla kivennaismailla. Raskaat rakenteet perustetaan joko pehmeiden maa-
kerrosten alapintaan ulottuvalle massanvaihdolle tai paaluperustukselle.
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Alueella Il humus-/kuivakuorikerroksen alla on pehmeaa laihaa savea/ |16yhaa savista silt-
tid/silttia 2...4 m:n syvyyteen maanpinnasta. Savikerroksen alla on 16yhaa savista silttia/silt-
tid enimmilldadn 2 m paksu kerros, minka alla on vaihtelevan paksuinen kerros keskitiivista-
tiivista silttia ja hiekkaa. Sen alla on tiivista moreenia.

Rakennettavuus: maanvarainen perustaminen ei lahtokohtaisesti ole mahdollista. Raken-
nukset perustetaan pehmeiden maakerrosten alapintaan ulottuvalle massanvaihdolle tai
paaluperustuksille. Kevyet painumia sietdvat rakennukset voidaan mahdollisesti perustaa
esikuormitetun pohjamaan varaisesti.

5. Pohjarakentamisen periaatteet

5.1. Maanvarainen perustaminen

Maanvaraisessa perustamisessa rakennus perustetaan seina- tai pilarianturoilla suoraan
kantavan pohjamaan varaisesti. Rakennuksen alueelta poistetaan humusmaakerros ja pe-
rustusten alle tehdaan alustayttd kalliomurskeesta, tarvittaessa perustamistasoa nostetaan
alustaytolla.

Alapohjat perustetaan maanvaraisesti tai kantavina (rydmintatilalliset tuulettuvat alapohjat).
Maanvaraisten alapohjien alle tehdaan salaojasorasta kapillaarisen vedennousun katkai-
seva kerros.

5.2. Esikuormitus

Mikali rakennuksen laskennalliset painumat ylittavat sallitut raja-arvot maanvaraisesti pe-
rustettaessa, voidaan painumia pienentda kayttamalla esikuormitusta. Esikuormitus teh-
daan kitkamaasta tehdylla penkereelld, joka ulotetaan 1...2 m suunnitellun lattiatason yla-
puolelle ja 2...3 m suunnitellun rakennuksen seinalinjan ulkopuolelle. Esikuormituspenke-
reen alaosa on taloudellista rakentaa lattianalustayttéén kelpaavasta materiaalista kerrok-
sittain tiivistettyna. Esikuormitusajan jalkeen purettava penkereen yldaosa voidaan tehda
piha-alueen tayttdihin kelpaavasta materiaalista.

Esikuormituksen kayttékelpoisuus tarkastellaan laskelmin. Laskelmien laatiminen edellyt-
taa taydentavien pohjatutkimusten tekemista, tutkimuksilla tulee tarkentaa painuvien maa-
kerrosten paksuus ja painumaominaisuudet. Laskelmien perusteella maaritetdan tarvittava
esikuormitusaika ja esikuormituspenkereen korkeus siten, etta esikuormituksen jalkeen ta-
pahtuvat painumat eivat ylita rakenteelle sallittuja arvoja.

5.3. Massanvaihto

Massanvaihdossa poistetaan rakennuksen alta pehmeat, painuvat maakerrokset ja korva-
taan ne kerroksittain tiivistettavalla hiekka-/sora- tai mursketaytolla. Massanvaihto ulotetaan
sivusuunnassa vahintaan 2:1-linjassa (mielelldan 1:1-linjassa) anturan ulkoreunasta raken-
nuksesta poispain.

Yleensa massanvaihto on teknistaloudellisesti jarkevaa, mikali massanvaihtosyvyys on alle
3 m. Potentiaalisten sulfaattimaiden alueella massanvaihdon kannattavuus tulee tarkastella
tapauskohtaisesti.
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5.4. Paalutetut perustukset

Mikali painuvat maakerrokset ovat paksut ja/tai rakennus on raskas tai ei sieda epatasaisia
painumia, suositellaan rakennukset perustettavaksi paaluille. Talléin alapohjat tehdaan
yleensa kantavina. Paalutus on yleensa edullisempi vaihtoehto, kun massanvaihtosyvyys
ylittda 3 metria.

Paaluina suositellaan kaytettdvan terasbetonisia lydntipaaluja, jotka lyddaan tukipaaluiksi
tiiviseen pohjamaakerrokseen. Paalukoko valitaan rakennuksen kuormien perusteella,
yleensa kaytetadn kokoja 250x250 mm? tai 300x300 mm?2. Myos lydtavien teraspaalujen
kayttd on mahdollista, talldin on selvitettdva maaperan korroosio-ominaisuudet.

5.5. Routasuojaus

Pohjamaa on paasaantdisesti routivaa, joten rakennukset ja rakenteet tulee eristda ulkoi-
sella routaeristeelld, mikali perustamissyvyys tai routimattomasta hiekasta tai sorasta tehty
massanvaihto jaa roudattoman perustamissyvyyden ylapuolelle. Rakennusten routamitoi-
tus tehdaan perustamissyvyyden ja alapohjan lammdnvastuksen perusteella kerran 50 vuo-
dessa toistuvalle pakkasmaaralle (Fso), joka on Oulun seudulla 50 000 Kh.

Routimattomaan syvyyteen maanvaraisesti perustetun Iampiman rakennuksen roudaton
perustamissyvyys on ulkoseinalinjalla vahintaan 1,6 metria ja nurkissa vahintaan 2,0 metria
seka kylmalla rakenteella 2,4 metrid. Routaeristeet mitoitetaan ohjeen "RIL 261-2013 Rou-
tasuojaus” mukaisesti erikseen l[ampimille ja kylmille rakennusosille seka nurkille.

Pohjamaan routivuuden vuoksi eri tavoin routivien rakenteiden rajakohtiin esitetaan tehta-
vaksi routakiilat.

5.6. Salaogjitus ja kuivatus

Rakennukset ja rakenteet esitetdan salaojitettavaksi, koska pohjavedenpinta on lahella
maanpintaa ja maapera on paaosin huonosti vetta lapaisevaa. Salaojat tehdaan muovisilla
salaojaputkilla, lujuusluokka SN8. Salaojat sijoitetaan ensisijaisesti ulkoseinalinjoille, sala-
ojitustaso matalaperustuksilla vahintdan 0,2 m perustustason alapuolella, muuten vahin-
tdan 0,4 m alapohjan lammoéneristeiden alapuolella. Salaojien ymparille ja alaohjan alle on
tehtava vahintaan 0,2 m paksu kapillaarisen nousun katkaiseva salaojituskerros.

5.7. Kadut ja pihat

Kadut ja piha-alueet voidaan perustaa maanvaraisesti. Suunnittelussa tulee huomioida lai-
han savikerrokset ja savisen silttikerroksen kokoonpuristumisesta seka alueellisista tay-
toista aiheutuvat painumat.

Paallysrakenteiden routamitoituksessa pohjamaan silttikerros luokitellaan voimakkaasti
routivaksi (kelpoisuusluokka U1, routaturpoama t = 16%, E-moduuli 20 MPa). Oulun seu-
dulla tierakenteen mitoitusroudansyvyys on 1,9 metria.

Pohjamaan routivuuden vuoksi eri tavoin routivien rakenteiden ja kaivutasojen muutoskoh-
tiin suositellaan tehtavaksi siitymakiilat.

WSP Finland Oy
Oulunsalon Santaniemen alueen rakennettavuusselvitys Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5



wWsp

16.2.2021

5.8. Johdot ja laitteet

Putkijohtojen routasyvyys mitoitetaan siten, ettd vesi- ja viemarijohdot pysyvat jaatymatto-
mina. Vesijohdon roudaton asennussyvyys on lumen peittdmalla alueella 1,7 metria ja lu-
mettomalla alueella maalajista riippuen noin 2,7 metria.

Putkijohdot ja laitteet voidaan paasaantdisesti perustaa maanvaraisesti sora/murskea-
rinalle. Alueella Il savipehmeikélla kunnallistekniikan rakentamisessa tulee varautua poh-
janvahvistuksiin ja kaivantojen tukemiseen. Pohjanvahvistusmenetelmiksi soveltuvat 1a-
hinnd massanvaihto ja teraslevyarina.

5.9. Kaivannot

Rakennuspohijilta on poistettava humuspitoinen pintamaa seka eloperainen aines kuten
turve.

Kaivut voidaan lahtdkohtaisesti tehda luiskattuina. Pohjamaassa voi olla vetta hyvin johtavia
hiekkakerroksia, joten vedentulo kaivantoihin voi olla kohtalaista. Pohjavedenpinnan ala-
puolelle ulottuvissa kaivannoissa on varauduttava pohjavedenalentamiseen ennen kaivu-
toita.

Silttialueella alle 2 m syvat kaivannot voidaan tehda kaltevuuteen 1:2, mikali kaivu ei ulotu
pohjavesipinnan alapuolelle. Syvemmat kaivannot sekd pohjavedenpinnan alapuolelle ulot-
tuvat kaivannot suunnitellaan erikseen.

510.  Taytot

Alueella voi olla tarve tehda laajoja alueellisia tayttdja. Taytot tulee tehda kerroksittain tii-
vistaen.

Rakennusten alapuoliset taytdt on rakennettava karkearakeisesta ja routimattomasta maa-
materiaalista, jolla estetdan kapillaariveden nousu perustuksiin ja maanvaraisiin lattioihin.
Myos katu- ja kunnallisteknisten jarjestelmien alku- ja vierustayt6t tulee tehda routimatto-
masta Kiviaineksesta.

6. Jatkotoimenpiteet

Tama rakennettavuusselvitys perustuu karttatarkasteluun ja tehtyihin alustaviin pohjatutki-
muksiin. Esitettyja perustamissuosituksia ei voi kayttaa rakennussuunnitteluun ilman tar-
kempia rakennuspaikkakohtaisia selvityksia pohjaolosuhteista.

Lopullinen perustamistavan valinta ja rakenteiden suunnittelu edellyttda kohteen mukaan
maaritetyt yksityiskohtaiset pohjatutkimukset rakennettavuuden, perustamistavan ja mah-
dollisten pohjanvahvistusten maarittamista varten. Pohjatutkimuksilla tulee tarkentaa jatko-
suunnittelussa etenkin pohjarakennusolosuhteiden rajakohtia ja pohjanvahvistamista vaa-
tivia alueita.

Mikali alueella tehdaan esirakentamista (esim. painopenkereet tai massanvaihdot), on laa-
dittava esirakentamissuunnitelma. Suunnitelma pitaa sisalldan ohjeet esirakentamisen to-
teuttamiselle, seurannalle ja laadunvarmistukselle. Esirakentamissuunnitelmaan on liitet-
tava tarvittavat geotekniset laskelmat, joiden avulla todetaan esirakentamisen toteuttamis-
kelpoisuus.
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Alueelle tulee lisata pohjavesiputkia ja nykyisten pohjavesiputkien seurantaa tulee jatkaa
pohjavesitason ja pohjavedenpinnan vaihtelun maarittdmiseksi.

Todettujen sulfidipitoisten maa-ainesten osalta on syyta laatia toimenpide- ja kasittelyoh-
jeet, mikali niiden osalta joudutaan alentamaan pohjaveden pinnan tasoa ja/tai niitd joudu-
taan kaivamaan ja ldjittdmaan hapellisiin olosuhteisiin.
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TUTKIMUSOHJEET-
SULFAATTIMAASELVITYS
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Tutkimusohjeet - sulfaattimaaselvitys
Santaniemen kaavan laajennus — Oulu

Yleista pohjatutkimuksista

- Kaytetdan annetun koordinaattiluettelon mukaisia pistetunnuksia, jotta tutkimus-
pisteet ovat yksilditavissa aikaisempien vaiheiden pohjatutkimuksista.

- Kaytettava koordinaattijarjestelma on ETRS-GK26 ja korkeusjarjestelma N2000

- Ennen kairausten ja naytteenoton aloittamista on pyydettava kaapeli- ja putkijoh-
tojen naytot maastossa.

- Tutkimuspisteita voi tarvittaessa siirtaé lahietaisyydelle (= ~5 m).

- Pohjatutkimuspisteiden koordinaatit (X, Y ja Z) mitataan.

- Kairauksissa tulee arvioida maalaji ja kirjata se tulostustiedostoon. Samoin tulee kirjata
kivet seka mahdolliset muut havainnot kuten maan kerrallisuus. Jokainen yksittainen
kairaus tulee tehda yhtajaksoisesti alusta loppuun.

- Pintakerroksiin pysahtyneet kairaukset uusitaan. Jokainen kairausyritys tulee kirjata.
Tulostus tulee tehda ainakin syvimmasta yrityksesta.

Maanéaytteiden maastotutkimukset

- Kairauksiin kaytetdan kairaa, jolla saadaan mahdollisimman puhtaat naytteet. Kai-
rasta otettavat naytteet puhdistetaan huolellisesti ja naytteenotossa valtetdén kaikkea
kontaminaatiota

- Naytteenotto tehdaan tutkimusohjelman mukaisesti kolmesta tutkimuspisteesta (pis-
teet POO1, P0O02 ja P0O03)

- Maanaytteita otetaan jokaisessa tutkimuspisteessa 6 kpl. Naytteet otetaan 0,5 m, 1
m, 2 m, 3 m, 4 mja 5 m syvyydeltd maanpinnasta. Maanaytetta on otettava jokai-
sesta kohdasta riittéavasti laboratoriossa suoritettavia jatkoanalyyseja varten.

- Naytteista kirjataan kentalla havainnot maalajista, varista ja hajusta.

o Tummat varit viittaavat usein sulfidien esiintymiseen, mutta myos esim. viher-
tavan savyinen, liejuinen sedimentti, ilman havaittavaa tummaa/mustaa varia
saattaa sisaltdé runsaasti sulfiitteja. Pohjavedenpinnan ylapuolella happa-
massa sulfaattimaassa voi olla ruosteenvarisia rautasaostumia tai kellertavaa
jarosiittia

o Arvioidaan onko naytteessa rikin hajua

- Kaikista otetuista naytteista mitataan alku-pH joko heti maastossa, tai laboratoriossa
viimeistaan 24 tunnin sisalla naytteenotosta. Mikali pH:ta ei mitata heti, on naytteet
suljettava ilmatiiviisti esimerkiksi minigrip-pusseihin ja sailytettava vileassé. Maasto-
pH voidaan mitata suoraan maaperanaytteiden pinnalta tarkoitukseen soveltuvalla
elektrodilla. Mitattaessa pH:ta kairandytteen pinnalta on liséksi varmistuttava,
ettd nayte on riittavan kostea. Tarvittaessa pinta kostutetaan deionisoidulla vedella

- Kaikki naytteet otetaan ilmatiiviisti suljettaviin minigrip-pusseihin tai vastaaviin, nayt-
teiden sailytykseen tarkoitettuihin pusseihin/ rasioihin, jotta niiden hapettuminen mini-
moitaisiin, ja ne toimitetaan jatkoanalyyseja varten laboratorioon

- Lisaksi pohjavedenpinnan korkeus naytepisteissa arvioidaan joko kairauksesta tai
maanaytteiden kosteudesta

WSP Finland Oy
Kiviharjunlenkki1 D, 90220 Oulu
Puhelin 02 078 6411

Y-tunnus 0875416-5
etunimi.sukunimi@wsp.com
WWW.WSp.com
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pH-inkubaatio ja kokonaisrikkipitoisuuden méaarittdminen laboratoriossa

- Mikali pH:ta ei ole paésty mittaamaan maastossa, on pH mitattava laboratoriossa 24
tunnin sisalla naytteenotosta

- Naytteille tehddan laboratoriossa pH-inkubaatio, jolla tutkitaan naytteiden pH:n muu-
tosta eli arvioidaan mahdollista happamoitumista

o Inkubaatiossa maandaytteiden annetaan hapettua huoneilmassa léyhasti sulje-
tuissa muovirasioissa tai muovipusseissa 9-19 viikkoa. Naytteiden pH mita-
taan alkutilanteessa ja hapetusjakson jalkeen.

o Naytteet tulee pitda inkubaation ajan "luonnonkosteina” lisdamalla niihin tarvit-
taessa deionisoitua vettd. Vetta ei tule kuitenkaan liséta niin paljon, etta nayte
vettyy, jolloin hapettuminen ei tapahdu toivotulla tavalla. Naytteet saattavat
kuivua ajoittain, mik& ei ole ongelma. Naytteiden pH mitataan inkuboinnin jal-
keen samoin kuin l&ht6-pH mitattiin maastossa.

- Inkubaation kesto on joko
1.) kunnes pH < 4 ja pudotusta on tapahtunut vahintaan 0,5 yksikkoa alku pH-
arvoon verrattaessa ja/tai
2.) kunnes pH (<4) stabiloituu vahintaan 9 viikon ja korkeintaan 19 viikon ajan
e Mikali naytteen pH on 9 viikon inkubaation jalkeen yli 6,5, voi-
daan todeta, ettd ndytteessa ei esiinny merkittavasti sulfideja ja
inkubaatio voidaan lopettaa. Mikali naytteen pH on 9 viikon inku-
baation jalkeen valilla 4,0 ja 6,5, jatketaan inkubaatiota viela 10
viikkoa. Mikali taman jalkeen naytteen pH on < 4, voidaan nayt-
teessé todeta esiintyvan sulfideja ja maapera luokitella sulfaatti-
maaksi. Mikali naytteen pH on = 4, voidaan todeta, etta nayt-
teessé ei esiinny merkittavasti sulfideja
- Naytteille tehd&an laboratoriossa silmamaaraiset maalajitarkastelut
- Kaikista naytteista analysoidaan lisdksi kokonaisrikkipitoisuus

Tulokset

- Pohjatutkimusten tekijan tulee toimittaa tydraportti tilaajalle.
- Kairaustulokset toimitetaan Infra-pohjatutkimusformaatissa v. 2.-1 tai uudempi

Tulokset ja lisatiedot:

Hannu Siira (040 538 0230, hannu.siira@wsp.com)
Heidi Luusua (040 649 7663, heidi.luusua@wsp.com)

WSP Finland Oy
Kiviharjunlenkki1 D, 90220 Oulu
Puhelin 02 078 6411

Y-tunnus 0875416-5
etunimi.sukunimi@wsp.com
WWW.WSp.com
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NAYTEPISTEIDEN JA
POHJAVESIPUTKIEN SIJAINTI



1:5 000

@ Tutkimuspiste_potentiaalinen hapan sulfaattimaa_syvyys
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D Rahkaturve (St)
[ saraturve (Ct)
B Turvetuctartoalue (Tu)
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POHJAVESIPUTKIKORTTI 1(1)
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Kohde: Santaniemen teollisuusalue, Oulunsalo
Putkitunnus: 195

X-koord.= 7204377 (ETRS GK-26)

Y-koord.= 26473319

Z-koord.= 2,98 (N2000)

Asennuspaiva: 16.09.2019
Asentaja: Oulun kaupunki
Asennustapa: kaira
- v413 Huuhteluaine: -
10 Valvoja:
) +2,98
Putken ylapaa (Pp): +4,13
Maanpinta (Mp): +2,98
Veden pinta (Vp): kts. taulukko
Siivilan ylapaa: +1,13
£ Siivilan alapéaa: -0,87
@ Pohja / kérki: -
Nousuputken laatu: muovi
E = I S .
o = 1 Siivilan laatu: muovi
= Siivilan koko #: -
E c Siivilan tyyppi:
= Siivilan pituus: 2m
= Min. sisalapimitta: -
= 087 Umpiputk.+siivilan+nousuputk. 5m
v — _y
Suojaputki: -
Putken avaimet: -
Suodatinsukka: -
Mittakaava: -
pvm syvyys m (MP) korko
20.9.2019 0,85 2,13 3,00
23.9.2019 0,78 2,20
2,50 + +—0 —— {
16.10.2019 0,70 2,28 '/,/0/ \ /
15.11.2019 0,61 2,37 2,00 ~¥
8.1.2020 0,45 2,53
1,50
17.2.2020 0,45 2,53
12.3.2020 0,45 2,53 1,00
16.4.2020 0,47 2,51
7.5.2020 0,43 255 |0%0
162020 0’54 2’44 0 OO T T T T T T T T T T T T
8.9.2020 1,02 1,96 I I R A T T . .
&' ? o' N} Q N R o 03 X 0" o'
> 3 A . )
24.9.2020 0,57 241 & & @@@ &\6‘ @Q;a S & & &\o &
MP= veden pinnan sywvyys (m) maan pinnasta

WSP Finland Oy
Kiviharjunlenkki 1D
90220 Oulu

Y-tunnus 0875416-5
WWW.WSp.com
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POHJAVESIPUTKIKORTTI

Kohde: Santaniemen teollisuusalue, Oulunsalo
Putkitunnus: 203

X-koord.= 7204272 (ETRS GK-26)

Y-koord.= 26473514

Z-koord.= 1,81 (N2000)

Asennuspaiva: 18.09.2019
Asentaja: Oulun kaupunki
Asennustapa: kaira
- v*2.97 Huuhteluaine: -
© Valvoja:
= +1.81
Putken ylapaa (Pp): +2,97
Maanpinta (Mp): +1,81
Veden pinta (Vp): kts. taulukko
Siivilan ylapaa: -0,03
£ Siivilan alapaa: -2,03
@ Pohja / karki: -
Nousuputken laatu: muovi
= = I N .
o = 1 Siivilan laatu: muovi
— Siivilan koko #: -
E c Siivilan tyyppi:
= Siivilan pituus: 2m
= Min. sisalapimitta: -
= 2,03 Umpiputk.+siivilan+nousuputk. 5m
v — _y
Suojaputki: -
Putken avaimet: -
Suodatinsukka: -
Mittakaava: -
pvm syvyys m (MP) korko
20.9.2019 1,62 019 |2,00
23.9.2019 1,36 0,45 1,80 —
16.10.2019 0,82 099 |160 “\,// ﬂ\
NAVA y B /
15.11.2019 0,46 135 140 o
8.1.2020 0,18 1,63 120 /
1,00
17.2.2020 0,29 1,52 0.80 /
12.3.2020 0,12 189 |0 /
*) 16.4.2020 0,01 180 |o'u0 s
7.5.2020 0,03 178|000 | o
1I6‘2020 0’06 1'75 0 00 T T T T T T T T T T T
8.9.2020 0,56 1,25 I T S S SO P S S S N S
N SR I I I A P B
24.9.2020 0,29 1,52 9?/ RS ,\,\’} ,.\'.‘/ /\r}‘l' (},ﬁl' P:']' «9‘)/ \?;'L 971' 9‘}
P e @ n AW *\,\@ LIS

MP= veden pinnan syvyys (m) maan pinnasta, *) jad

WSP Finland Oy
Kiviharjunlenkki 1D
90220 Oulu

Y-tunnus 0875416-5
WWW.WSp.com
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VALOKUVIA



Valokuvia alueelta

Kuva 7. Nayte 001 syvyys 3,2-4,0 m (24.9.2020). Kuva 8. Nayte 001 syvyys 4,2-5,0 m (24.9.2020).



Valokuvia alueelta

Kuva 9. Nayte 001 syvyys 4,2-5,0 m (24.9.2020). Kuva 10. Nakyma 001. Pohjavesiputki 203 (24.9.2020).

Kuva 15. Nayte 002 syvyys 2,2-3,0 m (24.9.2020). Kuva 16. Nayte 002 syvyys 2,2-3,0 m (24.9.2020).






Valokuvia alueelta

Kuva 25. Nayte 003 syvyys 1,2-2,0 m (24.9.2020). Kuva 26. Nayte 003 syvyys 2,2-3,0 m (24.9.2020).

Kuva 29. Nayte 003 syvyys 4,2-5,0 m (24.9.2020). Kuva 30. Nakyma 003 (24.9.2020).
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KENTTAHAVAINTOJEN JA
LABORATORIOANALYYSIEN
KOONTITAULUKKO



pH-mittaukset 4 vk 9 vk 13 vk 16 vk 19 vk pH muutos
Ndytepiste Syvyys (m) Ndyttenotto pvm Vari Maalaji alku 24.9.2020 | 22.10.2021 | 30.11.2020 | 23.12.2020 | 14.1.2021 | 4.2.2021 | alkutilanteeseen | Haju (0-3) | Kosteus (1-3) Rikki (%)
001 0-0,5 24.9.2020 Ru+Ha Hm+Si 4,70 4,30 3,89 0,81 0 1 <0,1
001 0,5-1,0 24.9.2020 Ru Sa 4,44 3,96 3,82 0,62 0 1 <0,1
001 1,2-1,8 24.9.2020 Ha Sa 4,29 3,66 3,49 0,80 0 2/3 0,16
001 1,8-2,0 24.9.2020 Mu Sa 4,17 3,87 3,75 2,62 1,55 0/1 2/3 0,62
001 2,2-3,0 24.9.2020 Mu Sa 6,5 3,54 3,11 3,39 0/1 2/3 0,47
001 3,2-4,0 24.9.2020 Ha Sa 7,1 6,33 4,84 4,73 5,00 4,97 2,08 0 3 0,11
001 4.2-5,0 24.9.2020 Ha Sa 7,7 7,21 6,57 7,17 7,05 7,30 0,40 0 3 <0,1
002 0-0,5 24.9.2020 Ru+Ha Hm+Si 4,8 5,01 4,93 4,77 4,65 4,87 -0,04 0 1 0,03
002 0,5-1,0 24.9.2020 Ru Sa 4,71 4,08 3,87 0,84 0 1/2 0,025
002 1,2-1,4 24.9.2020 Mu Sa 6,62 3,70 3,31 3,31 0 1/2 0,141
002 1,4-2,0 24.9.2020 Ha Sa 6,7 6,12 4,71 4,99 5,05 5,05 1,65 0 2/3 0,06
002 2,2-3,0 24.9.2020 Ru Sa 7,28 6,76 5,80 5,30 5,47 5,45 1,83 0 1 0,056
002 3,2-4,0 24.9.2020 Ha Si 7,65 5,24 5,60 5,60 5,26 5,03 2,62 0 2 0,059
002 4,2-5,0 24.9.2020 Ha Sa 6,79 5,64 5,71 5,20 4,57 4,78 2,01 0 3 0,072
003 0-0,5 24.9.2020 Ru Hm, Si 4,03 3,78 3,81 3,85 3,74 4,13 -0,10 0 1 0,089
003 0,5-1,0 24.9.2020 Ru Si 5,85 4,79 3,97 1,88 0 1/2 0,035
003 0,5-1,0 24.9.2020 Ha Sa 5,12 4,75 4,84 5,09 4,83 4,70 0,42 0 1 0,027
003 1,2-2,0 24.9.2020 Ru+Ha Sa 6,48 5,94 5,72 5,45 5,70 5,72 0,76 0 3 0,041
003 2,2-3,0 24.9.2020 Ru Sa 7,96 7,41 6,96 1,00 0 2 0,058
003 3,2-4,0 24.9.2020 Ru+Ha Sa 7,67 7,53 6,67 1,00 0 2 0,059
003 4,2-5,0 24.9.2020 Ha Sa 7,40 7,14 6,10 5,87 6,00 6,43 0,97 0 3 0,057

Happamien sulfaattimaiden osalta huomionarvoiset tulokset on korostettu pinkilld vdrill.

Ha=harmaa, Ru=ruskea, Mu=musta

Sa=savi, Si=siltti, Hm=humus
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LABORATORIOANALYYSITODISTUK-
SET



ALS

ANALYYSIRAPORTTI

Tilausnumero : HL2004064 Sivu (114
Laboratorio : ALS Finland Oy Asiakas . WSP Finland Oy
Yhteyshenkild . Asiakaspalvelu Yhteyshenkilo . Jari Heiskari
Osoite : Ruosilankuja 3 A Osoite :
00390 Helsinki Kiviharjunlenkki 1 D
Suomi 90220 Oulu
Suomi
Séhkoposti . asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com Sahkoposti . jari.heiskari@wsp.com
Puhelin - +358 10 470 1200 Puhelin e
Faksi D Faksi pp—
Projekti 0 312974-11
Ostotilausnro / viite ~ : ——-- Naytteiden : 2020-09-29 12:22

vastaanottopaiva
Néaytelahetteen D=

numero
Naytteenottaja D m—— Kirjauspaiva - 2020-10-12 16:28
Paikka D ——— Vastaanotettujen 7
naytteiden lukumaara
Tarjousnumero : HL2020FI-WSP-FIN0O003 (OF201185) Analysoitavien naytteiden 7
lukumaara
Kommentit

Jos naytteenottoaikaa ei ole toimitettu, kaytetddn naytteenottoajan oletusarvoa  00:00 naytteenottopaivana.

naytteenottopaivaa ei ole toimitettu, kaytetdan oletusnaytteenottopaivaa ja se naytetdan sulkeissa ilman kellonaikaa.

Tama raportti edustaa alkuperaista analyysiraporttia. Raporttia ei saa muokata ja sen saa kopioida vain
kokonaisuudessaan. Muusta kopioinnista on saatava erillinen kirjallinen lupa laboratoriolta. Analyysitulokset patevat
ainoastaan analysoiduille naytteille. Lisatietoa laboratorion vastuuvelvollisuuksista 16ytyy kotisivuiltamme
http://www.alsglobal.fi

Jos

Allekirjoitukset Asema

Jari Hautala Maajohtaja

/W



Kirjauspaiva : 2020-10-12 16:28

Sivu 1 2/4
Tilausnumero - HL2004064
Asiakas - WSP Finland Oy
Analyysitulokset
Naytematriisi: MAA Asiakkaan 001 0-0,5m
néytetunnus
Laboratorion ndytetunnus HL2004064001
Asiakkaan néytteenottopéivé/aika 2020-09-24 00:00
Parametri Analyysipaketti Menetelmé Laboratorio
Fysikaaliset parametrit ]
kuiva-aine 105°C ‘ 71.4 +4.32 ‘ % 0.10 S-TS-IR/PR S-DRY-GRCI CS
kosteus S-MOIST-GR/PR S-DRY-GRCI CSs
Epdorgaaniset parametrit
kokonaisrikki, vedetén ‘ <0.10 ‘ - ‘ % k.a. | 0.10 ‘ S-TS-IR/PR S-TS-IR CS
Naytematriisi: MAA Asiakkaan 001 0,5-1,0m
néytetunnus
Laboratorion néytetunnus HL2004064002
Asiakkaan néytteenottopdivé/aika 2020-09-24 00:00
Parametri Yksikké LOR Analyysipaketti Menetelmé Laboratorio
Fysikaaliset parametrit ‘
kuiva-aine 105°C % 0.10 S-TS-IR/PR S-DRY-GRCI CSs
kosteus S-MOIST-GR/PR S-DRY-GRCI Cs
Epédorgaaniset parametrit
kokonaisrikki, vedetén ‘ <0.10 ‘ - ‘ % k.a. | 0.10 ‘ S-TS-IR/PR S-TS-IR CS
Naytematriisi: MAA Asiakkaan 001 1,2-1,8m
néytetunnus
Laboratorion ndytetunnus HL2004064003
Asiakkaan néytteenottopéivé/aika 2020-09-24 00:00
Parametri Yksikké LOR Analyysipaketti Menetelmé Laboratorio
Fysikaaliset parametrit ]
kuiva-aine 105°C ‘ 71.6 +4.32 ‘ % 0.10 S-TS-IR/PR S-DRY-GRCI Cs
kosteus S-MOIST-GR/PR S-DRY-GRCI CS
Epédorgaaniset parametrit 1
kokonaisrikki, vedetén ‘ 0.16 +0.07 ‘ % k.a. | 0.10 ‘ S-TS-IR/PR S-TS-IR CS
Naytematriisi: MAA Asiakkaan 001 1,8-2,0m
néytetunnus
Laboratorion ndytetunnus HL2004064004
Asiakkaan néytteenottopdivé/aika 2020-09-24 00:00
Parametri Yksikké LOR ‘ Analyysipaketti Menetelmé Laboratorio
Fysikaaliset parametrit :
kuiva-aine 105°C % 0.10 ‘ S-TS-IR/PR S-DRY-GRCI Cs
kosteus ‘ S-MOIST-GR/PR S-DRY-GRCI CS
Epédorgaaniset parametrit
kokonaisrikki, vedeton ‘ 0.62 ‘ +0.11 ‘ % k.a. | 0.10 ‘ S-TS-IR/PR S-TS-IR Cs




Kirjauspaiva
Sivu
Tilausnumero
Asiakas

1 2020-10-12 16:28
1 3/4

. HL2004064

- WSP Finland Oy

Naytematriisi: MAA Asiakkaan 001 2,2-3,0m
néytetunnus
Laboratorion ndytetunnus HL2004064005
Asiakkaan néytteenottopéivé/aika 2020-09-24 00:00
| Parametri Tulos MU Yksikké LOR ‘ Analyysipaketti Menetelmé Laboratorio
Fysikaaliset parametrit :
kuiva-aine 105°C ‘ 59.5 +3.60 ‘ % 0.10 S-TS-IR/PR S-DRY-GRCI Cs
kosteus 40.5 +2.46 % 0.10 S-MOIST-GR/PR S-DRY-GRCI CSs
Epdorgaaniset parametrit ]
kokonaisrikki, vedetén ‘ 0.47 +0.10 ‘ % k.a. | 0.10 ‘ S-TS-IR/PR S-TS-IR CS
Naytematriisi: MAA Asiakkaan 001 3,2-4,0m
néytetunnus
Laboratorion néytetunnus HL2004064006
Asiakkaan néytteenottopdivé/aika 2020-09-24 00:00

| Parametri

Fysikaaliset parametrit

Yksikké LOR ‘ Analyysipaketti Menetelmé Laboratorio

kuiva-aine 105°C 61.1 +£3.70 % 0.10 S-TS-IR/PR S-DRY-GRCI Cs
kosteus 38.9 +2.36 % 0.10 S-MOIST-GR/PR S-DRY-GRCI Cs
Epédorgaaniset parametrit [
kokonaisrikki, vedeton ‘ 0.11 +0.07 ‘ % k.a. | 0.10 ‘ S-TS-IR/PR S-TS-IR Cs
Naytematriisi: MAA Asiakkaan 001 4,2-5,0m
néytetunnus
Laboratorion ndytetunnus HL2004064007
Asiakkaan néytteenottopéivé/aika 2020-09-24 00:00
| Parametri Tulos MU Yksikké LOR ‘ Analyysipaketti Menetelmé Laboratorio

Fysikaaliset parametrit :
kuiva-aine 105°C ‘ 771 +4.66 ‘ % 0.10 S-TS-IR/PR S-DRY-GRCI Cs
kosteus 22.9 +1.40 % 0.10 S-MOIST-GR/PR S-DRY-GRCI Cs
Epédorgaaniset parametrit }
kokonaisrikki, vedetén ‘ <0.10 ‘ - ‘ % k.a. | 0.10 ‘ S-TS-IR/PR S-TS-IR CS

Analyysiraportin tulososa pdéttyy tihan

Lyhyt menetelmédkuvaus

Analyysimenetelmét Menetelmékuvaukset

S-DRY-GRCI CZ_SOP_D06_01_045 (CSN ISO 11465, CSN EN 12880, CSN EN 14346), CZ_SOP_D06_07_046 (CSN ISO 11465, CSN EN
12880, CSN EN 14346, CSN 46 5735) Kuiva-aineen maarittdminen gravimetrisesti ja kosteuden maarittdminen laskennallisesti
mitatuista arvoista.

S-TS-IR CZ_SOP_D06_07_121.A (methodology of LECO Company, CSN ISO 29541, CSN EN ISO 16994, CSN EN ISO 16948, CSN EN

15407, CSN ISO 19579, CSN EN 15408, CSN ISO 10694) Kokonaishilen (TC), kokonaisrikin ja vedyn maaritys
polttomenetelmalla ja IR-tekniikalla, kokonaistypen maaritys polttomenetelmalld ja TCD-detektoinnilla sekd@ hapen maéaritys
laskennallisesti mitatuista arvoista.

Esikésittelymenetelmét

*S-PPHOM.07

Menetelmékuvaukset

CZ_SOP_D06_07_P01 Kiinteiden naytteiden esikasittely analyyseja varten (murskaus, jauhaminen ja pulverisointi).

*S-PPHOMO.3

CZ_SOP_DO06_07_PO01 Kiinteiden naytteiden esikasittely analyyseja varten (murskaus, jauhaminen ja pulverisointi).

*S-SAMPLESPLIT

Naytteen jakaminen (laboratorion sisdinen toimenpide)




Kirjauspaiva

1 2020-10-12 16:28

Sivu 1 4/4
Tilausnumero - HL2004064
Asiakas - WSP Finland Oy E l S
Lyhenteet: LOR = Raportointiraja (Limit Of Reporting) edustaa normaalia raportointirajaa kyseessa olevalle parametrille ja menetelmalle. Huomioithan,
etta raportointiraja voi nousta esim. liilan pienen ndytemaéaran vuoksi tai jos nayte joudutaan laimentamaan matriisihairididen vuoksi.
MU = Mittausepavarmuus
* = Merkki tuloksen yhteydessa tarkoittaa akkreditoimatonta analyysia.
Mittausepdvarmuus:

Mittausepdvarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepdvarmuutena (dokumentin ”"Guide to the Expression of
Measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010” médéritelmdn mukaan), jossa on kdytetty kattavuuskerrointa 2,
jolloin luotettavuustaso on noin 95%. Mittausepdvarmuus raportoidaan vain havaituille yhdisteille, joiden pitoisuudet
ovat yli raportointirajan.

Alihankkijoiden mittausepdvarmuus on yleensé annettu laajennettuna mittausepdvarmuutena, jossa on kédytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettdessa.

Analysoiva laboratorio

Cs

PR

Laboratorio

Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.0., Bendlova 1687/7 Ceska Lipa TS$ekki 470 01 Akkreditointielin: CAI
Akkreditointinumero: 1163

Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9 Praha 9 - Vysocany T$ekki 190 00 Akkreditointielin: CAl
Akkreditointinumero: 1163




ALS

ANALYYSIRAPORTTI

Tilausnumero : HL2004066 Sivu (114
Laboratorio : ALS Finland Oy Asiakas . WSP Finland Oy
Yhteyshenkild . Asiakaspalvelu Yhteyshenkilo . Jari Heiskari
Osoite : Ruosilankuja 3 A Osoite :
00390 Helsinki Kiviharjunlenkki 1 D
Suomi 90220 Oulu
Suomi
Séhkoposti . asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com Sahkoposti . jari.heiskari@wsp.com
Puhelin - +358 10 470 1200 Puhelin e
Faksi D Faksi pp—
Projekti 0 312974-11
Ostotilausnro / viite ~ : ——-- Naytteiden . 2020-09-29 12:44

vastaanottopaiva
Néaytelahetteen D=

numero
Naytteenottaja P ———- Kirjauspaiva : 2020-10-12 16:30
Paikka D ——— Vastaanotettujen 7
naytteiden lukumaara
Tarjousnumero : HL2020FI-WSP-FIN0O003 (OF201185) Analysoitavien naytteiden 7
lukumaara
Kommentit

Jos naytteenottoaikaa ei ole toimitettu, kaytetddn naytteenottoajan oletusarvoa  00:00 naytteenottopaivana.

naytteenottopaivaa ei ole toimitettu, kaytetdan oletusnaytteenottopaivaa ja se naytetdan sulkeissa ilman kellonaikaa.

Tama raportti edustaa alkuperaista analyysiraporttia. Raporttia ei saa muokata ja sen saa kopioida vain
kokonaisuudessaan. Muusta kopioinnista on saatava erillinen kirjallinen lupa laboratoriolta. Analyysitulokset patevat
ainoastaan analysoiduille naytteille. Lisatietoa laboratorion vastuuvelvollisuuksista 16ytyy kotisivuiltamme
http://www.alsglobal.fi

Jos

Allekirjoitukset Asema

Jari Hautala Maajohtaja

/W



Kirjauspaiva : 2020-10-12 16:30

Sivu 1 2/4
Tilausnumero - HL2004066
Asiakas - WSP Finland Oy
Analyysitulokset
Naytematriisi: MAA Asiakkaan 002 0-0,5m
néytetunnus
Laboratorion ndytetunnus HL2004066001
Asiakkaan néytteenottopéivé/aika 2020-09-29 00:00
Parametri Yksikké LOR Analyysipaketti Menetelmé Laboratorio
Fysikaaliset parametrit ]
kuiva-aine 105°C ‘ 78.4 +4.74 ‘ % 0.10 S-TS-IRL/PR S-DRY-GRCI CS
kosteus S-MOIST-GR/PR S-DRY-GRCI Cs
Epdorgaaniset parametrit
kokonaisrikki, vedetén ‘ 0.030 +0.008 ‘ % k.a. | 0.010 ‘ S-TS-IRL/PR S-TS-IR-LL CS
Naytematriisi: MAA Asiakkaan 002 0,5-1,0m
néytetunnus
Laboratorion néytetunnus HL2004066002
Asiakkaan néytteenottopdivé/aika 2020-09-29 00:00
Parametri Yksikké LOR Analyysipaketti Menetelmé Laboratorio
Fysikaaliset parametrit ‘
kuiva-aine 105°C % 0.10 S-TS-IRL/PR S-DRY-GRCI CSs
kosteus S-MOIST-GR/PR S-DRY-GRCI Cs
Epédorgaaniset parametrit
kokonaisrikki, vedeton ‘ 0.025 ‘ +0.008 ‘ % k.a. | 0.010 ‘ S-TS-IRL/PR S-TS-IR-LL Cs
Naytematriisi: MAA Asiakkaan 002 1,2-1,4m
néytetunnus
Laboratorion ndytetunnus HL2004066003
Asiakkaan néytteenottopéivé/aika 2020-09-29 00:00
Parametri Yksikké LOR Analyysipaketti Menetelmé Laboratorio
Fysikaaliset parametrit ]
kuiva-aine 105°C ‘ 75.9 +4.58 ‘ % 0.10 S-TS-IRL/PR S-DRY-GRCI Cs
kosteus S-MOIST-GR/PR S-DRY-GRCI CS
Epédorgaaniset parametrit 1
kokonaisrikki, vedetén ‘ 0.141 +0.022 ‘ % k.a. | 0.010 ‘ S-TS-IRL/PR S-TS-IR-LL CS
Naytematriisi: MAA Asiakkaan 002 1,4-2,0m
néytetunnus
Laboratorion ndytetunnus HL2004066004
Asiakkaan néytteenottopdivé/aika 2020-09-29 00:00
Parametri Yksikké LOR ‘ Analyysipaketti Menetelmé Laboratorio
Fysikaaliset parametrit :
kuiva-aine 105°C % 0.10 ‘ S-TS-IRL/PR S-DRY-GRCI Cs
kosteus ‘ S-MOIST-GR/PR S-DRY-GRCI CS
Epédorgaaniset parametrit
kokonaisrikki, vedeton ‘ 0.060 ‘ +0.011 ‘ % k.a. | 0.010 ‘ S-TS-IRL/PR S-TS-IR-LL Cs
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Tilausnumero
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. HL2004066

- WSP Finland Oy

Naytematriisi: MAA Asiakkaan 002 2,2-3,0m
néytetunnus
Laboratorion ndytetunnus HL2004066005
Asiakkaan néytteenottopéivé/aika 2020-09-29 00:00
| Parametri Tulos MU Yksikké LOR ‘ Analyysipaketti Menetelmé Laboratorio
Fysikaaliset parametrit :
kuiva-aine 105°C ‘ 78.6 +4.74 ‘ % 0.10 S-TS-IRL/PR S-DRY-GRCI Cs
kosteus 21.4 +1.31 % 0.10 S-MOIST-GR/PR S-DRY-GRCI CSs
Epdorgaaniset parametrit ]
kokonaisrikki, vedetén ‘ 0.056 +0.011 ‘ % k.a. | 0.010 ‘ S-TS-IRL/PR S-TS-IR-LL CS
Naytematriisi: MAA Asiakkaan 002 3,2-4,0m
néytetunnus
Laboratorion néytetunnus HL2004066006
Asiakkaan néytteenottopdivé/aika 2020-09-29 00:00

| Parametri

Fysikaaliset parametrit

Yksikké LOR ‘ Analyysipaketti Menetelmé Laboratorio

kuiva-aine 105°C 87.8 +5.30 % 0.10 S-TS-IRL/PR S-DRY-GRCI Cs
kosteus 12.2 +0.76 % 0.10 S-MOIST-GR/PR S-DRY-GRCI Cs
Epédorgaaniset parametrit [
kokonaisrikki, vedeton ‘ 0.059 ‘ +0.011 ‘ % k.a. | 0.010 ‘ S-TS-IRL/PR S-TS-IR-LL Cs
Naytematriisi: MAA Asiakkaan 002 4,2-5,0m
néytetunnus
Laboratorion ndytetunnus HL2004066007
Asiakkaan néytteenottopéivé/aika 2020-09-29 00:00
| Parametri Tulos MU Yksikké LOR ‘ Analyysipaketti Menetelmé Laboratorio

Fysikaaliset parametrit :
kuiva-aine 105°C ‘ 76.7 +4.63 ‘ % 0.10 S-TS-IRL/PR S-DRY-GRCI Cs
kosteus 23.3 +1.43 % 0.10 S-MOIST-GR/PR S-DRY-GRCI Cs
Epédorgaaniset parametrit }
kokonaisrikki, vedetén ‘ 0.072 +0.013 ‘ % k.a. | 0.010 ‘ S-TS-IRL/PR S-TS-IR-LL CS

Analyysiraportin tulososa pdéttyy tihan

Lyhyt menetelmédkuvaus

Analyysimenetelmét Menetelmékuvaukset

S-DRY-GRCI CZ_SOP_D06_01_045 (CSN ISO 11465, CSN EN 12880, CSN EN 14346), CZ_SOP_D06_07_046 (CSN ISO 11465, CSN EN
12880, CSN EN 14346, CSN 46 5735) Kuiva-aineen maarittdminen gravimetrisesti ja kosteuden maarittdminen laskennallisesti
mitatuista arvoista.

S-TS-IR-LL CZ_SOP_D06_07_121.A (LECO Companyn menetelmd, CSN ISO 29541, CSN EN ISO 16994, CSN EN ISO 16948, CSN EN

15407, CSN ISO 19579, CSN EN 15408, CSN ISO 10694) Kokonaishiilen (TC), kokonaisrikin ja vedyn maarittdminen
polttomenetelmalla  kayttden IR-detektointia ja kokonaistypen maéarittdminen polttomenetelmalla kayttden TCD-detektointia.
Hapen maéarittdminen laskennallisesti mitatuista arvoista.

Esikésittelymenetelmét

*S-PPHOM.07

Menetelmékuvaukset

CZ_SOP_D06_07_P01 Kiinteiden naytteiden esikasittely analyyseja varten (murskaus, jauhaminen ja pulverisointi).

*S-PPHOMO.3

CZ_SOP_DO06_07_PO01 Kiinteiden naytteiden esikasittely analyyseja varten (murskaus, jauhaminen ja pulverisointi).

*S-SAMPLESPLIT

Naytteen jakaminen (laboratorion sisdinen toimenpide)




Kirjauspaiva

: 2020-10-12 16:30

Sivu D414
Tilausnumero - HL2004066
Asiakas . WSP Finland Oy ~ l s
Lyhenteet: LOR = Raportointiraja (Limit Of Reporting) edustaa normaalia raportointirajaa kyseessa olevalle parametrille ja menetelmalle. Huomioithan,
etta raportointiraja voi nousta esim. liilan pienen ndytemaéaran vuoksi tai jos nayte joudutaan laimentamaan matriisihairididen vuoksi.
MU = Mittausepavarmuus
* = Merkki tuloksen yhteydessa tarkoittaa akkreditoimatonta analyysia.
Mittausepdvarmuus:

Mittausepdvarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepdvarmuutena (dokumentin ”"Guide to the Expression of
Measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010” médéritelmdn mukaan), jossa on kdytetty kattavuuskerrointa 2,
jolloin luotettavuustaso on noin 95%. Mittausepdvarmuus raportoidaan vain havaituille yhdisteille, joiden pitoisuudet
ovat yli raportointirajan.

Alihankkijoiden mittausepdvarmuus on yleensé annettu laajennettuna mittausepdvarmuutena, jossa on kédytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettdessa.

Analysoiva laboratorio

Cs

PR

Laboratorio

Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.0., Bendlova 1687/7 Ceska Lipa TS$ekki 470 01 Akkreditointielin: CAI
Akkreditointinumero: 1163

Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9 Praha 9 - Vysocany T$ekki 190 00 Akkreditointielin: CAl
Akkreditointinumero: 1163
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ANALYYSIRAPORTTI

Tilausnumero : HL2004067 Sivu (114
Laboratorio : ALS Finland Oy Asiakas . WSP Finland Oy
Yhteyshenkild . Asiakaspalvelu Yhteyshenkilo . Jari Heiskari
Osoite : Ruosilankuja 3 A Osoite :
00390 Helsinki Kiviharjunlenkki 1 D
Suomi 90220 Oulu
Suomi
Séhkoposti . asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com Sahkoposti . jari.heiskari@wsp.com
Puhelin - +358 10 470 1200 Puhelin e
Faksi D Faksi pp—
Projekti 0 312974-11
Ostotilausnro / viite ~ : ——-- Naytteiden . 2020-09-29 12:47

vastaanottopaiva
Néaytelahetteen D=

numero
Naytteenottaja D m—— Kirjauspaiva - 2020-10-12 16:31
Paikka D ——— Vastaanotettujen 7
naytteiden lukumaara
Tarjousnumero : HL2020FI-WSP-FIN0O003 (OF201185) Analysoitavien naytteiden 7
lukumaara
Kommentit

Jos naytteenottoaikaa ei ole toimitettu, kaytetddn naytteenottoajan oletusarvoa  00:00 naytteenottopaivana.

naytteenottopaivaa ei ole toimitettu, kaytetdan oletusnaytteenottopaivaa ja se naytetdan sulkeissa ilman kellonaikaa.

Tama raportti edustaa alkuperaista analyysiraporttia. Raporttia ei saa muokata ja sen saa kopioida vain
kokonaisuudessaan. Muusta kopioinnista on saatava erillinen kirjallinen lupa laboratoriolta. Analyysitulokset patevat
ainoastaan analysoiduille naytteille. Lisatietoa laboratorion vastuuvelvollisuuksista 16ytyy kotisivuiltamme
http://www.alsglobal.fi

Jos

Allekirjoitukset Asema

Jari Hautala Maajohtaja

/W



Kirjauspaiva : 2020-10-12 16:31

Sivu 1274
Tilausnumero - HL2004067
Asiakas - WSP Finland Oy
Analyysitulokset
Naytematriisi: MAA Asiakkaan 003 0-0,5m
néytetunnus
Laboratorion ndytetunnus HL2004067001
Asiakkaan néytteenottopéivé/aika 2020-09-29 00:00
Parametri Yksikké LOR Analyysipaketti Menetelmé Laboratorio
Fysikaaliset parametrit ]
kuiva-aine 105°C ‘ 75.0 +4.53 ‘ % 0.10 S-TS-IRL/PR S-DRY-GRCI CS
kosteus S-MOIST-GR/PR S-DRY-GRCI Cs
Epdorgaaniset parametrit
kokonaisrikki, vedetén ‘ 0.089 +0.015 ‘ % k.a. | 0.010 ‘ S-TS-IRL/PR S-TS-IR-LL CS
Naytematriisi: MAA Asiakkaan 003 0,5-1,0m Si
néytetunnus
Laboratorion ndytetunnus HL2004067002
Asiakkaan néytteenottopdivé/aika 2020-09-29 00:00
Parametri Yksikké LOR Analyysipaketti Menetelma Laboratorio
Fysikaaliset parametrit ‘
kuiva-aine 105°C % 0.10 S-TS-IRL/PR S-DRY-GRCI CSs
kosteus S-MOIST-GR/PR S-DRY-GRCI Cs
Epédorgaaniset parametrit
kokonaisrikki, vedeton ‘ 0.035 ‘ +0.008 ‘ % k.a. | 0.010 ‘ S-TS-IRL/PR S-TS-IR-LL Cs
Naytematriisi: MAA Asiakkaan 003 0,5-1,0m Sa
néytetunnus
Laboratorion ndytetunnus HL2004067003
Asiakkaan néytteenottopéivé/aika 2020-09-29 00:00
Parametri Yksikké LOR Analyysipaketti Menetelmé Laboratorio
Fysikaaliset parametrit ]
kuiva-aine 105°C ‘ 73.8 +4.46 ‘ % 0.10 S-TS-IRL/PR S-DRY-GRCI Cs
kosteus S-MOIST-GR/PR S-DRY-GRCI Cs
Epédorgaaniset parametrit 1
kokonaisrikki, vedetén ‘ 0.027 +0.008 ‘ % k.a. | 0.010 ‘ S-TS-IRL/PR S-TS-IR-LL CS
Naytematriisi: MAA Asiakkaan 003 1,2-2,0m
néytetunnus
Laboratorion ndytetunnus HL2004067004
Asiakkaan néytteenottopdivé/aika 2020-09-29 00:00
Parametri Yksikké LOR ‘ Analyysipaketti Menetelmé Laboratorio
Fysikaaliset parametrit :
kuiva-aine 105°C % 0.10 ‘ S-TS-IRL/PR S-DRY-GRCI Cs
kosteus ‘ S-MOIST-GR/PR S-DRY-GRCI CS
Epédorgaaniset parametrit
kokonaisrikki, vedeton ‘ 0.041 ‘ +0.009 ‘ % k.a. | 0.010 ‘ S-TS-IRL/PR S-TS-IR-LL Cs
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- HL2004067

- WSP Finland Oy

Naytematriisi: MAA Asiakkaan 003 2,2-3,0m
néytetunnus
Laboratorion ndytetunnus HL2004067005
Asiakkaan néytteenottopéivé/aika 2020-09-29 00:00
| Parametri Tulos MU Yksikké LOR ‘ Analyysipaketti Menetelmé Laboratorio
Fysikaaliset parametrit :
kuiva-aine 105°C ‘ 76.6 +4.62 ‘ % 0.10 S-TS-IRL/PR S-DRY-GRCI CS
kosteus 23.4 +1.44 % 0.10 S-MOIST-GR/PR S-DRY-GRCI CSs
Epdorgaaniset parametrit ]
kokonaisrikki, vedetén ‘ 0.058 +0.011 ‘ % k.a. | 0.010 ‘ S-TS-IRL/PR S-TS-IR-LL CS
Naytematriisi: MAA Asiakkaan 003 3,2-4,0m
néytetunnus
Laboratorion néytetunnus HL2004067006
Asiakkaan néytteenottopdivé/aika 2020-09-29 00:00

| Parametri

Fysikaaliset parametrit

Yksikké LOR ‘ Analyysipaketti Menetelmé Laboratorio

kuiva-aine 105°C 77.4 +4.68 % 0.10 S-TS-IRL/PR S-DRY-GRCI Cs
kosteus 22.6 +1.38 % 0.10 S-MOIST-GR/PR S-DRY-GRCI Cs
Epédorgaaniset parametrit [
kokonaisrikki, vedeton ‘ 0.059 ‘ +0.011 ‘ % k.a. | 0.010 ‘ S-TS-IRL/PR S-TS-IR-LL Cs
Naytematriisi: MAA Asiakkaan 003 4,2-5,0m
néytetunnus
Laboratorion ndytetunnus HL2004067007
Asiakkaan néytteenottopéivé/aika 2020-09-29 00:00
| Parametri Tulos MU Yksikké LOR ‘ Analyysipaketti Menetelmé Laboratorio

Fysikaaliset parametrit :
kuiva-aine 105°C ‘ 77.0 +4.65 ‘ % 0.10 S-TS-IRL/PR S-DRY-GRCI Cs
kosteus 23.0 +1.41 % 0.10 S-MOIST-GR/PR S-DRY-GRCI Cs
Epédorgaaniset parametrit }
kokonaisrikki, vedetén ‘ 0.057 +0.011 ‘ % k.a. | 0.010 ‘ S-TS-IRL/PR S-TS-IR-LL CS

Analyysiraportin tulososa pdéttyy tihan

Lyhyt menetelmédkuvaus

Analyysimenetelmét Menetelmékuvaukset

S-DRY-GRCI CZ_SOP_D06_01_045 (CSN ISO 11465, CSN EN 12880, CSN EN 14346), CZ_SOP_D06_07_046 (CSN ISO 11465, CSN EN
12880, CSN EN 14346, CSN 46 5735) Kuiva-aineen maarittdminen gravimetrisesti ja kosteuden maarittdminen laskennallisesti
mitatuista arvoista.

S-TS-IR-LL CZ_SOP_D06_07_121.A (LECO Companyn menetelmd, CSN ISO 29541, CSN EN ISO 16994, CSN EN ISO 16948, CSN EN

15407, CSN ISO 19579, CSN EN 15408, CSN ISO 10694) Kokonaishiilen (TC), kokonaisrikin ja vedyn maarittdminen
polttomenetelmalla  kayttden IR-detektointia ja kokonaistypen maéarittdminen polttomenetelmalla kayttden TCD-detektointia.
Hapen maéarittdminen laskennallisesti mitatuista arvoista.

Esikésittelymenetelmét

*S-PPHOM.07

Menetelmékuvaukset

CZ_SOP_D06_07_P01 Kiinteiden naytteiden esikasittely analyyseja varten (murskaus, jauhaminen ja pulverisointi).

*S-PPHOMO.3

CZ_SOP_DO06_07_PO01 Kiinteiden naytteiden esikasittely analyyseja varten (murskaus, jauhaminen ja pulverisointi).

*S-SAMPLESPLIT

Naytteen jakaminen (laboratorion sisdinen toimenpide)
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Lyhenteet: LOR = Raportointiraja (Limit Of Reporting) edustaa normaalia raportointirajaa kyseessa olevalle parametrille ja menetelmalle. Huomioithan,
etta raportointiraja voi nousta esim. liilan pienen ndytemaéaran vuoksi tai jos nayte joudutaan laimentamaan matriisihairididen vuoksi.
MU = Mittausepavarmuus
* = Merkki tuloksen yhteydessa tarkoittaa akkreditoimatonta analyysia.
Mittausepdvarmuus:

Mittausepdvarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepdvarmuutena (dokumentin ”"Guide to the Expression of
Measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010” médéritelmdn mukaan), jossa on kdytetty kattavuuskerrointa 2,
jolloin luotettavuustaso on noin 95%. Mittausepdvarmuus raportoidaan vain havaituille yhdisteille, joiden pitoisuudet
ovat yli raportointirajan.

Alihankkijoiden mittausepdvarmuus on yleensé annettu laajennettuna mittausepdvarmuutena, jossa on kédytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettdessa.

Analysoiva laboratorio

Cs

PR

Laboratorio

Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.0., Bendlova 1687/7 Ceska Lipa TS$ekki 470 01 Akkreditointielin: CAI
Akkreditointinumero: 1163

Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9 Praha 9 - Vysocany T$ekki 190 00 Akkreditointielin: CAl
Akkreditointinumero: 1163
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Santaniemen lisakaavoitus, melulausunto

Asiakkaan tiedot

Oulun kaupunki, yhdyskunta- ja ymparistépalvelut
Tapio Onkamo

+358 503886840

tapio.onkamo@ouka.fi

1. Johdanto

Santaniemen alueelle kaavoitetaan toimitilarakentamisen aluetta. Nykyisin alueella on
osin voimassa oleva asemakaava, jossa alue on osoitettu ymparistohairiota aiheuttamat-
tomien teollisuusrakennusten korttelialueeksi, osin alue on kaavoittamatonta. Tassa lau-
sunnossa kuvataan alueen melutilanne ja esitetdan perustelut melua koskevien kaava-
maaraysten tarpeettomuudelle.

2. Lahtotiedot ja menetelmat

2.1. Melutilanteen arvioiminen

Kaava-alueen melutilannetta arvioitiin karkealla tasolla Lentokentantien ja Oulunsalontien
vuoden 2040 ennusteliikennemaarien perusteella. Ennustelikennemaarat on saatu Ram-
bollin vuonna 2019 laatimasta liikenne-ennusteesta, jossa on huomioitu Hailuodon kiintea
yhteys ja Lentokenténtien leventaminen 2+2-kaistaiseksi.

Taulukko 1. Melulausunnossa kaytetyt ennustevuoden 2040 liikennemééarétiedot.

Tie KVL 2040 Raskaan liikenteen | Nopeusrajoitus
(ajon/vrk) osuus % km/h

Lentokentantie 23 000 3 60

Oulunsalontie 5 000 3 60

2.2. Melutasojen yleiset ohjearvotasot

Valtioneuvoston paatoksessa (993/1992) on annettu maankayton ja rakentamisen, liilken-
teen suunnittelussa ja rakentamisen lupamenettelyssa sovellettavat melutasojen ohjear-
vot. Toimitilarakentamiselle ei ole annettu ulkoalueilla sovellettavia ohjearvoja, mutta si-
salla toimistohuoneissa sovelletaan ohjearvotasoa 45 dB (Laeq,7-22).

WSP Finland Oy
Santaniemen lisdkaavoitus, melulausunto Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5



\ \ \ ) Raportti 212
Rev:

9.4.2021

3. Meluvaikutukset kaava-alueella

Kaavassa osoitetut toimistorakennukset sijaitsevat lahimmilla&n noin 150 metrin paéssa
Lentokenténtiesté ja noin 20 metrin pdassa Oulunsalontiesta. Voimassa olevaan kaavaan
on merkitty 55 dB tieliikennemelualueen raja. Ennusteliikennemaarilla arvioituna péaivaajan
55 dB meluvythyke leviaa selvasti kauemmas kuin kaavassa on esitetty.

Toimistorakennuksille ei sovelleta ulkomelun ohjearvoa, joten suunniteltujen rakennusten
julkisivuun kohdistuva melutaso ohjaa suunnittelua. Suurimmillaan toimistorakennuksen
julkisivuun voisi kohdistua liikenteen vaikutuksesta noin 65 dB paivaajan keskiaanitaso
(Laeq7-22). Koska sisélla toimistohuoneessa keskiaanitason ohjearvo on 45 dB, tulee raken-
nuksen julkisivun aanitasoeron olla 20 dB. Tahan aénitasoeroon paastaan tavanomaisilla
rakenteilla eika erillistd kaavamaaraysta julkisivun aaneneristavyydesta tarvita.

4. Johtopaatokset / Kaavaselostukseen liitettava teksti
melusta

Valtioneuvoston paatdksessa (993/1992) toimitilarakentamiselle ei ole annettu ulkoalueilla

sovellettavia ohjearvoja, mutta sisélla toimistohuoneissa sovelletaan ohjearvotasoa 45 dB

(Laeq7-22). Melulausunnon mukaan suunniteltujen toimistorakennusten julkisivuille kohdis-

tuu suurimmillaan 65 dB paivaajan keskidanitaso, joten julkisivun riittdva aanitasoero saa-

vutetaan tavanomaisilla rakenteilla. Kaavassa ei tarvita erityisid daneneristavyysmaarayk-
sid tai muita meluun liittyvia maarayksia.

Oulussa 9.4.2021
WSP Finland Oy

Laatinut:

Sirpa Lappalainen

Meluasiantuntija
Akustiikka ja melu

WSP Finland Oy
Santaniemen lisdkaavoitus, melulausunto Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5
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