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Pilaantuneisuustutkimus

1 JOHDANTO

Kiinteistd Oy Oulun Isokatu 14 / Oulun Osuuspankki toimeksiannosta AFRY Finland Oy toteuttanut
Oulun Osuuspankin kiinteistélla (Isokatu 14, Oulu) pilaantuneisuustutkimuksen ja sulfaattimaaselvi-
tyksen. Tassa raportissa esitetaan pilaantuneisuustutkimuksen tulokset.

Kohteessa ei ole merkintaa ympaéaristéhallinnon maaperan tilan tietojarjestelmassa (MATTI). Lahim-
mat merkinnéat ovat kohteesta noin 130 m lounaaseen ja 160 m etelaan (ks. kansikuva). Tietojar-
jestelmassa on tietoja alueista, joiden maaperdan on voinut paasta haitallisia aineita, tai joiden tilaa
on selvitetty tai jotka on jo puhdistettu. Naiden tutkimuksien tarkoituksena oli selvittdd maaperan
ja pohjaveden nykytila. Alueella on tehty rakennettavuusselvitys v. 2020 (AFRY Finland Oy 2020).
Kohteeseen on tulossa uudisrakentamista.

Kohdealueen omistaa Oulun Osuuspankki.

2 MAASTO- JA LABORATORIOTUTKIMUKSET

Pilaantuneisuustutkimuksen naytteenotto toteutettiin joulukuussa 2021. Tutkimuspisteiden sijoitta-
mista vaikeuttivat kaapelit ja putkistot seka liikennealueet. Alueelle voitiin sijoittaa vain kaksi pis-
tetta Hallituskadun puolelle (703 ja 707). Kairaukset tehtiin monitoimikairalla ns. auger-tekniikalla,
jolloin maaperasta saadaan jatkuva naytesarja. Maanaytteet otettiin seuraavilta tasoilta; 0-0,5 m,
0,5-1 m, 1-0,5 m, 1,5-2,0 m, 2-3 m ja 3-4 m, pisteessa myos 4-5 m, 5-6 ja 6-7 m syvyydelta.
Maanaytteet otettiin kaasutiiviisiin Rilsan-pusseihin. Kairauksen yhteydessa suoritettiin silmamaa-
rdinen maaperan laadun maaritys (taulukko 1). Yhteen pisteeseen asennettiin pohjavesiputki poh-
javeden pinnan havainnointia ja vesinaytteenottoa varten (liite 1). Tutkimuspisteiden sijainnit kar-
toitettiin (ETRS-Gk26, N2000). Tutkimuspisteiden sijainti ilmenee tutkimuskartalta piirustuksesta
1.

Taulukko 1. Tutkimuspistetiedot, kairaajan havainnot (putkikortti liitteessa 1).

KP703  0-01 Asfaltti KP707  0,0-0,05 Asfaltti
0,1-0,6  Murske 0,05-0,5 Murske
0,6-1,3 Hk 0,5-1,0  hksr
1,3-32  hkSr 1,0-1,4  Tv+Hk
3,258  siHk 1,4-1,8 HHk
58-7,2  siHkMr 1,8-2,3 siHk

2,3-3,4 saSi
3440 Sa

Ei hajuja kairauksen yhteydessa 4,0-55 Hk

kummassakaan pisteessé 55-6,0 siHk(Mr)

Maanaytteistd maaritettiin ensin kaikista naytteista alkuaineiden suunta-antavat pitoisuudet In-
nov-X —analysaattorilla. Tulokset on esitetty taulukossa 3.

Maanaytteista tehtiin laboratoriossa seuraavat analyysit:

- 0Oljyhiilivedyt C5-C40 (sis. liuottimet, VOC) 4 kpl
- PAH-yhdisteet 2 kpl
- metallit (As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Sb, V, Zn) 4 kpl
A-Insindorit Rakennuttaminen Oy copyright©AFRY Finland Oy
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Vesinaytteista (pohjavesi) tehtiin laboratoriossa seuraavat analyysit:
- 0Oljyhiilivedyt C5-C40 (sis. liuottimet, VOC) 1 kpl

Naytteet analysoitiin SGS Finland Oy:n laboratoriossa Kotkassa. Laboratorio on akkreditoitu labo-
ratorio. Analyysitodistukset ovat liitteena 2.

3 TUTKIMUSTULOKSET

3.1 Analyysitulokset maapera

3.1.1 Oljyhiilivedyt

Maanaytteiden haihtuvien hiilivetyjen (bensiini) kokonaispitoisuudet olivat kaikilta osin alle analyy-
sitarkkuusrajan (<5 mg/kg), taulukko 2. Myd6s yksittaisten parametrien (27 kpl) pitoisuudet olivat
alle analyysitarkkuusrajojen. Esimerkiksi asuinalueilla sovellettava alempi ohjearvo haihtuvien hii-
livetyjen kokonaispitoisuudelle on 100 mg/kg ja teollisuusalueilla sovellettava ylempi ohjearvo 500
mg/kg.

Keskitisleiden (polttodljy, diesel) pitoisuudet olivat kaikki alle analyysitarkkuusrajan <20 mg/kg.
Esimerkiksi asuinalueilla sovellettava alempi ohjearvotaso on 300 mg/kg ja teollisuusalueilla sovel-
lettava ylempi ohjearvotaso on 1000 mg/kg.

Raskaiden oljyhiilivetyjen (voiteludljy) pitoisuudet olivat valilla <20-57 mg/kg. Pitoisuudet ovat pie-
nid. Esimerkiksi asuinalueilla sovellettava alempi ohjearvotaso on 600 mg/kg ja ylempi ohjearvotaso
on 2000 mg/kg.

Oljyhiilivetyjen C10-C40 kokonaispitoisuudet olivat valilla <40-62 mg/kg eli kynnysarvo 300 mg/kg
alittui.

Taulukko 2. Maanaytteiden analyysitulokset (taydelliset tulokset ovat liitteessa 2).

Laboratorianslyysitulokset (ote)
gent- | Tou- | Eyyi- | ey | (SO EC ey QM| oy
Tunnus seeni eeni [bentseeni|leenit C5-C10 c11-c21 | c22-ca0 C10-C40
mg/kg mg/kg mg/kg [ mglkg [ malkg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Kynnysarvo 0,02 300 15
Alempi ohjearvo 0,2 5 10 10 100 300 600 30
1 25 50 50 500 1000 2000 100
KP703(0-0,5m) <0,02 <0,02 <0,02 <0,04 <5 <20 57 62 -
KP703(2-3m) - - - - - - - - 45
KP703(3-4m) <0,02 <0,02 <0,02 <0,04 <5 <20 <20 <40 -
KP707(1-1,5m) <0,02 <0,02 <0,02 <0,04 <5 <20 <20 <40 <3
KP707(2-3m) <0,02 <0,02 <0,02 <0,04 <5 <20 54 60 -

1) Summapitoisuus MTBE+TAME

3.1.2 PAH-yhdisteet

Polyaromaattisten hiilivetyjen eli PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus oli pisteessa 703 4,5 mg/kg ja
pisteessa alle analyysitarkkuusrajan (<3,0 mg/kg). PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuuden kynnys-
arvo on 15 mg/kg ja alempi ohjearvo 30 mg/kg. Yksittdisten parametrien arvot olivat pisteessa 703
pienia, alle kynnysarvotasojen lukuun ottamatta bentso(a)pyreenin pienté pitoisuutta. Pitoisuus
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(0,39 mg/kg) ylitti lievasti kynnysarvotason (0,2 mg/kg). Muille yksittéisille parametreille kynnys-
arvotaso on 1 mg/kg eli ne kaikki alittuivat (liite 2).

Bentso(a)pyreeni on viisirenkainen PAH-yhdiste, joka muiden PAHien tavoin esiintyy luontaisesti kivihiilessa ja maadljyssa ja
jota vapautuu ymparisté6n orgaanisen aineksen epataydellisessa palamisessa. Maaperasséa bentso(a)pyreeni pysyy tavallisesti
orgaaniseen ainekseen sitoutuneena eika merkittavassd maarin haihdu ilmakehaan tai kulkeudu pohjaveteen. Yhdisteen biolo-
ginen hajoavuus maaperassa on tutkimusten mukaan hidasta ja se voi kertya biologisesti. Bentso(a)pyreeni on tunnetuista PAH-
yhdisteista herkimmin syfpéaa aiheuttava aine. Muiden PAH-yhdisteiden sydpé&vaarallisuus ilmoitetaankin yleensa bentso(a)py-
reenin sybpavaarallisuuteen suhteutettuna. Bentso(a)pyreenin luokitus vaarallisten aineiden luettelossa on seuraava: Carc. Cat.
2; R45; Muta. Cat. 2; R46; Repr. Cat. 2; R60-61; R43;N; R50-53. Aine on vesielidille erittain myrkyllista. Aineen toksisuudesta
maaekosysteemille on saatavissa vain vahan tietoa. Maadljysta jalostetut tuotteet ja kreosootti ovat merkittdvimpia maaperasséa
esiintyvan bentso(a)pyreenin lahteitd. Pintamaahan ainetta kertyy my6s ilmalaskeumana. Mahdollisen maaperasta aiheutuvan
altistuksen lisdksi ihminen altistuu bentso(a)antraseenille ja muille PAH-yhdisteille ravinnon (erityisesti paistettu ruoka) ja mm.
tupakansavun kautta. Bentso(a)pyreenia kaytetdan renkaiden tayteaineena, maalaustydssa (maalit, lakat ja vernissat mm.
laivojen valmistuksessa ja korjauksessa) sekd kemianteollisuuden raaka-aineena (Reinikainen 2007).

3.1.3 Metallit

Maanaytteista mitattiin ensin kannettavalla Innov-X-réontgenfluoresenssianalysaattorilla alkuainei-
den suuntaa-antavat pitoisuudet. Arseenin pitoisuus ylitti viidesséd naytteessa ja kromin pitoisuus
yhdessa naytteessa kynnysarvotason (taulukko 3). Arseenin ja kromin osalta laite ei ole kovinkaan
tarkka. Pitoisuustasot varmistettiin viela laboratoriossa.

Taulukko 3. Maanaytteiden Innov-X mittaustulokset.

XRF-mittausket (Innov-X)

Metallit ja puolimetallit
Py ~ ~
Elelelslz| 2 |51%35]5]¢
Tunnus Syvyys £ 3 g IS S S g B < < g
= 0 < S 2 V] S 2 = = =
sl 8] 8] 8 x R zZ 12|
mg/kg|mg/kg|mg/kg{mg/kg(mg/kg| mg/kg |mg/kg|mg/kg|mg/kg|mg/kg|mg/kg

Kynnysarvo (VNA) 2 5 1 1 20 100 100 60 50 200 | 100
Alempi ohjearvo (VNA) 10 50 2 10 100 200 150 | 200 | 100 | 250 | 150
Ylempi ohjearvo (VNA) 5
KP703 0-0,5 ND 7,7 ND ND ND 102 28 10 44 78 54
KP703 0,5-1,0 ND ND ND ND ND 46 ND 7 ND 16 30
KP703 1,0-1,5 ND ND ND ND ND 45 ND 8 ND 33 36
KP703 1,5-2,0 ND ND ND ND ND 38 ND 8 14 41 39
KP703 2,0-3,0 ND 5,7 ND ND ND 30 ND 8 25 39 45
KP703 3,0-4,0 ND ND ND ND ND 45 14 7 22 32 48
KP703 4,0-5,0 ND ND ND ND ND 45 ND 9 ND 23 44
KP703 5,0-6,0 ND ND ND ND ND 31 ND 8 ND 18 43
KP703 6,0-7,0 ND ND ND ND ND 60 11 8 25 34 58
KP707 0-0,5 ND 5,9 ND ND ND 84 20 15 26 54 57
KP707 0,5-1,0 ND ND ND ND ND 31 21 23 ND 39 37
KP707 1,0-1,5 ND ND ND ND ND 37 15 25 15 59 38
KP707 1,5-2,0 ND ND ND ND ND 38 10 10 11 30 45
KP707 2,0-3,0 ND 6,3 ND ND ND 46 18 11 12 39 ND
KP707 3,0-4,0 ND 6,3 ND ND ND 71 24 11 38 59 69
KP707 4,0-5,0 ND ND ND ND ND 27 ND 6 ND 12 27
KP707 5,0-6,0 ND ND ND ND ND 48 ND 8 12 19 44
A-Insindorit Rakennuttaminen Oy copyright©AFRY Finland Oy

Oulun OP pilaantuneisuustutkimus
03/01/2022



Pilaantuneisuustutkimus_OP.docx
A F R Y Page 6/9

AF POYRY

Laboratorioanalyyseissa arseenin pitoisuus ylitti kynnysarvon pisteessa 707 (2-3m). Muissa nayt-
teissa kynnysarvotasot alittuivat (taulukko 3).

Arseeni on luonnossa yleinen, tavallisimmin sulfidimineraalien kanssa esiintyva puolimetalli. Maaperassa se esiintyy tavallisesti
hapetusasteilla 0, +3 ja +5. Hapettavissa oloissa As5+ muodostaa maavedessa liukoisia arsenaattianioneja (H2AsO4-, HAsO42-
ja AsO43-). Jos hapettuminen tapahtuu raudan hapettumisen yhteydessa, arsenaatti sitoutuu niukkaliukoisena rautasaostumiin.
Pelkistdvassa ymparistossa As3+ esiintyy tavallisesti liukoisena arseenihapokkeena (H2AsO3) tai arseniittina (H2AsO3-,
HasO32- ja AsO33-). Arseeni yhdisteineen on luokiteltu seké terveys- ettd ymparistdvaaran perusteella seuraavasti: T; R23/25;
N; R50-53. Arseenihappo ja sen suolat seké CCA-kyllasteen sisaltamé arseenipentoksidi ovat liséksi sydpavaarallisia (Carc. Cat.
1;R45; T; R23/25; N; R50-53). Arseeni on erittdin myrkyllista vesielidille. Arseeni sitoutuu tavallisesti maaperan oksideihin,
orgaaniseen ainekseen ja savimineraaleihin. Karkearakeisissa maalajeissa arseeni voi olla helposti liikkuvaa ja kulkeutua poh-
javeteen. Pohjaveden luontaisesti korkeat arseenipitoisuudet ovat tavallisia alueilla, joissa arseenia esiintyy runsaasti kalliope-
réssa. Arseenia kaytetaan mm. elektroniikkateollisuudessa. Suomessa paikallista maaperan arseenikuormitusta on aiheuttanut
lahinna arseenin kayttd puunsuojaukseen CCA-kyllasteina (Reinikainen 2007).

Taulukko 3. Maanaytteiden metallien analyysitulokset v. 2021.

TURNUS Metallit .

As Cd Co Cr Cu Hg Ni Pb Sb \% Zn
Maanaytteet mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg
Luontainen pit. 1 0,03 8 31 22 |0,005| 17 5 0,02 | 38 31
Kynnysarvo 5 1 20 100 | 100 | 0,5 50 60 2 100 | 200
Alempi ohjearvo 50 10 | 100 | 200 | 150 2 100 | 200 10 | 150 | 250
[Vierpioticarvo | 100 | 20 | 250 |0 | 200 | 5 | 350 750 | s0 | 260 | 400
KP703(0-0,5m) 46 | <03 | 143|839 29,1 <0,2]302] 21 <1 | 40,7 | 54,9
KP703(2-3m) 1,7 | <0,3| 36 | 155]| 6,4 | <02 | 55 6,3 <1 | 15,3 | 24,9
KP707(0-0,5m) 49 | <03 | 7,2 | 64,7 | 15,7 | <0,2 | 17,3 5 <1 | 232|315
KP707(2-3m) 6,1 | <0,3| 7,6 | 31,4] 148 ]| <0,2 | 11,7 | 64 <1 | 30,8351

3.2 Analyysitulokset pohjavesi

Pohjavesinaytteet otettiin 13.12.2021 pohjavesiputkesta 703. Alueella on myds muita v. 2020 ra-
kennettavuusselvityksen yhteydessd asennettuja pohjavesiputkia, mutta niita ei léydetty (lumen,
asfaltin tai kiveyksen alla).

Pohjavesindytteissd ei havaittu o6ljyhiilivetyja. Haihtuvien oljyhiilivetyjen kokonaispitoisuudet
(TVOC, Cs-Cqp) olivat analyysin maaritysrajan alittavia, samoin yksittdisten parametrien pitoisuudet.
Keskitisleitd (C10-C22) ja raskaita oljyhiilivetyja (C22-Ca0) ei mydskaan havaittu.

4 RISKITARKASTELU

4.1 Riskinarvio

Kohdealueen kaakkoisosa on asemakaavassa merkinnalla liike- ja toimistorakennusten korttelialu-
etta (K) ja luoteisosa asuin-, lilke- ja toimistorakennusten korttelialuetta (AL).

Valtioneuvoston asetus maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista annettiin
1.3.2007 ja se astui voimaan 1.6.2007. Valtioneuvoston asetuksen 2 §:n mukaan maaperan pilaan-
tuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnin on perustuttava arvioon maaperassa olevien haitallisten
aineiden aiheuttamasta vaarasta tai haitasta terveydelle ja ymparistélle. Arvioinnissa on otettava
huomioon:

1) haitallisten aineiden pitoisuudet, kokonaisméaarat, ominaisuudet, sijainti ja taustapitoisuudet maape-
rassa; taustapitoisuudella tarkoitetaan haitallisten aineiden luontaisesti tavanomaisia pitoisuuksia
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maaperassa tai sellaisia kohonneita pitoisuuksia, jotka esiintyvat pintamaassa laajalla alueella pilaan-
tuneeksi epdillyn alueen ymparistdssa;

2) pilaantuneeksi epéillyn alueen maapera- ja pohjavesiolosuhteet seké tekijat, jotka vaikuttavat haital-
listen aineiden kulkeutumiseen ja levidmiseen alueella ja sen ulkopuolella;

3) pilaantuneeksi epéillyn alueen ja sen ympariston tai pohjaveden nykyinen ja suunniteltu kayttotarkoi-
tus;

4) mahdollisuus haitallisille aineille altistumiseen lyhyen ja pitkdn ajan kuluessa;

5) altistumisen seurauksena terveydelle ja ympaéristdlle aiheutuvan haitan vakavuus ja todennakdisyys
seka haitallisten aineiden mahdolliset yhteisvaikutukset,

6) Kkaytettavien tutkimustietojen ja muiden lahtdtietojen seké arviointimenetelmien epédvarmuustekijat.

Olosuhteiden muuttuessa maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustarve on tarvittaessa arvioitava
uudestaan.

Valtioneuvoston asetuksen 3 8:n mukaan maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustarve on arvioi-
tava, jos yhden tai useamman haitallisen aineen pitoisuus maaperassa ylittda asetuksen (214/2007)
liitteessa sdadetyn kynnysarvon. Alueilla, joilla taustapitoisuus on kynnysarvoa korkeampi, arvioin-
tikynnyksena pidetaan taustapitoisuutta. Valtioneuvoston asetuksen mukaan, jos kohteessa havai-
taan BTEX-yhdisteitd, niiden vaikutukset pohjaveteen/talousveteen on arvioitava erikseen.

Kohteen kunnostustarve arvioidaan ensisijaisesti kohdekohtaisella riskitarkastelulla. Riskitarkaste-
lussa huomioidaan haitta-aineen lahde ja maara, kulkeutumisreitit ja haitta-aineille altistuvat koh-
deryhmat. Maaperan pilaantuneisuuden vertailuarvona kaytetdan Valtioneuvoston (214/2007) ase-
tuksessa maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista annettuja ohjearvoja, ellei
riskitarkastelu tai viitearvojen soveltuvuustarkastelu edellyta kaytettavaksi muita arvoja.

Kohde ei sijaitse pohjavesialueella ei kohteessa ole herkkdad maankayttdd (esim. ei paivékotia tai
leikkipuistoa). Siten kohteessa maaperéan pilaantuneisuuden arviointi voidaan suorittaa vertaamalla
todettuja pitoisuuksia VNa:n 214/2007 mukaisiin ylempiin ohjearvoihin.

Kohteesta otetuissa maanaytteissa havaittiin kynnysarvotason (Vna 214/2007) ylittavat
pitoisuudet arseenia ja bentso(a)pyreenia (PAH-yhdiste).

Pohjavedessa ei havaittu kohonneita haitta-aineiden pitoisuuksia.

4.2 Kulkeutumisen arviointi

Tutkimuksissa maaperassa havaittiin kynnysarvotason ylittanyt arseenipitoisuus ja PAH-pitoisuus
2-3 m syvyydelta otetuissa naytteissa.

Kulkeutuminen pohjaveden valityksella laajemmalle ei ole todennakdista pienien yksittdisten pitoi-
suuksien, aineen ominaisuuksien ja maaperan hienorakeisuuden takia. Arseeni ja PAH-yhdisteet
eivat ole herkasti kulkeutuvia. Pohjavedessa ei havaittu kohonneita haitta-aineiden pitoisuuksia.

4.3 Altistuksen arviointi

Tutkimuksissa maaperassa havaittiin kynnysarvotason ylittanyt arseenipitoisuus ja PAH-pitoisuus
2-3 m syvyydeltad otetuissa naytteissa, joten haitta-aineille ei voi altistua suoran ihokosketuksen tai
ruuansulatuselimistén valityksella muutoin kuin maata kaivamalla. Alueen pohjavedessa ei havaittu
haitta-aineita eika sitd hyddynnetd, joten altistuminen veden vélityksella ei ole mahdollista.

4.4 Riskien luonnehtiminen

Alueella ei ole herkkid luontoarvoja eika eldaimist6a, joten pilaantuneisuudesta ei aiheudu ympaéaris-
toriskid. Nain ollen ymparistériskien tarkempaan tarkasteluun ei ole tarvetta.

A-Insindorit Rakennuttaminen Oy copyright©AFRY Finland Oy
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Alueella havaitut haitta-aineet eivat aiheuta nykytilanteessa terveys- tai ymparistoriskia pienista
pitoisuuksista ja niiden syvalla maaperassa olevan sijainnin takia. Alue ei ole pohjavesialuetta eika
alueen pohjavetta hyédynneta talousvesikaytossa.

4.5 Epavarmuustekijat

Kaapelit ja putkistot rajoittivat tutkimusten toteuttamista. Sisédpihalla ei voitu tutkimuksia suorittaa.
Merkittavia muita epavarmuustekijoita ei voida nimeta.

4.6 Kunnostustarve

Taman selvitysten perusteella tutkimuskohteena olleella alueella ei ole maaperén eika pohjaveden
kunnostustarvetta nykyisessa maankaytdssa. Havaituista pitoisuuksista ei aiheudu nykyisessa kay-
tossa ymparisto- tai terveysriskia. Kohteen tulevassa rakentamisessa tulee huomioida paikoin lie-
vasti koholla olevat haitta-aineiden pitoisuudet. Haitta-ainepitoisuuksiltaan kynnysarvotason ylitta-
via massoja ei voida hyddyntaa muualla (esim. toisella maarakennusty®maalla) ilman riskinarvioin-
tia. Ko. maa-ainekset soveltuvat kuitenkin sijoitettavaksi maanlgjitysalueelle, jolla on lupa vastaan-
ottaa kynnysarvotason ylittdvid maa-aineksia.

) JATKOTOIMENPITEET

Kohteen pilaantuneisuustutkimuksessa ei havaittu maaperan kunnostustoimenpiteitd edellyttavia
pitoisuuksia. Mikali rakentamisen aikana (purkutydt/pohjan kaivu) havaitaan silmamaéaaraisesti tai
aistinvaraisesti pilaantuneisuutta, tulee pilaantuneisuuden taso varmistaa esimerkiksi pikates-
tein/laboratorioanalyysein. Tassa vaiheessa kannattaa olla yhteydessa ymparistdtekniseen asian-
tuntijaan. Mikali pilaantuneisuutta todetaan, tulee olla yhteydessa ymparistdviranomaiseen (Poh-
jois-Pohjanmaan ELY-keskus, Oulun seudun ymparistétoimi), jotka ohjeistavat jatkotoimenpiteiden
osalta. Mikali tydn aikana havaitaan merkittavaa pilaantuneisuutta, laaditaan tarvittaessa kunnos-
tussuunnitelma ja ilmoitus pilaantuneen maaperéan puhdistamisesta.

A-Insindorit Rakennuttaminen Oy copyright©AFRY Finland Oy
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ANALYYSIRAPORTTI kez1-08238 R0 FINAS

Finnish Accreditation Service
T156 (EN ISO/IEC 17025)

KASIAKAS NAYTE \
Nimi POYRY FINLAND OY SGS Refno KE21-08238 RO
Yhteyshenkilo Pekka Keranen Raportointi pvm 22.12.2021
Osoite Elektroniikkatie 13 Saapumis pvm 14.12.2021

90590 OULU Aloitus pvm 14.12.2021
Valmistumis pvm 22.12.2021
Projekti --
Asiakkaan viite Oulun OP, 101018196
Naytteiden lkm 6
-
/KOMMENTIT

Naytteenotto: Tero Luttinen 8.12.2021
Naytteen KE21-08238.001 naytepussi revennyt auki kuljetuksen aikana.

\_ J
LLEKIRJOITUKSET
- N
Tytti Tuutti
Kemisti
J

LAVIITTEET JAHUOMAUTUKSET

*

Tama analyysi ei ole akkreditoitu
DL Maaritysraja
- Ei analysoitu

Laboratorio toimittaa analyysien mittausepavarmuusarviot pyydettéaessa.

Yritys on antanut tdman dokumentin palvelujen yleisten toimitusehtojensa mukaisesti, jotka ovat saatavilla osoitteessa
https://www.sgs.com/en/terms-and-conditions. Toimitusehdot sisaltavat rajoituksia yrityksen vahingonkorvausvastuuseen , hyvityksiin ja lain valintaan.
Taman dokumentin haltijan tulee huomioida, ettd informaatio tdssé dokumentissa kuvaa tilanteen sellaisena kuin yhtié on sen tydsuorituksensa aikana
todennut asiakkaan mahdollisten ohjeiden mukaisesti. Yrityksen vastuu rajoittuu yrityksen asiakkaaseen eika tama dokumentti estd kaupan osapuolia
kayttdmasta kaupan asiakirjojen mukaisia oikeuksia ja velvoitteita. Taman dokumentin sisallon tai ulkomuodon luvaton muuttaminen, vaarentéaminen tai
vaaristely on lainvastaista ja tekija voidaan asettaa syytteeseen lain ankarimman tulkinnan mukaisesti.

Ellei erikseen ole mainittu, tdssa dokumentissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteita. Naytteita sailytetdan korkeintaan 2 viikkoa. Taman
dokumentin saa kopioida vain kokonaisena, ellei yritys ole antanut kirjallista lupaa osittaiseen kopiointiin.

SGS Finland Oy Kotolahdentie 10 FI-48310 Kotka Finland
t. +358 5 2106200, f. +358 5 2106280, www.fi.sgs.com

Member of the SGS Group (SGS SA)
Business ID 0634247-4
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ANALYYSIRAPORTTI KE21-08238 RO
Niytenumero KE21-08238.001 | KE21-08238.002 | KE21-08238.003 | KE21-08238.004 | KE21-08238.005
Naytteen nimi|  KP703 (0-0,5m) KP703 (2-3m) KP703 (3-4m) KP707 (0-0,5m) KP707 (1-1,5m)

Naytteenottopvm 08.12.2021 08.12.2021 08.12.2021 08.12.2021 08.12.2021
Analyysi Yksikko DL
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 maandytteestd Menetelma: SFS-EN I1SO 22155
Bentseeni mglkg KA. 0.02 <0.02 - <0.02 - <0.02
Tolueeni mg/kg KA. 0.02 <0.02 - <0.02 - <0.02
Etyylibentseeni mg/kg KA. 0.02 <0.02 - <0.02 - <0.02
m+p-Xyleeni mglkg KA. 0.04 <0.04 - <0.04 - <0.04
o-Xyleeni mg/kg KA. 0.02 <0.02 - <0.02 - <0.02
Styreeni mg/kg KA. 0.02 <0.02 - <0.02 - <0.02
n-Propyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 - <0.02 - <0.02
Isopropyylibentseeni * mgrkg KA. 0.02 <0.02 - <0.02 - <0.02
1,2,4-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 - <0.02 - <0.02
1,3,5-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 - <0.02 - <0.02
4-Isopropyylitolueeni * mgrkg KA. 0.02 <0.02 - <0.02 - <0.02
MTBE mg/kg KA. 0.02 <0.02 - <0.02 - <0.02
TAME mg/kg KA. 0.02 <0.02 - <0.02 - <0.02
ETBE mg/kg KA. 0.02 <0.02 - <0.02 - <0.02
TAEE mglkg KA. 0.02 <0.02 - <0.02 - <0.02
DIPE mgrkg KA. 0.02 <0.02 - <0.02 - <0.02
Klooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 - <0.02 - <0.02
1,2-Diklooribentseeni mglkg KA. 0.02 <0.02 - <0.02 - <0.02
1,2,3-Triklooribentseeni mg/kg KA. 0.02 <0.02 - <0.02 - <0.02
1,2,4-Triklooribentseeni mg/kg KA. 0.02 <0.02 - <0.02 - <0.02
Metyleenikloridi * mg/kg KA. 0.02 <0.02 - <0.02 - <0.02
1,1-dikloorieteeni * mglkg KA. 0.02 <0.02 - <0.02 - <0.02
cis-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 - <0.02 - <0.02
trans-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 - <0.02 - <0.02
Trikloorieteeni mg/kg KA. 0.02 <0.02 - <0.02 - <0.02
Tetrakloorieteeni mg/kg KA. 0.02 <0.02 - <0.02 - <0.02
Vinyylikloridi * mg/kg KA. 0.02 <0.02 - <0.02 - <0.02
TVOC C5-C10 mg/kg KA. 5 <5.0 - <5.0 - <5.0
Oljyhiilivedyt C10-C40 maanaytteestd Menetelma: 1ISO 16703
Oljyhiilivedyt >C10-C21 mg/kg KA. 20 <20 - <20 - <20
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mg/kg KA. 20 57 - <20 - <20
Oljyhiilivedyt >C10-C40 mg/kg KA. 40 62 - <40 - <40
Kuiva-ainepitoisuus Menetelma: Sis.menet. SGSF1003 perustuu SFS-ISO 11465, EN 15934, SFS-EN 14346 kumottu
Kuiva-ainepitoisuus paino-% \ 2 \ 97.9 94.7 88.8 - 90.4
Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maandytteestd Menetelma: SFS-ISO 18287
Naftaleeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 - - <0.20
Asenaftyleeni mgrkg KA. 0.2 - <0.20 - - <0.20
Asenafteeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 - - <0.20
Fluoreeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 - - <0.20
Fenantreeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 - - <0.20
Antraseeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 - - <0.20
Fluoranteeni mgrkg KA. 0.2 - 0.97 - - <0.20
Pyreeni mg/kg KA. 0.2 - 0.80 - - <0.20
Bentso(a)antraseeni mgrkg KA. 0.2 - 0.42 - - <0.20
Kryseeni mgrkg KA. 0.2 - 0.37 - - <0.20
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - 0.36 - - <0.20
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - 0.31 - - <0.20
Bentso(a)pyreeni mg/kg KA. 0.2 - 0.39 - - <0.20
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mgrkg KA. 0.2 - 0.26 - - <0.20
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ANALYYSIRAPORTTI

KE21-08238 RO

KE21-08238.001

KE21-08238.002

KE21-08238.003

Niytenumero KE21-08238.004 | KE21-08238.005
Naytteen nimi  KP703 (0-0,5m) KP703 (2-3m) KP703 (3-4m) KP707 (0-0,5m) KP707 (1-1,5m)
Naytteenottopvm 08.12.2021 08.12.2021 08.12.2021 08.12.2021 08.12.2021
Analyysi Yksikko DL
Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maandytteestd Menetelma: SFS-ISO 18287 (continued)
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 - - <0.20
Bentso(g,h,i)peryleeni mgrkg KA. 0.2 - 0.23 - - <0.20
16 PAH-yhdistettéd yhteensa mg/kg KA. 3 - 4.5 - - <3.0
Metallit maa ICP-AES kuningasvesi Menetelma: SFS-EN ISO 11885, SFS-EN 16170, EPA3015A, SFS-EN 16174, ISO 12914
Arseeni mglkg KA. 0.7 4.6 1.7 - 4.9 -
Kadmium mg/kg KA. 0.3 <0.3 <0.3 - <0.3 -
Koboltti mg/kg KA. 0.3 14.3 3.6 - 7.2 -
Kromi mg/kg KA. 0.7 83.9 15.5 - 64.7 -
Kupari mg/kg KA. 1.4 29.1 6.4 - 15.7 -
Nikkeli mg/kg KA. 0.5 30.2 5.5 - 17.3 -
Lyijy mg/kg KA. 0.5 21 6.3 - 5.0 -
Vanadiini mg/kg KA. 0.5 40.7 15.3 - 23.2 -
Sinkki mgrkg KA. 1.9 54.9 24.9 - 315 -
Antimoni * mg/kg KA. 1 <1.0 <1.0 - <1.0 -
Metallit maa ICP-AES kuningasvesi Menetelma: ISO 22036, SFS-EN 16170, SFS-EN 16174, ISO 12914
Elohopea * mg/kg KA. \ 0.2 \ <0.2 <0.2 - <0.2 -
Naytenumero KE21-08238.006
Naytteen nimi KP707 (2-3m)
Naytteenottopvm 08.12.2021
Analyysi Yksikko DL

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 maanaytteesta

Menetelma: SFS-EN I1SO 22155

Bentseeni mg/kg KA. 0.02 <0.02
Tolueeni mg/kg KA. 0.02 <0.02
Etyylibentseeni mg/kg KA. 0.02 <0.02
m+p-Xyleeni mg/kg KA. 0.04 <0.04
o-Xyleeni mg/kg KA. 0.02 <0.02
Styreeni mg/kg KA. 0.02 <0.02
n-Propyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02
Isopropyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02
1,2,4-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02
1,3,5-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02
4-Isopropyylitolueeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02
MTBE mg/kg KA. 0.02 <0.02
TAME mglkg KA. 0.02 <0.02
ETBE mg/kg KA. 0.02 <0.02
TAEE mg/kg KA. 0.02 <0.02
DIPE mglkg KA. 0.02 <0.02
Klooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02
1,2-Diklooribentseeni mg/kg KA. 0.02 <0.02
1,2,3-Triklooribentseeni mg/kg KA. 0.02 <0.02
1,2,4-Triklooribentseeni mg/kg KA. 0.02 <0.02
Metyleenikloridi * mgrkg KA. 0.02 <0.02
1,1-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02
cis-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02
trans-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02
Trikloorieteeni mg/kg KA. 0.02 <0.02
22.12.2021
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ANALYYSIRAPORTTI KE21-08238 RO

Naytenumero KE21-08238.006
Niytteen nimi KP707 (2-3m)
Néytteenottopvm 08.12.2021
Analyysi Yksikko DL

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 maandytteestd Menetelma: SFS-EN ISO 22155 (continued)

Tetrakloorieteeni mg/kg KA. 0.02 <0.02
Vinyylikloridi * mg/kg KA. 0.02 <0.02
TVOC C5-C10 mgrkg KA. 5 <5.0

Oljyhiilivedyt C10-C40 maaniytteestd Menetelmi: 1ISO 16703

Oliyhiilivedyt >C10-C21 mg/kg KA. 20 <20
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mg/kg KA. 20 54
Oliyhiilivedyt >C10-C40 mg/kg KA. 40 60

Kuiva-ainepitoisuus Menetelmé: Sis.menet. SGSF1003 perustuu SFS-ISO 11465, EN 15934, SFS-EN 14346 kumottu

Kuiva-ainepitoisuus paino-% \ 2 \ 81.8

Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maanaytteestd = Menetelma: SFS-ISO 18287

Naftaleeni mg/kg KA. 0.2 _
Asenaftyleeni mg/kg KA. 0.2 -
Asenafteeni mg/kg KA. 0.2 -
Fluoreeni mg/kg KA. 0.2 -
Fenantreeni mg/kg KA. 0.2 -
Antraseeni mglkg KA. 0.2 -
Fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 -
Pyreeni mg/kg KA. 0.2 _
Bentso(a)antraseeni mg/kg KA. 0.2 -
Kryseeni markg KA. 0.2 _
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 -
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 -
Bentso(a)pyreeni mg/kg KA. 0.2 -
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mgrkg KA. 0.2 -
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg KA. 0.2 -
Bentso(g,h,i)peryleeni mgrkg KA. 0.2 -
16 PAH-yhdistettd yhteensa mg/kg KA. 3 -
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Analyysi

Metallit maa ICP-AES kuningasvesi

ANALYYSIRAPORTTI

Naytenumero
Néaytteen nimi

Naytteenottopvm

Yksikké

Menetelma: SFS-EN ISO 11885, SFS-EN 16170, EPA3015A, SFS-EN 16174, ISO 12914

DL

KE21-08238.006
KP707 (2-3m)
08.12.2021

Arseeni mg/kg KA. 0.7 6.1

Kadmium mg/kg KA. 0.3 <0.3
Koboltti mg/kg KA. 0.3 7.6
Kromi mg/kg KA. 0.7 31.4
Kupari mgrkg KA. 1.4 14.8
Nikkeli mg/kg KA. 0.5 1.7
Lyijy mg/kg KA. 0.5 6.4

Vanadiini mg/kg KA. 0.5 30.8
Sinkki mg/kg KA. 1.9 35.1
Antimoni * mg/kg KA. 1 <1.0

Metallit maa ICP-AES kuningasvesi

Menetelma: 1ISO 22036, SFS-EN 16170, SFS-EN 16174, 1ISO 12914

Elohopea *

mg/kg KA.

\0.2\

<0.2

22.12.2021
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ANALYYSIRAPORTTI kez1-08319 R0 FINAS

Finnish Accreditation Service
T156 (EN ISO/IEC 17025)

KASIAKAS NAYTE N
Nimi POYRY FINLAND OY SGS Refno KE21-08319 RO
Yhteyshenkilo Pekka Keranen Raportointi pvm 23.12.2021
Osoite Elektroniikkatie 13 Saapumis pvm 16.12.2021

90590 OULU Aloitus pvm 16.12.2021
Valmistumis pvm 23.12.2021
Projekti --
Asiakkaan viite Oulun OP, 101018196
Naytteiden lkm 1
\
/KOMMENTIT

Naytteenotto: Harri Lahdetniemi 13.12.2021

Oljyhiilivetyjen méaéritysrajat jouduttu nostamaan laboratoriossa tapahtuneen néytteen kontaminoitumisen takia. Naytevetta ei ollut analyysin
uusimiseen.

Haihtuvien yhdisteiden analyysi teetetty alihankintana: SGS Analytics Finland Oy akkreditoitu testauslaboratorio, FINAS T071
Liitteenad Tutkimustodistus 2108841

- J

ALLEKIRJOITUKSET

| (petla fa

Anna-Mari Suortti

Laboratoriokemisti

\_ J
ALAVIITTEET JAHUOMAUTUKSET

*

Tama analyysi ei ole akkreditoitu
DL Maaritysraja
- Ei analysoitu

Laboratorio toimittaa analyysien mittausepavarmuusarviot pyydettaessa.

Yritys on antanut tdman dokumentin palvelujen yleisten toimitusehtojensa mukaisesti, jotka ovat saatavilla osoitteessa
https://www.sgs.com/en/terms-and-conditions. Toimitusehdot sisaltavat rajoituksia yrityksen vahingonkorvausvastuuseen , hyvityksiin ja lain valintaan.
Taman dokumentin haltijan tulee huomioida, ettd informaatio tdssé dokumentissa kuvaa tilanteen sellaisena kuin yhtié on sen tydsuorituksensa aikana
todennut asiakkaan mahdollisten ohjeiden mukaisesti. Yrityksen vastuu rajoittuu yrityksen asiakkaaseen eika tama dokumentti estd kaupan osapuolia
kayttdmasta kaupan asiakirjojen mukaisia oikeuksia ja velvoitteita. Taman dokumentin sisallon tai ulkomuodon luvaton muuttaminen, vaarentéaminen tai
vaaristely on lainvastaista ja tekija voidaan asettaa syytteeseen lain ankarimman tulkinnan mukaisesti.

Ellei erikseen ole mainittu, tdssad dokumentissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteitd. Naytteita sailytetdan korkeintaan 2 viikkoa. Taman
dokumentin saa kopioida vain kokonaisena, ellei yritys ole antanut kirjallista lupaa osittaiseen kopiointiin.

SGS Finland Oy Kotolahdentie 10 FI-48310 Kotka Finland
t. +358 5 2106200, f. +358 5 2106280, www.fi.sgs.com

Member of the SGS Group (SGS SA)
Business ID 0634247-4
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ANALYYSIRAPORTTI KE21-08319 RO

Niytenumero| KE21-08319.001
Néytteen nimi 703
Niytteenottopvm 13.12.2021
Analyysi Yksikko DL

Oljyhiilivedyt C10-C40 vesiniytteesti Menetelma: SFS-EN ISO 9377-2

Oliyhiilivedyt >C10-C21 mgl 0.025 <0.060
Oliyhiilivedyt >C21-C40 mg/ 0.025 <0.040
Oliyhiilivedyt >C10-C40 mg/ 0.05 <0.10

23.12.2021
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TUTKIMUSTODISTUS 1(4)
Tilaus: 2108841
Pvm: 23.12.2021

F168001 SGS FINLAND OY FINAS

Takomotie 8
00380 HELSINKI

Tilauksen nimi:

Finnish Accreditation Service
T071 (EN ISO/IEC 17025)

Vesi, KE21-08319

Nayte: 21VN3385 KE21-08319.001, 703

Néayte saapui: 21.12.2021

Analysointi aloitettu: 22.12.2021

Maaritys Tutkimustulos Menetelma

C5-C10 mg/l <0,05 Sis. men 040
GC-MS

Bentseeni ug/l <0,5 ISO 20595:2018
mod.*

Tolueeni pa/l <0,5 ISO 20595:2018
mod.*

Ksyleeni po/l <0,5 ISO 20595:2018
mod.*

Etyylibentseeni pg/l <0,5 ISO 20595:2018
mod.*

MTBE pg/l <0,5 ISO 20595:2018
mod.*

TAME ug/l <0,5 ISO 20595:2018
mod.*

DIPE ug/l <0,5 ISO 20595:2018
mod.*

ETBE ug/l <0,5 ISO 20595:2018
mod.*

TBA pg/l <0,5 ISO 20595:2018
mod.*

TAEE pg/l <0,5 ISO 20595:2018
mod.*

Dikloorifluorimetaani pg/l <0,5 ISO 20595:2018
mod.*

Kloorimetaani pg/l <0,5 ISO 20595:2018
mod.*

Vinyylikloridi ug/l <0,5 ISO 20595:2018
mod.*

Bromimetaani pg/l <0,5 ISO 20595:2018
mod.*

Kloorietaani pg/l <0,5 ISO 20595:2018
mod.*

Trikloorifluorimetaani pg/l <0,5 ISO 20595:2018
mod.*

1,1-dikloorieteeni po/l <0,5 ISO 20595:2018
mod.*

*Akkreditoitu menetelma.

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman

testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettédessa. Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu
lausunnossa verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.

SGS Analytics Finland Oy | Lepolantie 9, FI-03600 Karkkila, Finland

t. +358 9 2252 860, www.sgs.fi

I Member of SGS Group

Business ID 0733227-8



TUTKIMUSTODISTUS 2(4)
Tilaus: 2108841
Pvm: 23.12.2021

F168001 SGS FINLAND OY FINAS

Finnish Accreditation Service

Takomotie 8 T071 (EN ISO/IEC 17025)

00380 HELSINKI

Dikloorimetaani pg/l <0,5 ISO 20595:2018
mod.*
1,1-dikloorietaani pg/l <0,5 ISO 20595:2018
mod.*
2,2-diklooripropaani pg/l <0,5 ISO 20595:2018
mod.*
1,2-dikloorieteeni ug/l <0,5 ISO 20595:2018
mod.*
Bromikloorimetaani pg/l <0,5 ISO 20595:2018
mod.*
Kloroformi po/l <0,5 ISO 20595:2018
mod.*
1,1,1-trikloorietaani po/l <0,5 ISO 20595:2018
mod.*
Hiilitetrakloridi pg/l <0,5 ISO 20595:2018
mod.*
1,1-diklooripropeeni ug/l <0,5 ISO 20595:2018
mod.*
1,2-dikloorietaani pa/l <0,5 ISO 20595:2018
mod.*
Trikloorieteeni pg/l <05 ISO 20595:2018
mod.*
1,2-diklooripropaani ug/l <0,5 ISO 20595:2018
mod.*
Dibromimetaani po/l <0,5 ISO 20595:2018
mod.*
Bromodikloorimetaani po/l <0,5 ISO 20595:2018
mod.*
Cis-1,3-diklooripropeeni po/l <0,5 ISO 20595:2018
mod.*
Trans-1,3-diklooripropeeni pg/l <0,5 ISO 20595:2018
mod.*
1,1,2-trikloorietaani pa/l <0,5 ISO 20595:2018
mod.*
Tetrakloorieteeni pa/l <0,5 ISO 20595:2018
mod.*
1,3-diklooripropaani pall <05 ISO 20595:2018
mod.*
Dibromikloorimetaani po/l <0,5 ISO 20595:2018
mod.*
1,2-dibromietaani po/l <05 ISO 20595:2018
mod.*
Klooribentseeni po/l <0,5 ISO 20595:2018
mod.*

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettédessa. Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu
lausunnossa verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.
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1,1,1,2-tetrakloorietaani pg/l <0,5 ISO 20595:2018
mod.*
Styreeni pg/l <0,5 ISO 20595:2018
mod.*
Bromoformi pg/l <0,5 ISO 20595:2018
mod.*
Isopropyylibentseeni ug/l <0,5 ISO 20595:2018
mod.*
1,1,2,2-tetrakloorietaani pg/l <0,5 ISO 20595:2018
mod.*
Bromobentseeni po/l <05 ISO 20595:2018
mod.*
1,2,3-triklooripropaani po/l <0,5 ISO 20595:2018
mod.*
N-propyylibentseeni pg/l <0,5 ISO 20595:2018
mod.*
2-klooritolueeni ug/l <0,5 ISO 20595:2018
mod.*
1,3,5-trimetyylibentseeni pa/l <0,5 ISO 20595:2018
mod.*
4-klooritolueeni pg/l <05 ISO 20595:2018
mod.*
Tert-butyylibentseeni ug/l <0,5 ISO 20595:2018
mod.*
1,2,4-trimetyylibentseeni po/l <0,5 ISO 20595:2018
mod.*
Sec-butyylibentseeni po/l <0,5 ISO 20595:2018
mod.*
P-isopropyylitolueeni po/l <0,5 ISO 20595:2018
mod.*
1,3-diklooribentseeni pg/l <0,5 ISO 20595:2018
mod.*
1,4-diklooribentseeni pa/l <0,5 ISO 20595:2018
mod.*
n-butyylibentseeni pa/l <0,5 ISO 20595:2018
mod.*
1,2-diklooribentseeni pall <05 ISO 20595:2018
mod.*
1,2-dibromo-3-klooripropaani po/l <0,5 ISO 20595:2018
mod.*
1,2,4-triklooribentseeni po/l <05 ISO 20595:2018
mod.*
Heksaklooributadieeni po/l <0,5 ISO 20595:2018
mod.*

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettédessa. Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu
lausunnossa verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.
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Naftaleeni pg/l <0,5 ISO 20595:2018
mod.*

1,2,3-triklooribentseeni pg/l <0,5 ISO 20595:2018
mod.*

SGS Analytics Finland Oy

f /2 B
{ / ‘_:;’_L{b //Z/[//%
Anu Villberg

Kemisti
Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkoisesti.

Tuloksia koskevat tiedustelut
Ymparistbanalytiikka Jarkko Kupari, Kemisti, puh. +358 50 464 7345,
jarkko.kupari@sgs.com

Lisatiedot Talous- ja luonnonvesinaytteelle yksittaisten bensiinihiilivetyjen mittausepévarmuus: 0,5 -
10 pg/l £ 40 %, 11 - 500 pg/l = 35 % ja yli 500 pg/l £ 25 %.

Jakelu kotka.reports@sgs.com

Laskutus  F168001 SGS FINLAND OY, Takomotie 8, 00380 HELSINKI

Yritys on antanut timé&n dokumentin palvelujen yleisten toimitusehtojensa mukaisesti, jotka ovat saatavilla osoitteessa

https://www.sgs.com/en/terms-and-conditions. Toimitusehdot siséltavét rajoituksia yrityksen vahingonkorvausvastuuseen, hyvityksiin
ja lain valintaan. Taman dokumentin haltijan tulee huomioida, etta informaatio tdssa dokumentissa kuvaa tilanteen sellaisena kuin

yhtid on sen tydsuorituksensa aikana todennut asiakkaan mahdollisten ohjeiden mukaisesti. Yrityksen vastuu rajoittuu yrityksen

asiakkaaseen eikd tama dokumentti esté kaupan osapuolia kayttdméasté kaupan asiakirjojen mukaisia oikeuksia ja velvoitteita. Taméan

dokumentin sisallén tai ulkomuodon luvaton muuttaminen, vaarentdminen tai vaaristely on lainvastaista ja tekija voidaan asettaa
syytteeseen lain ankarimman tulkinnan mukaisesti.

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman

testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettédessa. Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu
lausunnossa verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.
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