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JOHDANTO

Hankkeen taustaa

Hulevesiselvitys on osa Oulun kaupungin Heikkilankankaan kaupunginosaan laadittavan Heikkildn-
kankaan peltojen asema-kaavoitusvaiheen lisaselvitysta. Selvityksessa kuvataan hulevesien hal-
linnan nykytilanne, hulevesitulva-alueet ja -tulvareitit seka suunnitellun rakentamisen vaikutus
naihin. Lisaksi esitetéadn hulevesien maaralliseen ja laadulliseen hallintaan liittyvat tavoitteet va-
luma-alueella ja kaavamuutosalueella.

Hulevesien hallinnan prioriteetteina ovat Oulun kaupungin hulevesihallinnan suunnitteluohjeiden
(23.5.2019) ja Kuntaliiton hulevesioppaan (2012) mukaisesti hulevesien muodostumisen estami-
nen, hyédyntamien ja kasittely syntypaikalla, viivytys ja poisjohtaminen mainitussa jarjestyksessa.

Suunnitelma on laadittu ETRS-GK26-koordinaattijarjestelmassa ja N2000 korkeusjarjestelméassa.

Terminologia

Hulevesi Maan pinnalta, rakennuksen katolta tai muilta vastaavilta pinnoilta pois joh-
dettava sade- tai sulamisvesi

Hulevesien Hulevesien maaralliseen ja/tai laadulliseen hallintaan varattu alue. Alueelle
hallinta-alue voidaan sijoittaa esimerkiksi biopidatysalue tai viivytyspainanne

Avouoma Avoin veden kulkureitti

Valuma-alue Maaston korkeimpien kohtien (vedenjakajien) rajaama alue, jolta (hule)vedet

virtaavat samaan puroon, jokeen, jarveen tai mereen (taajamissa hulevesi-
verkostolla valuma-alueiden rajoja on voitu muuttaa maaston muodosta poik-
keaviksi)

Valuntakerroin Suhdeluku, joka kuvaa valuma-alueelta pintavaluntana valittémasti purkau-
tuvan veden osuuden alueelle satavasta kokonaisesimaarasta erilaisten havi-
Oiden - kuten haihtumisen, pintavarastoitumisen, imeytymisen ja pidattymi-
sen - jalkeen

Tulvareitti Maanpinnalla oleva huleveden virtausreitti, johon hulevedet johdetaan hal-
litusti silloin, kun hulevesiviemaréinnin kapasiteetti ylittyy

Painanne Ympardivaa maanpintaa alempi maaston kohta

Viivytysallas Huleveden viivyttéamiseen tarkoitettu allas, jossa on vetta vain osan aikaa

Tulvareitti Maanpinnalla oleva huleveden virtausreitti, johon hulevedet johdetaan halli-

tusti silloin, kun hulevesiviemardinnin kapasiteetti ylittyy

Maarittelyt Kuntaliiton hulevesioppaan (2012) mukaisesti.



SUUNNITTELUALUEEN KUVAUS

Asemakaavan muutosalue sijaitsee Heikkilankankaalla, Oulussa (Kuva 1). Suunnittelualue on ny-
kydan padosin maatalousalue. Geologisen tutkimuskeskuksen (GTK) mukaan alueen maapera on
hienoa hietaa (HHt), ja liejuhiesua (LjHs) (Kuva 2).

Suunnittelualueen valuma-alue (VA) on kooltaan noin 44 ha, josta keskimmainen valuma-alue
(VA1) on noin 32,9 ha, lansipuolen valuma-alue (VA2) on noin 4,8 ha, itapuolen valuma-alue (VA3)
on noin 3,7 ha, pohjoinen puolen valuma-alue (VA4) on noin 2,7 ha, ja eteldpuolen valuma-alue
(VA5) on noin 0,4 ha (Liite HO1). Nykyaan alueen hulevedet laskeutuvat Juurusojaan ja sitd kautta
Kaupunginojaan (Liite HO1).

Suunnittelualueelle on tulossa pientaloalue. Alueelle muodostuu enemman pintavaluntaa nykyisen
tilanteen verrattuna, koska vetta lapdisemattdmien pintojen pinta-ala lisdantyy.
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Kuva 1 Suunnittelualueen ohjeellinen sijainti, paikkatietoikkuna MML
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Kuva 2 Suunnittelualueen maapera, GTK
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HULEVESIEN HALLINNAN LAHTOKOHDAT JA REUNAEHDOT

Asemakaavamuutosalueella hulevesien hallinnan ldhtékohtana ja reunaehtoina ovat:

- Hulevesien hallinnan prioriteetteina ovat Oulun kaupungin hulevesihallinnan suunnitteluoh-
jeiden mukaisesti kiinteistéille aiheuttavien haittojen ehkdéisy, hulevesien muodostamisen
ehkéisy, hyddyntédminen ja késittely syntypaikalla, hulevesien poisjohtaminen kiinteistélta

viivyttdvélld rakenteella

- Lahtdkohtaisesti suunnittelualueella syntyvat hulevedet pyritdaan viivyttamaan ja kasittele-

maan syntypaikoillaan mahdollisimman hyvin
- Kaavalla ei aiheuteta haittaa alueen nykyisille tulvareiteille ja niiden toiminnalle

MITOITUSPERUSTEET

Suunnittelualueella kaytettiin taulukossa 4.1 esitettyd mitoitussadetta. Kaytetty sateen kesto va-
littiin sen perusteella, kuinka kauan veden virtaus laskennallisesti kestad valuma-alueen kauim-
maisesta pisteesta tarkastelupisteeseen. Rankkuus ja kertyma maaritettiin Rankkasateen ja taaja-
matulvat (RATU) -hankkeen tulosten (Suomen ymparisté 31/2008) mukaan ja niissa on huomioitu

ilmastonmuutoksesta aiheutuva 20 % lisays.

Virtaamalaskentaa varten valuma-alueelle maaritettiin valumakerroin sen oletetun maankaytén
mukaan (taulukot 4.2 ja 4.3). Suunnittelualueen maankayttéluonnoksen varmistuttua hu-
levesien viivytystarve 946 m?3 tulee tarkastaa. Valumakertoimen ¢, alueen pinta-alan A ja
mitoitussateen rankkuuden i perusteella laskettiin muodostuva hulevesivirtaama Q seuraavasti:

Q=@ *Ax*i

Mitoitussateella muodostuvat huleveden virtaama ja kertyma on esitetty taulukossa 4.4.

Taulukko 4.1 Suunnittelualueella kdytetty mitoitussateet

kyinen tilanne)

Toistuvuus Kesto [min] Sademaadra [mm] Rankkuus [1/s/ha]
Kerran 5 vuodessa (ra- 10 11 185
kennettu tilanne)

Kerran 1 vuodessa (ny- 10 5 85

Taulukko 4.2 Kaytetyt valumakertoimet maankdayton mukaan

Maankaytto Valumakerroin
Tiivis pientaloalue 0,25
Asvaltti 0,7
Paivakoti/koulu 0,7
Pelto 0,15
Metsa 0,10

Taulukko 4.3 Valuma-alueen pinta-ala ja keskimdardinen valumakerroin

Alue Pinta-ala [ha] Keskimaardinen
valumakerroin

VA1 nyk. 32,9 0,15

VA1 rak. 32,9 0,25

VA2 nyk. 4,8 0,15

VA2 rak. 4,8 0,25

VA3 nyk. 3,7 0,19

VA3 rak. 3,7 0,25

VA4 nyk. 2,7 0,64

VA4 rak. 2,7 0,64

VA5 nyk. 0,4 0,50

VA5 rak. 0,4 0,50




Taulukko 4.4 Valuma-alueen hulevesivirtaama ja kertyma nykytilanteessa ja rakentamisen jdlkeen

Alue Nykytilan Tulevan Nykytilan Tulevan Viivytys-
virtaama tilanteen kertyma tilanteen tarve
[1/s] virtaama [m3] kertyma [m3]
[1/s] [m3]
VA1l 409 1522 246 913 667
VA2 61 222 37 133 96
VA3 59 171 36 103 67
VA4 147 320 88 192 104
VA5 17 37 10 22 12

HULEVESIRUNKOVIEMARIN TARKASTELU

Hulevesiselvityksen yhteydessa tarkasteltiin hulevesirunkoviemarin 600B kapasiteettia (Kuva 3).
Runkoviemarin keskimaarainen kaltevuus on 2,2 %o ja pituus on noin 1119 m. Runkoviemari ke-
raa hulevedet noin 66,6 ha alueelta ja purkautuu ojaan, joka yhdistyy Juurusojaan. Saadut tulok-
set (Taulukko 5.2) ovat laskennalliset, verkoston hydraulista mallinnusta ei ole tehty. Runko-
viemarin kapasiteetti (218 I/s) ylittyy laskennallisesti 1/1 vuodessa toistuvalla rankkasateella, jo-
ten virtausta viemariin ei tule lisata.

Myo6s hulevesiviemarin 300B kapasiteetti tarkasteltiin (Kuva 3, Taulukko 5.2) Tahan viemariin
johdetaan nykyiselldan vesia suunnittelualueen pohjoisosan ojasta. Viemarin kapasiteetti ylittyy
mydskin laskennallisesti 1/1 vuodessa toistuvalla rankkasateella, joten sinnekaan ei tule lisata
virtausta.
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Kuva 3 Hulevesiviemadreiden valuma-alueet

Taulukko 5.1 Viemadreiden kapasiteetin tarkastelussa kaytetty mitoitussade (toistuvuus 1/1 vuodessa)

Viemadri Kesto [min] Sademadra [mm] Rankkuus [1/s/ha]
600B 30 8 45
300B 15 6 68




Taulukko 5.2 Hulevesiviemadreiden virtaamat mitoitussateella ja maksimivalityskyvyt

Viemadri Virtaama (I/s) Maksimi valityskyky (1/s)
600B 748 218
300B 85 47

TULVATILANTEEN TARKASTELU

Tulvimisherkat alueet tarkasteltiin 1/50v rankkasateen tilanteessa (Liite HO1). Nykytilanteessa
suunnittelualueen tulvavedet laskeutuvat padosin Juurusojaan, joka yhtyy Kaupunginojaan ja las-
kee mereen Oulun edustalla. Tulvareittien turvaaminen on huomioitava kaavaa valmisteltaessa.

HULEVESIEN HALLINTA

Kaava-alueen maankadyttdé muuttuu, vettd lapdisemattdman pinnan osuus kasvaa rakentamisen
seurauksena ja siten hulevesien laatu heikkenee. Tonteilla tulee pyrkid maksimoimaan l&dpadisevan
pinnan osuus, jotta ehkaistdaan hulevesien muodostumista. Samalla ndin myd&s puhdistetaan hule-
vesia. Lapaisevia pintoja ovat mm. viheralueet ja pysakdintialueiden |apaisevat paallysrakenteet
seka viherkatot (Kuva 4 ja 5). Hulevedet suositellaan ohjaamaan ennen purkua hulevesia puhdis-
taviin viivytysrakenteisiin, joita ovat esim. kosteikot ja kosteikkomaiset lammikot (Kuva 6 ja 7).

Huleveden viivytysratkaisut tulee mitoittaa siten, etta virtaama suunnittelualueelta ei lisdanny, jo-
ten tarvittava viivytystilavuus on alustavasti 946 m3 (Liite HO1). Olemassa olevaan runkoviemariin
600B tai hulevesiviemariin 300B ei tule johtaa lisdaa hulevesia ilman viivytysta.

Hulevesien hallinnan osalta esitetdan, etta hulevedet viivytetdan kosteikko/lampimaisissa huleve-
sirakenteissa. Alustavat rakenteiden mitat ja sijainnit tarkentuvat jatkosuunnitteluvaiheessa.

Lapaiseva kiveys
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Kuva 4 Esimerkkikuva lapdisevasta paallysteesta
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Kuva 6 Lammikko
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Kuva 7 Kosteikko

Rakentamisen aikaisten hulevesien hallinta

Rakentamisessa tulee noudattaa Oulun kaupungin tydmaavesiohjetta (3/2021), joka loytyy kau-
pungin nettisivuilta: Oulun kaupunki/Rakennusvalvonta/Maaraykset ja ohjeet/Tydmaavesien hal-
linta.

Uusien kaava-alueiden rakentuessa on kiinnitettdva huomioita rakentamisen aikaisten hulevesien
hallintaan. Rakentamisen aikaisten hulevesien haitta-ainekuormitus on moninkertainen normaa-
liin verrattuna, erityisesti kiintoaineen osalta. Rakentamisesta aiheutuvan kuormituksen on arvi-
oitu kestavan noin 1,5 vuotta: juuri valmistuneiden alueiden hulevesihuuhtouma on vanhempia
alueita suurempi, koska kasvillisuus puuttuu tai on vield nuorta (Vakkilainen et al. 2005. Raken-
netun ymparistdén valumavedet ja niiden hallinta, Suomen ymparistd 776, Ymparistonsuojelu).

Hulevesien hallintarakenteet tulisi rakentaa hyvissa ajoin ennen muuta rakentamista, mieluiten
niin, etta niihin ehtii kehittymaan kasvillisuutta. Tukkeutumismahdollisuus rakennusaikaisten
kiintoainepitoisen hulevesien vaikutuksesta tulee kuitenkin huomioida. Rakennustyémaiden hule-
vedet tulee johtaa kokoojaojiin ja -verkostoihin esimerkiksi tilapaisten laskeutusaltaiden kautta
ja/tai suotopatojen lapi. Yhteys nykyiseen uomaan tulee jarjestda vasta hallintarakenteiden val-
mistuttua tai huolehtia kiintoainekuorman vahentamisesta tilapaisella pohjapato-tyyppisella rat-
kaisulla. Tietoa rakennustydmaan hulevesien hallinnasta 16ytyy RT-kortista 89-11230.

Hulevesien hallintarakenteen paikka ja aluevaraus rakentamisen aikaisten vesien hallinnan osalta
voidaan osoittaa esimerkiksi seuraavalla merkinnalla:

Kaavamerkint3 Kaavamadardys

Hulewesien [aatus ja maaras tulee hallita rakentamisen sikana siten, ettei vesien maara kasva ja laatu

hule-rak )
hugnone aluesn nykytilaan verraten.

hule-12 Rakennuslupazan tulee sisdltyd hulevesien kasittelysuunnitelma.




YHTEENVETO

Heikkilankankaan peltojen asemakaava-hankkeeseen liittyen selvitettiin alueen hulevesien nykyti-
laa ja tulevaa tilannetta. Selvityksen mukaisesti suunnittelualueen hulevedet suositellaan ohjaa-
maan viivytysrakenteisiin, esim. kosteikkoihin tai lammikkoihin ja sita kautta Juurusojaan.

Tulosten perusteella 1/1a toistuvalla rankkasateella hulevesiviemarit 600B ja 300B ovat jo nyky-
tilanteessa taynna, joten virtaamaa niihin ei tule lisata. Kaava-alueelta ei tule mydskaan lisata
hulevesivirtaamia avouomiin, joten syntyvéa hulevesimaaran liséys, alustavasti 946 m3, tulee vii-
vyttaa alueella ennen niiden johtamista eteenpdin. Viivytysmaaraa tarkennetaan kaavatyén ede-
tessa.

Rakentamisessa tulee noudattaa Oulun kaupungin tydmaavesiohjetta (3/2021), joka 16ytyy kau-
pungin nettisivuilta: Oulun kaupunki/Rakennusvalvonta/Maaraykset ja ohjeet/Tydmaavesien hal-
linta.
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