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TIIVISTELMA

A-Insinddrit Suunnittelu Oy

Tassa selvityksessa tutkitaan raitio- ja tieliikenteen aiheuttamia danitasoja kohteen OP Oulu
julkisivuilla, parvekkeilla ja oleskelualueilla.

Kohde koostuu yhdestéd 14-kerroksisesta toimisto- ja asuintiloja siséltavasta kerrostalosta
Oulun keskustassa. Asuintiloja sijaitsee kerroksissa 7 - 14. Merkittdvimmét melunlahteet koh-
teen ymparistdsséa ovat Hallituskadun, Isokadun ja Uusikadun kautta kulkeva tieliikenne seka
Hallituskatua pitkin kulkeva raitiovaunuliikenne. Oheisten vaylien likennemaarat on kuvattu
kohdassa 2.2. Selvityksessd on myos tutkittu mahdollisen tulevan raitiotien melupaastoja
Tampereen kaupungin meluohjeen mukaisesti. Raitioliikennereitin tarkkoja suunnitelmia ei
ollut saatavilla tatad selvitysta tehdessa, joten raitioliikenteelle on arvioitu meluisin tilanne
vaihdekolinan ja kaarrekirskunnan yhdistelmilla (liitteet 2 ja 3).

Kohteen oleskelualueet sijaitsevat kerroksen 7 kattotasanteella, seka kerroksessa 5 sijaitsee
kattoterassi. Kohteen oleskelualueilla vallitsevat keskiddnitasot on esitetty liitteessé 5. Selvi-
tyksen perusteella todettiin, ettd leikkiin ja ulko-oleskeluun tarkoitetuilla alueilla annetut oh-
jearvot ylittyvat kerroksen 7 oleskelualueella ja oleskelualueen reunalle tulee sijoittaa 1,3 m
korkea melueste. Kerroksen 5 kattoterassin osalta todettiin, etté kattoterassin reunalle tulee
sijoittaa 1,9 m korkea melueste, jotta kattoterassin aanitasovaatimukset tayttyvat. Meluestei-
den sijainnit on esitetty liitteessé 5 ja esteen vaatimukset kohdassa 5.1.

Ulkoivapan &&neneristavyyden mitoitus on esitetty kohdassa 5.2. Korkeimmat likenneme-
lusta aiheutuvat vaatimukset nousevat tasolle ALayvaad = 34 dB toimistotilojen osalta. Asuinti-
loille muodostuvat vaatimukset ovat suurimmillaan ALayaad = 30 dB.

Parvekkeiden &éaneneristavyyden mitoitus on esitetty kohdassa 5.3. Selvityksen perusteella
todettiin, ettéd parvekkeet suositellaan lasitettavaksi kuvan 5 mukaisesti likennemelua vas-
taan.
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Kohde ja selvityksen tarkoitus

Rakennuskohde:
Osoite:

Tehtava:

p. 040 660 4898

OP Oulu
Isokatu 14
90100, Oulu

Liikennemeluselvitys kaavanmuutosta varten

Tassa selvityksessa tutkitaan tieliikenteen ja mahdollisen tulevan raitiotien tuottamia meluta-
soja kohteen OP Oulu julkisivuille, parvekkeille ja oleskelualueille. Selvityksessé tarkastellaan
oleskelualueen sijoitusta sek& maaritetdan julkisivuilta ja parvekkeilta vaadittavat 4anitasoerot
siten, ettd melutasojen ohjearvot saavutetaan ja annetaan ndiden perusteella suositukset kaa-
vamaarayksiksi. Kohteessa sijaitsee seka toimisto, ettd asuintiloja. Asuintilat ovat kerroksissa
7-14 ja toimistotilat kerroksissa 1-6.

A-Insindorit Suunnittelu Oy
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2 LAHTOTIEDOT

2.1 Maastomalli ja rakennukset

2.2 Liikenne

2.2.1 Tieliikenne

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Selvitys perustuu Arkkitehtitoimisto Sweco Architects Oy:n 21.3.2023 péaivattyihin asema- ja
leikkauspiirustuksiin, sek&a Maanmittauslaitokselta saatuun avoimeen pohjakartta-aineistoon.
Kartta sisdltdd alueen korkeustiedot sekd rakennusten ja liikennevaylien sijainnit:
http://www.maanmittauslaitos.fi/avoimen-tietoaineiston-cc-40-lisenssi. Korttelin rakennusmas-
sojen sijainnit on esitetty kuvassa 1.

Kuva 1. Kohteen OP Oulu rakennusmassat

Kohteen laheisyydessa sijaitsevat merkittavimmaét meluldhteet ovat Uusikatu ja Isokatu. Teiden
nykyiset ja ennustetut likennemdaaréat on saatu Oulun seudun likennemalli -palvelusta. Kes-
kiarkivuorokauden liikennemé&aérat, nopeusrajoitukset seké raskaan liikenteen osuus on esitetty
eri tieosuuksille taulukossa 1.

Y06- ja paivaajan likennemaarat lasketaan oletuksella, ettd 90 % keskiarkivuorokausiliiken-
teesta ajoittuu paivaajalle (klo 7—22) ja loput ydajalle (klo 22—7).

1619657.1 Oulun OP
Kaavavaiheen liikennemeluselvitys
3.3.2023
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2.2.2

A-Insindorit Suunnittelu Oy

6 (17)
Taulukko 1. Laskennassa kaytetyt keskiarkivuorokauden likennemaérat.
KAVL KAVL Nopeus- Raskaan
. Nykytilanne Ennuste P .

Tieosuus rajoitus liikkenteen

v. 2018 v. 2040 [km/h] 0SUUS

[ajon/ivrk] [ajon/vrk]

Hallituskatu 700 300 30 2/2%
Isokatu (pohjoiseen) 2900 3800 30 4/2 %
Isokatu (etelaan) 900 1100 30 4/2 %
I;p_katu (Hallituskadun 1 600 1 400 30 472 %
valinen osa)
Uusikatu 15500 16900 40 313%

Raitioliikenne

Kohteen laheisyyteen Hallituskadulle on kaavailtu tulevaisuudessa raitiovaunureittia. Reitin en-
nustetut liikenndintivalit, vaunutyypit ja raitiovaunujen pituudet on arvioitu Tampereen raitio-
vaunun mukaan, koska Oulun kaupungilla ei ole tassé vaiheessa tarkkoja suunnitelmia. Vuo-
rovaliksi on arvioitu 5 minuuttia péivaaikaan (klo 7-18), iltaisin (klo 18-22) 15 minuutin valein ja
yOaikaan (klo 22 — Q7) liikennettd kulkee 30 min vélein.

Mikali Oulun kaupungin raitiolikennesuunnitelmat paivittyvét tulevaisuudessa niin, etta liiken-
nemaarat ovat tassa selvityksessa kaytettyja suuremmat, raitiotien linjaus ja vaihteiden sijainnit
tarkentuvat, tai iimenee muita melutasoja kohottavia seikkoja, tulee asiaa tutkia erikseen. Rai-
tiovaunujen tyypit, lukumaarat, keskimaaraiset pituudet ja arvioidut nopeudet kohteen kohdalla,
on esitetty erikseen y0- ja paivaajalle taulukossa 2. Selvityksessé pyrittiin esittdmaan meluisin
vaihtoehto kayttamalla 5 minuutin vuorovalid, seka sijoittamalla kohteen edustalle ja itdpuolelle
raitioradan vaihteet. Raitiovaunujen nopeus on arvioitu tasoon 40 km/h.

Taulukko 2. Laskennassa kaytetyt raitioliikennetiedot

Raitiovaunujen lukumaéara
_ Junan | Junan Paiva (klo 7-22) / Y6 (klo 22-7)

Vaunutyyppi pituus | nopeus

[m] [km/h] Ennuste
ForCity Smart Artic Tam-
pere X34/ 38 40 148 /18
Hallituskatua itéd&n
ForCity Smart Artic Tam-
pere X34 / 38 40 148 /18
Hallituskatua lanteen

Taulukossa 3 esitetdan eri ominaisuuksien yhdistelmat, joita kaytettiin melumallin keskidanita-
sojen laskennoissa. Koska raitiotiesta ei ollut saatavilla tarkempia tietoja, arvioitiin erilaisia yh-
distelmia kuvaamaan néiden vaikutuksia kohteeseen kohdistuviin melutasoihin. Raitiotien vaih-
teet mallinnettiin suoraan kohteen edustalle seka kohteen itdpuolelle. Kaarrekirskunta mallin-
nettiin pistelahteen& Hallituskadun lansipaahan (kuva 2).
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Taulukko 3. Laskennoissa kéytetyt raitiovaunuradan erilaiset vaihtoehdot, La eq

Liikennemaara paivalyo vuorovali (min) | vaihdekolina
suuntaansa

148 /18 5 ei

148 /18 5 kylla

.".I. . 7 A ey
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Kuva 2. Vaihdekolinan (punainen rajaus) karkeat sijainnit ja kaarrekirskunnan pistelahteen si-
jainti (punainen tahti)

1619657.1 Oulun OP
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3 VAATIMUKSET

3.1 Valtioneuvoston paatds 993/1992 melutason ohjearvoista

Valtioneuvoston paatoksessd 993/1992 [1] on méaritelty melun A-painotetun ekvivalenttitason
Laeq enimmaisarvot ulko- ja sisétiloissa. Paétoksessa maaritetyt suurimmat sallitut danitasot
on esitetty taulukossa 4.

Taulukko 4. Valtioneuvoston paattksen 993/1992 mukaiset suurimmat sallitut ohjearvot

Melun A-painotetun ekvivalenttitason
enimmaisarvo Laeq
Sovellettava alue —— -
Paivaaikaan Yoaikaan
(klo 7-22) (klo 22-7)
Ohjearvot ulkona
Asumiseen kaytettavat alueet,
V|rlll<|st_)_/s.z.ilue_et taajarplssa_!atqajaml_en vz_;lllt_to- 55 dB 45 / 50 dB*
massa laheisyydessa seka hoito- tai oppilai-
toksia palvelevat alueet
Ohjearvot sisalla
Asuin, potilas ja majoitushuoneet 35dB 30dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

*Y@6ohjearvo vaihtelee riippuen siitd, onko kyseessa uusi vai vanha alue. Uusilla alueilla y6oh-
jearvo on 45 dB ja vanhoilla alueilla 50 dB. Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta y6oh-
jearvoa.

3.2 Hetkellinen enimmaisaanitaso La max

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Ympaéristboppaan 108 [4] mukaan sisétilojen melutasoja voidaan tarkastella myds enim-
maiséénitasoina toistuvien tie- ja raideliikenteen ybajan meluhuippujen osalta. Tyypillisesti rai-
deliikennemelun osalta enimmaisdanitasot ovat tiemeluun verrattuna merkityksellisemmat sen
ajallisen vaihtelun vuoksi. Yo6aikaisien enimmaisédénitason suositusarvona kaytetdéan lepoon
tarkoitettujen tilojen osalta tavoitetasoa Lamax < 45 dB. Mitoittavana enimmaisaanitasona ei ole
yksittdinen danekas ohitus, vaan usein toistuvien &&nekkaimpien ohituksien keskimaarainen
enimmaisaanitaso.

Toimisto-, potilas-, neuvottelu- ja tydhuoneille ei ole annettu sisamelun hetkellisen enim-
maiséénitason ohjearvoja. Selvityksessa on potilas-, toimisto-, neuvottelu- ja tybhuoneiden pai-
vaaikaiselle hetkelliselle enimmaistasolle on kaytetty sisimelun suunnitteluohjearvoa 50 dB.

1619657.1 Oulun OP
Kaavavaiheen liikennemeluselvitys
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4 MALLINNUS

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Meluselvityksissa kaytettava melumallinnusohjelmisto CadnaA 2022 sisaltaa pohjoismaiset tie-
likenne-, raideliikenne- ja ymparistdomelun laskentamallit. Ohjelmistosta on voimassa oleva yl-
l&pitosopimus, joka takaa, ettd kayttssd on aina viimeinen versio ohjelmistosta.

Melumallinnus perustuu pohjakartta-aineistosta luotavaan kolmiulotteiseen maastomalliin. Oh-
jelmisto ottaa huomioon maan ja rakennusten pintojen akustiset ominaisuudet. Laskennassa
huomioon otettavien heijastusten maard on 2. Mallinnuksessa maanpinta, vesialueet, raken-
nukset ja tiet on asetettu akustisesti koviksi pinnoiksi. Rakennuksen julkisivusta tuleville hei-
jastuksille on asetettu 1 dB vaimennus. Ohjelmisto laskee melun leviamisen maastossa tai
rakennetussa ymparistdssa likenneméaarien, ajonopeuksien ja raskaan liikenteen suhteellisten
osuuksien perusteella.

Tieliikenteen aiheuttamat A-painotetut keskidanitasot on laskettu paivaaikaan (La.eq,7-22) ja yo-
aikaan (La.eq22-7) (liite 1). Keskidé&nitasojen laskennassa on myos otettu huomioon mahdollisesti
Hallituskadulla sijaitsevat vaihteet lisaamalla vaihteen kohdalle 10 m pitkalle osiolle raitiotien
meluun +6 dB varmuusvara Tampereen kaupungin ohjeen mukaisesti, seka lisaksi +5 dB joh-
tuen melun impulssimaisuudesta (lite 3). Vaihteita on yhteensa nelja kappaletta.

Raportissa on esitetty julkisivuille kohdistuvat enimmaisdanitasot Hallituskadun lansipdan koh-
dalla sijaitsevien raiteiden kaarrekirskunnasta. Kaarrekirskunta on mallinnettu Tampereen oh-
jeen mukaisesti 0,1 m korkeudella sijaitsevalla pisteléhteelld, jonka 4aniteho on Lwa = 118 dB
(lite 4).

Raportissa katoille sijoitettujen oleskelualueiden ja kerroksen 5 kattoterassin melukartat on las-
kettu kayttden 1 metrid tiheda laskentapisteverkkoa, 2 metria kattopinnan/terassin lattian yla-
puolella. Raportissa esitetaan kerroksen 5 kattoterassin ja kerroksen 7 kattopihan meluntor-
juntaratkaisun melukartat, 1 metria tihealla laskentaverkolla 2 metria terassin pinnan ylapuo-
lella (liite 5).

Melukartoissa keskidénitasot on esitetty erivarisina vyohykkeing, joiden leveys on 5 dB. Vy0-
hykkeet on liséksi jaettu pienempiin osiin mustilla viivoilla 1 dB vélein. Meluvythykkeet on piir-
retty karttoihin silloin, kun A-painotettu keskidanitaso ylittaa 45 dB. Meluesteet on esitetty me-
lukartoissa sinisella vérilla.

Raportissa on julkisivuille kohdistuvan melun suurimmat &&nitasot esitetty numeroarvoina jul-
kisivun pinnan kohdalla ilman julkisivusta tulevaa heijastusta. Laskenta on tehty rakennuksen
jokaisen kerroksen korkeudella 2 m lattiatason yldpuolella. Raportissa on esitetty ainoastaan
korkeussuunnassa suurimmat &anitasot.

1619657.1 Oulun OP
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5 TULOKSET

51 Aé&nitasot ulko-oleskelualueilla

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Kohteen ulko-oleskelualueen sijainnit on esitetty kuvassa 3 ja 4, kattopiha sijaitsee kerroksen
7 kattotasanteella, kattoterassi sijaitsee kerroksessa 5. Oleskelualueilla sovelletaan Valtioneu-
voston paatoksen 993/1992 madraysta, jonka mukaan oleskelualueilla liikenteesta aiheutuva
A-painotettu keskiaanitaso ei saa ylittaa paivaaikana (Laeq,7-22) 55 dB eika ydaikana (Laeq,22-7)
50 dB.

Kuva 3. 7. kerroksen kattopiha esitettyna karkeasti punaisella.

1619657.1 Oulun OP
Kaavavaiheen liikennemeluselvitys
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Kuva 4. 5 krs. kattoterassi, esitettyna punaisella.

7. kerroksen kattopihalla vallitsevat 4anitasot on esitetty liitteessé 5 (s. 1-2), tilanteessa, jossa
raitioliikenteen aiheuttamat melutasot ovat suurimmillaan. Liitteesté ndhdaan, etté 55 dB vaa-
timus ylittyy paivaaikaan, mikali kohteen edustalla Hallituskadulla tulee olemaan raitiovaunujen
reitti 5 minuutin vuorovaleilla ja raitiotielle sijoitetaan vaihteet Isokadun itdpuolelle kohteen |&-
heisyyteen. Kohteen oleskelualue on talloin suojattava meluesteella.

Meluesteen korkeus kattopinnasta on oltava 1,3 m ja se sijoitetaan pihan reunalle liitteen 5 (s.
1-2) mukaisesti. Liitteestd nahdaan, ettd meluesteen kanssa Valtioneuvoston péatoksen
993/1992 55 dB vaatimus tayttyy piha-alueella paivaaikaan.

Viidennen kerroksen kattoterassilla vallitsevat &anitasot on esitetty liitteen 5 (s. 3-4) melukar-
tassa, joista ndhdaan, ettd 55 dB vaatimus ylittyy raideliikenteen meluisimmassa tilanteessa
paivaaikaan. Kohteen oleskelualue on tall6in suojattava meluesteella.

Meluesteen sijainti ja korkeus, seka vallitsevat danitasot meluesteen kanssa on esitetty liit-
teessa 5 (s. 3-4). Meluesteen korkeus kattopinnasta on oltava 1,9 m ja se sijoitetaan terassin
reunalle. Liitteesta ndhdaan, ettd meluesteiden kanssa Valtioneuvoston paatéksen 993/1992
55 dB vaatimus ei ylity terassilla paivaaikaan.

Meluesteen neliomassan tulee olla vahintaan 10 kg/m?, jotta silla saadaan tarvittava suojavai-
kutus. Meluesteen tulee ulottua maasta melukartoissa esitettyyn korkeuteen saakka. Raken-

teeltaan meluesteen tulee olla tiivis, rakennusaineeksi soveltuvat betoni, tiili, lasi tai saankes-
tavat rakennuslevyt.
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5.2 Ulkovaipan aaneneristys

5.2.1 Keskidanitasot

Rakennuksen ulkovaipan &éneneristysvaatimus ilmoitetaan julkisivuun kohdistuvan danitason
ja sisélla sallittavan aénitason erona ALavaad. Kohteen julkisivuille kohdistuvat, likenteesta ai-
heutuvat suurimmat keskidanitasot on esitetty kuvassa 5 ja 6. Kuvasta 5 ndhdaan, etta suu-
rimmat asuinhuoneistojen julkisivuille kohdistuvat keskidanitasot ovat paivaaikaan 61 dB ja yo6-
aikaan 54 dB. Naista keskiaéanitasoista muodostuvat suurimmat aénitasoerovaatimukset olisi-
vat ALavaad = 26 dB (taulukko 5). Kaavassa yleensé alhaisin esitetty kaavavaatimus on 30 dB.
Vaatimusten jaadessa tdman alapuolelle ei ole valttamatontd esittdd kaavavaatimusta talta

osin.
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Kuva 5. Tie- ja raitioliikenteen aiheuttamat suurimmat keskiaéanitasot julkisivuittain paivaaikaan

1619657.1 Oulun OP

o ) Kaavavaiheen likennemeluselvitys
A-Insinddrit Suunnittelu Oy 3.3.2023
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A-Insindorit Suunnittelu Oy

Kuva 6. Tie- ja raitioliikentee

13 (17)

Liike ja toimistotilat tulee mitoittaa tasoon 35 dB Osuuspankkien akustinen suunnitteluohjeistus
uudisrakennus- ja peruskorjauskohteissa-dokumentin [2] mukaisesti. Taulukosta 5 nahdaan,
ettd suurimmat toimistokerrosten julkisivuille kohdistuvat keskidanitasot ovat paivaaikaan 69
dB. Naista keskiaanitasoista muodostuvat suurimmat aanitasoerovaatimukset olisivat ALa vaad
= 34 dB (taulukko 5).

Taulukko 5. Suurimmat julkisivuihin kohdistuvat keskidanitasot meluisimmassa tilanteessa

Toimisto-osa krs 1-6 Asunto-osa Aénita-
krs. 7-14 soerovaa-
timus
ALA,vaad
keskidani- | Aanitasoero- keskiaani- keskiaani-
taso paiva- vaatimus taso paiva- taso ybai-
aikaan ALA vaad aikaan kaan
69 dB 34 dB 61 dB 54 dB 26 dB

1619657.1 Oulun OP
Kaavavaiheen liikennemeluselvitys
3.3.2023
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5.2.2 Enimmaisaanitasot

Rakennuksen ulkovaipan &&neneristysvaatimus ilmoitetaan myds enimmaisdanitasojen perus-
teella julkisivuun kohdistuvan aanitason ja sisélla sallittavan &&nitason erona ALayvaad. Suurin
sisétiloissa sallittu enimmaisédénitaso on ymparistboppaan mukaan La,max = 45 dB. Kohteen
julkisivuille kohdistuvat enimmaisaanitasot raitiovaunun kaarrekirskunnasta johtuen on esitetty

kuvassa 7.

Kuva 7. Kaarrekirskunnan tuottamat enimmaisaanitasot

Kaarrekirskunnasta aiheutuvat enimmaistasot asuntojen julkisivuille ovat suurimmillaan 75 dB,
jolloin niistd muodostuu julkisivuille 4anitasoerovaatimuksia. Kaarrekirskunnasta aiheutuvat ul-
kovaipan &anitasoerovaatimukset on esitetty taulukossa 6 ja tarkemmat julkisivuihin kohdistu-
vat enimmaisaanitasot liitteessa 4.

Taulukko 6. Suurimmat julkisivuihin kohdistuvat enimmaisdanitasot asuintilojen osalta
Asunto-osakrs. 7- | Aanitasoerovaa-
14, ybaikaan, Lamax timus ALavaad

75 dB 30dB

1619657.1 Oulun OP
o ) Kaavavaiheen likennemeluselvitys
A-Insinddrit Suunnittelu Oy 3.3.2023
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5.3 Parvekkeiden meluntorjunta

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Parvekkeille kohdistuvat, liikenteesta aiheutuvat suurimmat keskiaanitasot julkisivuittain on esi-
tetty liitteessa 3. Kuvassa 4 on esitetty julkisivuittain parvekkeille muodostuvat suositukset kaa-
vamaarayksista.

Lasittamattomana parveke on ulkotilassa ja julkisivusta takaisin heijastuva aani kasvattaa par-
vekkeella vallitsevaa &énitasoa. Lasitetun parvekkeen aanitasoeroa laskettaessa lasituksiin ja
parvekkeen muihin vaipparakenteisiin kohdistuvaa heijastusta ei oteta huomioon, silla tallin
aani heijastuu lasituksen pinnasta poispain, eikd vaikuta parvekkeella muodostuvaan &énita-
soon. Nain ollen, mikali parveketta ei lasiteta, on parvekkeelle muodostuva &énitaso julkisivu-
heijastuksesta johtuen noin 3 dB korkeampi kuin parvekelasituksiin kohdistuva anitaso.

Tasta syysta kaikki parvekkeet, joiden lasituksiin kohdistuva &&nitaso on liitteessa 3 paivaajan
vahintaan 53 dB tai ybaikaan vahintaan 48 dB tulee lasittaa. Tallaiset julkisivut on esitetty ku-
vassa 5 vihreélla, ja néiden julkisivujen parvekkeiden aanitasoerovaatimukset tayttyvat tavan-
omaisin parvekelasituksin. Julkisivut, joille sijoitettuja parvekkeita ei tarvitse lasittaa, on esitetty
sinisella.

Kuva 5. Parvekkeiden lasitussuositukset kaavaa varten. Sellaiset julkisivut, joilla lasitusten 4a-
nitasoerovaatimukset tayttyvat tavanomaisin lasituksin, on esitetty vihredlla. Sellaiset julkisivut,
joilla parvekkeita ei tarvitse lasittaa, on esitetty sinisella.

1619657.1 Oulun OP
Kaavavaiheen liikennemeluselvitys
3.3.2023
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EHDOTUKSET KAAVAMAARAYKSIKSI

LAHTEET

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Ulkovaipan daneneristys

Ulkovaipan &é&neneristdvyyden mitoituksessa sovelletaan Valtioneuvoston paatdksen
993/1992 keskidanitasojen ohjearvoja, sekd toimistotilojen osalta Osuuspankin akustinen
suunnitteluohjeistus-dokumenttia. Hallituskadun puoleiselle julkisivulle kaavaan esitetdan seu-
raavaa vaatimusta toimistotilojen kerrosten 1-6 suhteen:

]
ro34AalAeq

Merkintd osoittaa rakennusalan sivun, jolla julkisivuun kohdistuvan keskiaanitason ja
sisalla toimistotiloissa sallitun keskid&nitason erotuksen (ALaeq) ON oltava vahintdan
osoitetun luvun mukainen.

Seké Hallituskadun ja Isokadun puoleisille julkisivuille asuinkerrosten 7-14 suhteen:

- 30ALAeq
Merkintd osoittaa rakennusalan sivun, jolla julkisivuun kohdistuvan keskiaanitason ja

sisalla asuitiloissa sallitun keskigénitason erotuksen (ALaeq) On oltava véahintaan osoi-
tetun luvun mukainen.

Oleskelualueet ja terassit

Rakennuslupaa haettaessa on osoitettava meluntorjuntasuunnitelmalla, etta
kattoterassille seka leikki- ja oleskelualueille asetetut melun ohjearvot eivat ylity.

Parvekkeet

1.
2.

Parvekkeet tulee lasittaa Hallituskadun ja Isokadun puoleisilla julkisivuilla.
Parvekelasitukset mitoitetaan tarvittaessa.

Valtioneuvoston pdatds melutason ohjearvoista. Suomen saadoskokoelma, nro 993/1992

Osuuspankkien akustinen suunnitteluohjeistus uudisrakennus- ja peruskorjauskohteissa,
2022

1619657.1 Oulun OP
Kaavavaiheen liikennemeluselvitys
3.3.2023
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LITTEET

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Melukartat ja julkisivuille kohdistuvat tieliikenteen aiheuttamat keskidénitasot, paiva- ja yo-
aikaan, nyky- ja ennustetilanne (4 s.)

Melukartat ja julkisivuille kohdistuvat tie- ja raitiolikenteen aiheuttamat keskidanitasot,
paiva- ja ydaikaan, ennustetilanne (2 s.)

Melukartat ja julkisivuille kohdistuvat tie- ja raitioliikenteen seké vaihdekolinan aiheuttamat
aanitasot, paiva- ja ydaikaan, ennustetilanne (2 s.)

Julkisivuille kohdistuvat raitioliikenteen aiheuttamat enimmaiséanitasot, ydaikaan, ennus-
tetilanne (1 s.)

Melukartat tie- ja raitiolikenteen seka vaihdekolinan aiheuttamista keskidanitasoista kat-
toterassilla ja kattopihalla, meluntorjunnan kanssa, péiva- ja ydaikaan, ennustetilanne (4
s.)

1619657.1 Oulun OP
Kaavavaiheen liikennemeluselvitys
3.3.2023
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A-Insindorit Suunnittelu Oy
Viestikatu 7 C, 70600 Kuopio
etunimi.sukunimi@ains.fi

16196576.1B

LITE 1, s. 1(4)
3.3.2023
Oulun OP
Isokatu 14
4 90100 OULU

NYKYTILANNE
paivaaikaan LA,eq,7-22

| Melukartta

Tieliikenteen melutasot
2 m maanpinnan ylapuolella
julkisivuheijastuksen kanssa

Kahdeksankulmioiden sisélla
olevat numeroarvot

Julkisivulle kohdistuvat
korkeussuunnassa suurimmat
tieliikenteen melutasot

/ /| ilman julkisivuheijastusta

Meluntorjunta

Mittakaava 1:300
Jaakko Rouhiainen, FM
CadnaA Version 2022 MR 2 (32 Bit)

A-painotettu keskidanitaso
paivaaikaan LA,eq,7-22

[ ]<45dB
[ ]>45dB
I > 50 dB
[ ]>55dB
[ ]>60dB
[ >65dB
I > 70 dB
B - 75 dB
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16196576.1B

LITE 1, s. 2(4)
3.3.2023
Oulun OP
Isokatu 14
90100 OULU

NYKYTILANNE
ybaikaan LA,eq,22-7

Melukartta

Tieliikenteen melutasot

2 m maanpinnan ylapuolella
julkisivuheijastuksen kanssa

Kahdeksankulmioiden sisélla
olevat numeroarvot

4 Julkisivulle kohdistuvat

korkeussuunnassa suurimmat
tielilkkenteen melutasot
ilman julkisivuheijastusta

Meluntorjunta

43 A-INSINOORIT

A-Insindorit Suunnittelu Oy
Viestikatu 7 C, 70600 Kuopio
etunimi.sukunimi@ains.fi

Mittakaava 1:300
Jaakko Rouhiainen, FM
CadnaA Version 2022 MR 2 (32 Bit)

A-painotettu keskidanitaso
ybaikaan LA, eq,22-7

[ ]<45dB
[ ]>45dB
I > 50 dB
[ ]>55dB
[ ]>60dB
[ >65dB
I > 70 dB
B - 75 dB
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A-Insindorit Suunnittelu Oy
Viestikatu 7 C, 70600 Kuopio
etunimi.sukunimi@ains.fi

16196576.1B

LITE 1, s. 3(4)
3.3.2023
Oulun OP
| Isokatu 14
90100 OULU

ENNUSTE V. 2040
paivaaikaan LA,eq,7-22

Melukartta

Tieliikenteen melutasot

2 m maanpinnan ylapuolella
julkisivuheijastuksen kanssa

Kahdeksankulmioiden sisélla
olevat numeroarvot
Julkisivulle kohdistuvat
korkeussuunnassa suurimmat
tielilkkenteen melutasot

ilman julkisivuheijastusta

Meluntorjunta

Mittakaava 1:300
Jaakko Rouhiainen, FM
CadnaA Version 2022 MR 2 (32 Bit)

A-painotettu keskidanitaso
paivaaikaan LA,eq,7-22

[ ]<45dB
[ ]>45dB
I > 50 dB
[ ]>55dB
[ ]>60dB
[ >65dB
I > 70 dB
B - 75 dB
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LITE 1, s. 4(4)
3.3.2023
Oulun OP
Isokatu 14
90100 OULU

ENNUSTE V. 2040
ybaikaan LA,eq,22-7

Melukartta

Tieliikenteen melutasot

2 m maanpinnan ylapuolella
julkisivuheijastuksen kanssa

Kahdeksankulmioiden sisélla
olevat numeroarvot

4 Julkisivulle kohdistuvat
korkeussuunnassa suurimmat
tielilkkenteen melutasot

ilman julkisivuheijastusta

Meluntorjunta
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Mittakaava 1:300
Jaakko Rouhiainen, FM
CadnaA Version 2022 MR 2 (32 Bit)

A-Insindorit Suunnittelu Oy
Viestikatu 7 C, 70600 Kuopio
etunimi.sukunimi@ains.fi

A-painotettu keskidanitaso
ybaikaan LA, eq,22-7

[ ]<45dB
[ ]>45dB
I > 50 dB
[ ]>55dB
[ ]>60dB
[ >65dB
I > 70 dB
B - 75 dB
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16196576.1B

LITE 2, s. 1(2)
3.3.2023
Oulun OP
| Isokatu 14
1 90100 OULU

ENNUSTETILANNE

5 min raitiovuorovali
tielitkenne

paivaaikaan LA,eq,7-22

Melukartta
Tie- ja raitioliikenteen melutasot

2 m maanpinnan ylapuolella

julkisivuheijastuksen kanssa

Kahdeksankulmioiden sisélla

olevat numeroarvot

)| Julkisivulle kohdistuvat
/|| korkeussuunnassa suurimmat

tie- ja raitioliikenteen melutasot

/| ilman julkisivuheijastusta

Meluntorjunta

, ./

A-Insindorit Suunnittelu Oy
Viestikatu 7 C, 70600 Kuopio
etunimi.sukunimi@ains.fi

Mittakaava 1:300
Jaakko Rouhiainen, FM
CadnaA Version 2022 MR 2 (32 Bit)

A-painotettu keskidanitaso
paivaaikaan LA,eq,7-22

[ ]<45dB
[ ]>45dB
I > 50 dB
[ ]>55dB
[ ]>60dB
[ >65dB
I > 70 dB
B - 75 dB
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A-Insindorit Suunnittelu Oy
Viestikatu 7 C, 70600 Kuopio
etunimi.sukunimi@ains.fi

Mittakaava 1:300
Jaakko Rouhiainen, FM
CadnaA Version 2022 MR 2 (32 Bit)

16196576.1B

LITE 2, s. 2(2)
3.3.2023
Oulun OP
| Isokatu 14
| 90100 OULU

ENNUSTETILANNE
5 min raitiovuorovali
tielitkenne

ybaikaan LA,eq,22-7

Melukartta

Tie- ja raitioliikenteen melutasot
2 m maanpinnan ylapuolella
julkisivuheijastuksen kanssa

Kahdeksankulmioiden sisalla
olevat numeroarvot
Julkisivulle kohdistuvat
korkeussuunnassa suurimmat
tie- ja raitioliikenteen melutasot
ilman julkisivuheijastusta

Meluntorjunta

A-painotettu keskidanitaso
ybaikaan LA, eq,22-7

[ ]<45dB
[ ]>45dB
I > 50 dB
[ ]>55dB
[ ]>60dB
[ >65dB
I > 70 dB
B - 75 dB
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16196576.1B

LITE 3, s. 1(2)
3.3.2023
Oulun OP
| Isokatu 14
/190100 OULU

ENNUSTETILANNE
5 min raitiovuorovali
vaihdekolina
tielitkenne

paivaaikaan LA,eq,7-22

Melukartta

Tie- ja raitioliikenteen
seké& vaihdekolinan melutasot
2 m maanpinnan ylapuolella

julkisivuheijastuksen kanssa

Kahdeksankulmioiden sisélla

| olevat numeroarvot
\ | Julkisivulle kohdistuvat

korkeussuunnassa suurimmat

\ | tie- ja raitioliikenteen
./ | seka vaihdekolinan melutasot

ilman julkisivuheijastusta

Meluntorjunta

A-Insindorit Suunnittelu Oy
Viestikatu 7 C, 70600 Kuopio
etunimi.sukunimi@ains.fi

Mittakaava 1:300
Jaakko Rouhiainen, FM
CadnaA Version 2022 MR 2 (32 Bit)

A-painotettu keskidanitaso
paivaaikaan LA,eq,7-22

[ ]<45dB
[ ]>45dB
I > 50 dB
[ ]>55dB
[ ]>60dB
[ >65dB
I > 70 dB
B - 75 dB




43 A-INSINOORIT

A-Insindorit Suunnittelu Oy
Viestikatu 7 C, 70600 Kuopio
etunimi.sukunimi@ains.fi

16196576.1B
LITE 3, s. 2(2)
3.3.2023

Oulun OP

Isokatu 14

1 90100 OULU

ENNUSTETILANNE
5 min raitiovuorovali
vaihdekolina
tielitkenne

yOaikaan LA,eq,22-7

Melukartta

Tie- ja raitioliikenteen

seké& vaihdekolinan melutasot
2 m maanpinnan ylapuolella
julkisivuheijastuksen kanssa

Kahdeksankulmioiden sisélla
olevat numeroarvot

/| Julkisivulle kohdistuvat

korkeussuunnassa suurimmat

/]| tie- ja raitioliikenteen
// " | seka vaihdekolinan melutasot

Mittakaava 1:300
Jaakko Rouhiainen, FM
CadnaA Version 2022 MR 2 (32 Bit)

ilman julkisivuheijastusta

Meluntorjunta

A-painotettu keskidanitaso
ybaikaan LA, eq,22-7

[ ]<45dB
[ ]>45dB
I > 50 dB
[ ]>55dB
[ ]>60dB
[ >65dB
I > 70 dB
B - 75 dB
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A-Insindorit Suunnittelu Oy
Viestikatu 7 C, 70600 Kuopio
etunimi.sukunimi@ains.fi

16196576.1B

LITE 4, s. 1(1)

3.3.2023
Oulun oP
Isokatu 14
90100 OULU

ENNUSTETILANNE
Kaarrekirskunta
yOaikaan
Enimmaisaanitasot

Melukartta

Kahdeksankulmioiden sisalla
olevat numeroarvot
Julkisivulle kohdistuvat
korkeussuunnassa suurimmat
kaarrekirskunnan melutasot
ilman julkisivuheijastusta

Meluntorjunta

+
Kaarrekirskunta, pistelahde

Mittakaava 1:300
Jaakko Rouhiainen, FM
CadnaA Version 2022 MR 2 (32 Bit)

Ydajan hetkelliset
enimmaisaanitasot LAmax

[ l<45dB
[ I>45dB
I > 50 dB

>55dB
[ I>60dB
[ >65dB
B > 70dB
B > 75 dB
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16196576.1B

LITE 5, s. 1(4)
3.3.2023
Oulun OP
Isokatu 14
90100 OULU

ENNUSTETILANNE
Katon oleskelupiha
5 min raitiovuorovali
vaihdekolina
tielilkenne
meluntorjunta

Melukartta

Tie- ja raitioliikenteen melutasot
2 m oleskelutason ylapuolella
julkisivuheijastuksen kanssa

Meluntorjunta

| 1,3 m korkea
"| melueste kattopihan reunalla

43 A-INSINOORIT

A-Insindorit Suunnittelu Oy
Viestikatu 7 C, 70600 Kuopio
etunimi.sukunimi@ains.fi

Mittakaava 1:300
Jaakko Rouhiainen, FM
CadnaA Version 2022 MR 2 (32 Bit)

A-painotettu keskidanitaso
paivaaikaan LA,eq,7-22

[ ]<45dB
[ ]>45dB
I > 50 dB
[ ]>55dB
[ ]>60dB
[ >65dB
I > 70 dB
B - 75 dB
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16196576.1B

LIITE 5, s. 2(4)
3.3.2023
Oulun OP
Isokatu 14
90100 OULU

ENNUSTETILANNE
Katon oleskelupiha
5 min raitiovuorovali
vaihdekolina
tielilkenne
meluntorjunta

Melukartta

Tie- ja raitioliikenteen melutasot
2 m oleskelutason ylapuolella
julkisivuheijastuksen kanssa

Meluntorjunta

| 1,3 m korkea

melueste kattopihan reunalla

43 A-INSINOORIT

A-Insindorit Suunnittelu Oy
Viestikatu 7 C, 70600 Kuopio
etunimi.sukunimi@ains.fi

Mittakaava 1:300
Jaakko Rouhiainen, FM
CadnaA Version 2022 MR 2 (32 Bit)

A-painotettu keskidanitaso
ybaikaan LA, eq,22-7

[ ]<45dB
[ ]>45dB
I > 50 dB
[ ]>55dB
[ ]>60dB
[ >65dB
I > 70 dB
B - 75 dB
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16196576.1B
LITE 5, s. 3(4)
3.3.2023

Oulun OP
Isokatu 14
90100 OULU

ENNUSTETILANNE

5 krs. terassi

5 min raitiovuorovali
vaihdekolina
tielitkenne
meluntorjunta
paivaaikaan LA,eq,7-22

Melukartta

Tie- ja raitioliikenteen melutasot
vaihdekolinan kanssa

2 m oleskelutason ylapuolella
julkisivuheijastuksen kanssa

' | Meluntorjunta

1,9 m korkea melueste
kattoterassin reunalla

43 A-INSINOORIT

A-Insindorit Suunnittelu Oy
Viestikatu 7 C, 70600 Kuopio
etunimi.sukunimi@ains.fi

Mittakaava 1:300
Jaakko Rouhiainen, FM
CadnaA Version 2022 MR 2 (32 Bit)

A-painotettu keskidanitaso
paivaaikaan LA,eq,7-22

[ ]<45dB
[ ]>45dB
I > 50 dB
[ ]>55dB
[ ]>60dB
[ >65dB
I > 70 dB
B - 75 dB
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16196576.1B

LITE 5, s. 4(4)
3.3.2023
Oulun OP
Isokatu 14
90100 OULU

ENNUSTETILANNE
5 krs. terassi

5 min raitiovuorovali
vaihdekolina
tielitkenne
meluntorjunta
ybaikaan LA,eq,22-7

Melukartta

Tie- ja raitioliikenteen melutasot
vaihdekolinan kanssa

2 m oleskelutason ylapuolella
julkisivuheijastuksen kanssa

Meluntorjunta

1,9 m korkea melueste
kattoterassin reunalla

43 A-INSINOORIT

A-Insindorit Suunnittelu Oy
Viestikatu 7 C, 70600 Kuopio
etunimi.sukunimi@ains.fi

Mittakaava 1:300
Jaakko Rouhiainen, FM
CadnaA Version 2022 MR 2 (32 Bit)

A-painotettu keskidanitaso
ybaikaan LA, eq,22-7

[ ]<45dB
[ ]>45dB
I > 50 dB
[ ]>55dB
[ ]>60dB
[ >65dB
I > 70 dB
B - 75 dB




