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1 JOHDANTO

1.1 Tilaaja

1.2 Tekija

Liikennevirasto
PL 33
00521 Helsinki

Seppo Paukkeri p. 029 534 3361

A-Insindorit Suunnittelu Oy
Puutarhakatu 10, 33210 Tampere
puh. 0207 911 888, fax. 0207 911 778

DI Henry Niemi p. 0207 911 705
Ins. (AMK) Ulrika Nummelin p. 0207 911 543
TkL Mikko Kylliginen p. 0207 911 394

1.3 Selostuksen tarkoitus

Tassa meluselvityksessa tutkitaan raideliikenteen tuottamia melutasoja tarkastelualueella si-
jaitsevien rakennusten tonteilla Oulussa, Oulunlahden uudella likennepaikalla. Melulaskento-
jen tavoitteena on selvittaa ohjearvot ylittdvat melun leviamisalueet ja osoittaa mahdolliset suo-
jaustoimenpiteita edellyttavat alueet sekd melun torjumiseksi, etta huomioimiseksi jatkosuun-
nittelun yhteydessa. Liséksi arvioidaan aiemmin korotetun nykyisen meluesteen riittavyytta alu-
eella.

2 LAHTOTIEDOT

2.1 TyOn tausta ja lahtokohdat

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Ouluun, Oulunlahteen suunnitellaan uusi liikennepaikka, nimeltdan Oulunlahden liikenne-
paikka.Oulunlahden liikennepaikan ratasuunnitelman laatii Proxion Oy, jonka kaynnissa olevaa
suunnittelua tdma raideliikenteen meluselvitys palvelee. Oulunlahden liikennepaikan suunnit-
telu on osa Seingjoki—Oulu-ratahanketta, jolla perusparannetaan nykyinen yksiraiteinen rata ja
uusilla kaksoisraideosuuksilla kasvatetaan raideliikenteen kapasiteettia.

Selvityksessa paivitetdan yksoisraiteen perusparantamista varten vuonna 2014 tehty "Li-
minka—Oulu rakentamissuunnittelu, meluselvitys” (Vr Track Oy, 23.6.2014) vastaamaan suun-
niteltavaa liikkennepaikan tilannetta. Yksoisraiteen rakentamissuunnitelmien mukaisesti vuonna
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2016 alueella toteutetut toimenpiteet melun torjumiseksi toimivat selvityksen lahtdkohtana. Toi-
menpiteista Kiviniemen nykyinen meluvalli on korotettu, muita meluntorjuntatoimenpiteité ei ole
toteutettu.

Selvityksen tarkastelualue vastaa Oulunlahden liikkennepaikan suunnittelualuetta, joka sijaitsee
noin kilometrivalilla 746—748. Liikennepaikalle suunnitellaan yksi uusi vahintdan 925 metrin
hyotypituuden tayttava sivuraide. Liikennepaikka sijaitsee noin kuusi kilometria etelaan Oulun
rautatieasemalta rajautuen pohjoisessa Villiperanpolkuun ja eteldssa Lentokenténtiehen. Lii-
kennepaikka on sijoitettu kaksoisraiteen yleissuunnitelman mukaisesti nykyisen raiteen itdpuo-
lelle (kaksoisraiteen sijoituspuoli). Alueella on asutusta seka liiketoimintaa, joiden rakennus-
kanta sailyy myds tulevaisuudessa nykyisellaan.

Suunnittelun ja lahtdtietojen muuttuessa on taméa meluselvitys péivitettava vastaamaan vallit-
sevia olosuhteita.

2.2 Maastomalli, rakennukset ja meluesteet

2.3 Liikenne

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Melulaskentaa varten luotiin maastomalli, joka perustuu Liminka—Oulu-rakentamissuunnittelun
meluselvityksen (Vr Track Oy, 23.6.2014) laskennoissa kaytettyyn maastomalliaineistoon (kor-
keustiedot laskenta-alueen reunalla, liikennevaylien sijainnit ja vesist®) ja Proxion Oy:lta saa-
tuun aineistoon (06/2017), jota ovat Maanmittauslaitoksen laajemman alueen korkeusmalli, la-
serkeilausaineisto, mitattu maastomalli sek& uusien jarjestelyjen osalta saatu Oulunlahden lii-
kennepaikan rata- ja rakentamissuunnitelman (Proxion Oy, 7.7.2017) mukainen suunnitteluai-
neisto (Tekla Civil). Laskennat on esitetty liitekartoilla Oulun kaupungin kayttdmassa koordi-
naatistossa (ETRS-Gk26).

Rakennusten sijainti-, korkeus- ja ominaisuustiedot (ml. rakennuksen kayttdtarkoitustieto) on
saatu Vr Track Oy:n tekemasta meluselvityksesta Liminka—Oulu rakentamissuunnittelua var-
ten. Kaikkien rakennusten on oletettu pysyvan ennustetilanteen tarkasteluissa nykyisellaan.

Laskennassa on lisdksi huomioitu selvitysalueella Kiviniemessa sijaitseva nykyinen melueste
(Oulunlahden liikennepaikan ratasuunnitelman maastokaynnin raportti 20.6.2017, Proxion Qy),
joka on Toukolankaaren asuinalueen ja radan valiin rakennettu meluvalli. Vallia on myéhem-
min, vuonna 2016, yksoisraiteen rakentamissuunnittelun mukaisesti viela korotettu, tarkoituk-
sena parantaa alueella ratamelun torjuntaa.

Melun leviamista tarkastellaan selvitysalueella nykytilanteen (v. 2018) ja ennustetilanteen
(v. 2035) junaliikenteen liikennemaarilla ja ratajarjestelyilla seka tehdaan nykyisten ratajarjes-
telyiden (nykyinfra) tarkastelut ennustevuoden 2035 liikennemaarilla, ettéa suunniteltujen rata-
jarjestelyiden (ennusteinfra) tarkastelut nykyvuoden 2018 likennemaarilla. Tarkasteltavan alu-
een merkittdvin meluldhde on tulevaisuudessa nykyisellaan sailyva Seindjoki—-Oulu-paérata,
jonka korkeusviivan tasaus pysyy muuttumattomana seka sen viereen, itdpuolelle, samaan
korkotasoon rakennettava uusi liséraide.

Raideliikenteen lahtttiedot perustuvat VR Track Oy:n suunnittelusta saatuihin tietoihin (M. Myl-
lymaki 17.6.2017, paivitys 27.6.2017 ja 10.8.2017). Junien nopeutena kaytetaan lahtdaineis-
tossa olleita todellisia nopeuksia, ei suositeltua nopeutta / nopeusrajoitusta. Junaliikenne on
jaettu paaradalle ja lisaraiteelle niin, ettd suurin osa junista kayttaa paarataa. Lisaraiteella ei
ole oletettu kulkevan ydaikaan yhtakaan henkildliikenteen junaa.
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Melulaskennoissa kaytetyt junatyypit, lukumaarét ja kokonaispituudet eri vuorokauden aikoina
seka junien todelliset nopeudet tarkastelualueen kohdalla raiteittain on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Liikenteelliset lahtotiedot.

. _ Junien | Kok.pituus | Junien | Kok.pituus | nopeus
Raide Junatyyppi Ikm (m) Ikm (m) (km/h)
NYKYLIIKENNE, NYKYRAIDE

Sr 2 395 3 395 140
Paarata IC2 10 180 2 180 160
Seindjoki-Oulu -Taj
: F-Tau . 6 601 8 601 80
(suom. tavarajunat)
NYKYLIIKENNE, UUDET RAITEET
Sr 2 395 3 395 140
Paarata IC2 8 180 2 180 160
Seindjoki-Oulu _Taj
: F-Tau _ 2 601 4 601 80
(suom. tavarajunat)
Sr 0 395 0 395 60
Lisaraide IC2 2 180 0 180 60
Oulunlahti _Tai
F-Tau . 4 601 4 601 60
(suom. tavarajunat)
ENNUSTELIIKENNE, NYKYRAIDE
s IC2 14 241 6 241 160
Paarata FTai
Seinajoki-Oulu | ' &Y _ 7 601 9 601 80
(suom. tavarajunat)
ENNUSTELIIKENNE, UUDET RAITEET
s IC2 12 241 6 241 160
Paarata FTai
Seingjoki-ouly | AU _ 3 601 5 601 80
(suom. tavarajunat)
o IC2 2 241 0 241 60
Lisaraide FTa
Oulunlahti “'au _ 4 601 4 601 60
(suom. tavarajunat)

3 VAATIMUKSET

3.1  Valtioneuvoston paatdés melutason ohjearvoista 993/1992

Valtioneuvoston paatoksessa 993/1992 [1] on maaritelty melun A-painotetun ekvivalenttitason
Laeq €enimmaisarvot ulko- ja sisatiloissa. Ohjearvoja sovelletaan meluhaittojen ehkéaisemiseksi
ja ympariston viihtyvyyden turvaamiseksi maankayton, liikenteen ja rakentamisen suunnitte-
lussa seka rakentamisen lupamenettelyissa. Paatoksessa maaritetyt suurimmat sallitut &anita-
sot on esitetty taulukossa 2.
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Taulukko 2. Melutason suurimmat sallitut yleiset ohjearvot ulkona ja sisalla.

Melun A-painotettu keskidanitaso

MELUTASON YLEISET OHJEARVOT (ekvivalenttitaso), LAeq, enintaéan

(Vn, paatos 993/92)

Paivalla Yolla
klo 7-22 klo 22-7
Ulkona
Asumiseen kaytettavat alueet,
virkistysalueet taajamissa ja niiden 55 dB 45-50 dB ¥

valittdmassa laheisyydessa seka hoito- tai
oppilaitoksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet,
leirintdalueet ja virkistysalueet taajamien 45 dB 40dB ¥
ulkopuolella ja luonnonsuojelualueet

Sisalla

Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35dB 30dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

1) Uusilla alueilla melutason ydohjearvo on 45 dB.
2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta ydohjearvoa.

3) Ybohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti
kayteta oleskeluun tai luonnon havainnointiin yolla.

3.2 Melulle herkat alueet ja niilla noudatettavat vaatimukset

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Tonttien oleskelu- ja piha-alueilla noudatetaan valtioneuvoston paattksen 993/1992 [1] mukai-
sia melutason ohjearvoja.

Raideliikenteen aiheuttamia melutasoja verrataan yleisiin ohjearvoihin. Niiden mukaan, kun ky-
seessa on rakennushanke jo olemassa olevaan rakennettuun ymparistoon, ei tarkasteltavalla
selvitysalueella olevien asumiseen seka hoito- ja oppilaitoksille osoitettujen korttelialueiden
tonttien oleskelu- ja piha-alueilla saa liikenteesta aiheutuva A-painotettu keskidanitaso ylittaa
péaivaaikana (Laeq7-22) 55 dB ja ybaikana (Laeq.22-7) 50 dB. Oppilaitoksiin ja vain paivaaikaan
toimiviin hoitolaitoksiin ei sovelleta yéohjearvoa.

Suunnittelualueen pohjoisosa ja junaradan lansipuoli on painottunut asumiseen ja eteldosa lii-
ketoimintaan. Suurin osa rakennuksista on kuitenkin asuinrakennuksia, joista yksittaiset sijait-
sevat alueen etelaosassa lahelld junarataa ja kauimmillaan, noin 200 metrin etaisyydella tiesta,
on muutama suurempi Kiviniemen ja Oulunlahden asutusalue. Suunnittelualueen rajalla, luo-
teisosassa sijaitsee Oulunlahden koulu ja péaivakoti. Suunnittelualueella ei ole loma-asutusta.

1613142.2 Oulunlahden uusi liikennepaikka
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4 MALLINNUS

Melulaskennassa on kaytetty CadnaA 2017 -melunlaskentaohjelmaa, joka siséltaé pohjoismai-
set tieliikenne-, raideliikenne- ja ymparistomelun laskentamallit. Ohjelmistosta on voimassa
oleva yllapitosopimus, joka takaa, ettd kdytdssa on aina viimeinen versio ohjelmistosta.
Melumallinnus perustuu l&htdaineistosta luotavaan kolmiulotteiseen maastomalliin. Ohjelmisto
ottaa huomioon maan ja rakennusten pintojen akustiset ominaisuudet. Mallinnuksessa maan-
pinta on asetettu danta vaimentavaksi pinnaksi. Rakennukset, tiet ja vesisto eli ns. kovat pinnat
ja alueet ovat &4anta heijastavia pintoja. Laskennassa huomioon otettavien heijastusten maara
on 2. Malli ei ota huomioon sééolojen vaihtelun vaikutusta melun leviamiseen.

Ohjelmisto laskee melun leviamisen maastossa ja rakennetussa ymparistéssa likennemaa-
rien, junamadrien ja -pituuksien seké ajonopeuksien perusteella. Melun keskidénitasot on las-
kettu 2,0 metrin korkeudelta maanpinnasta. Laskennoissa on kaytetty 5 m x 5 m tiheaa lasken-
tapisteruudukkoa.

5 TULOKSET

Liitteissa 1 ja 2 on arvioitu Seindjoki—-Oulu -p&édradan ja Oulun liikennepaikan liséraiteen raide-
liikenteesta aiheutuvia meluvaikutuksia nyky- ja ennustetilanteessa v. 2035. Liitteissa on las-
kettu liikenteen aiheuttamat A-painotetut keskidénitasot on laskettu péiva- (Laeq7-22) ja yOai-
kaan (Laeq,22-7) nykytilanteessa. Selvitysalueen melumallinnuksen tulokset on havainnollistettu
melukartoilla, joissa melun leviamista kuvaavat erivariset keskidanitasojen vydhykkeet 5 dB:n
valein. Meluvydhykkeet on esitetty kartoilla valtioneuvoston paatoksen ohjearvot ylittavalta
osalta, eli silloin kun A-painotettu keskidanitaso ylittda paivaajan kartoissa 55 dB ja ybajan
kartoissa 50 dB.

Liitteissa on my0s laskettu uusien raiteiden ja nykyisten raiteiden erotus vahentamalla uudella
infralla lasketut keskidanitasot nykyisella infralla lasketuista tasoista. Talldin melukartassa po-
sitiiviset arvot tarkoittavat, ettd muutokset infrassa lisdavat danitasoja ja negatiiviset arvot sita,
ettd aanitasot pienenevat uuden raiteen seurauksena. Keskiaanitasojen erotus esitetty erivari-
sina vybhykkeind 1 dB:n valein. Alle 1 dB muutokset on esitetty erotusmelukartoissa valkoi-
sella, silla nain pienet erotukset eivét ole aistinvaraisesti enda havaittavissa.

Selvitysalueella olevat rakennukset on eroteltu toisistaan siten, ettd asuinrakennukset on esi-
tetty melukartoilla variltdan tummanharmaina ja kaikki muut rakennukset vaaleanharmaina,
sisaltéden. aivan kartta-alueen rajalla sijaitsevan hoitolaitoksen (Oulunlahden péaivakoti) ja op-
pilaitoksen (Oulunlahden koulu).

5.1 Nykyliikenne v. 2018

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Liitteen 1 melukartoista nahdaan, etta raideliikenteen aiheuttama melu ylittaa vaatimukset suu-
remmalla alueella ydaikaan, jolloin yfajan tilannetta voidaan pitd& mitoittavana. Koska paiva-
aikaan toiminnassa olevien hoito- ja oppilaitosten kohdalla sovelletaan paivaajan ohjearvoa,
litteestd nahdaan, ettd Oulunlahden paivéakoti ja koulu eivat sijaitse melualueella eika niilla
talldin ole meluntorjuntatarvetta.
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5.2 Ennustettu

Liitesivulla 1.2 on esitetty y0ajan keskidanitasot nykyisella raideliikenteella. Melukartasta néh-
daan, ettd nykytilanteessa valtioneuvoston paatbksen mukainen yodajan vaatimus ylittyy Tou-
kolankaaren asuinalueen lansipuolella seké Vasaraperantien ja Kultasirkuntien varrella olevien
asuinrakennusten kohdalla.

Liitesivulla 1.4 on esitetty ydajan keskidénitasot nykyisella raideliikenteella tilanteessa, kun li-
séraide on rakennettu. Lisaraiteella junien nopeus putoaa 60 km/h:iin, jolloin &anitasot putoavat
koko suunnittelualueella. Vaatimukset ylittdva alue pienenee radan laheisyydessé, jolloin Kul-
tasirkuntien ja Fiskarintien lansipuolella olevat asuinrakennukset ovat pdaosin vaatimukset
tayttavalla alueella.

Liitesivuilla 1.5 ja 1.6 on esitetty keskidanitasojen muutokset péaiva- ja ydaikaan, kun lisaraide
toteutetaan. Melukartoista ndhdéan, etta lisaraiteen lisays pienentdd &anitasoja radan ympéa-
ristdsséa enintdén 2 dB, johtuen junien pienemmasté nopeudesta uudella raiteella.

lilkenne v. 2035

Liitteen 2 melukartoista ndhdaan, etta ydajan tilanne on mitoittava myos ennustetilanteessa,
jolloin asuinrakennusten kohdalla tarkastellaan lahinna ydajan keskidéanitasoja. Liitteestéa nah-
daan myos, etta Oulunlahden péivakoti ja koulu eivat mydskaan ennustetilanteessa sijaitse
melualueella.

Liitesivulla 2.2 on esitetty ydajan keskiddnitasot ennustetulla raideliikenteellé tilanteessa, jossa
lisdraidetta ei ole rakennettu. Melukartasta ndhdaan, ettd aanitasot kasvavat hieman verrat-
tuna vastaavaan nykyliikenteelld laskettuun tilanteeseen (liitesivu 1.2).

Liitesivulla 1.4 on esitetty ydajan keskidaanitasot ennustetulla raideliikenteella tilanteessa, kun
lisdraide on rakennettu. Kuten nykytilanteessa, danitasot putoavat lisaraiteen lisayksen joh-
dosta koko suunnittelualueella. Ennustetilanteen aanitasot liséraiteella ovat tasta johtuen hie-
man pienemmat, kuin nykytilanteen aanitasot nykyisella raiteella (liitesivu 1.2).

Liitesivuilla 2.5 ja 2.6 on esitetty keskidanitasojen muutokset paiva- ja ybaikaan, kun lisaraide
toteutetaan. Melukartoista ndkee, etta lisdraiteen lisdys pienentad aanitasoja radan ymparis-
tossa enintaan 2 dB, johtuen junien pienemmasta nopeudesta uudella raiteella.

6 YHTEENVETO

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Tassa selvityksessa tutkittiin raideliikenteesta aiheutuvan raideliikennemelun leviamista Ou-
lunlahden uudella liikennepaikalla nyky- ja ennustetilanteessa v. 2035. Selvityksessa vertailtiin
myo6s aanitasoja nykyisella raideinfralla ja tilanteessa, jossa uusi lisaraide on rakennettu. Sel-
vityksessa ei ole laskettu tielikennemelun leviamista. Tieliikenteesta merkittdvin osa kulkee
radan suuntaisesti alueella Pohjantien (VT4) ja Limingantien kautta.

Suurimmat raideliikenteen meluhaitat ovat Toukolankaaren asuinalueen lansipuolella seka
Kultasirkun- ja Fiskarintien varrella. Naill& alueilla sijaitsee suurin osa kaikista ydajan ohjearvot
ylittavisté asuinrakennuksista. Lisaksi Tikkasentien, Jukolantien, Visiolinjan, Takojantien seka
Vasaraperantien varrella sijaitsee yksittaisia asuinrakennuksia melualueella.

Melukartoista ndhdaéan, etta lisaraiteen rakentaminen pienentaa raideliikenteen keskiaanita-
soja, silla lisaraiteelle ohjatun liikenteen arvioitu todellinen nopeus putoaa 60 km/h:iin jolloin
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LAHTEET

A-Insindorit Suunnittelu Oy

niiden tuottama melu pienenee. Adnitasot ylittavat kuitenkin edelleen valtioneuvoston p&atok-
sen mukaiset ohjearvot useilla asuintonteilla (liitesivu 2.4). Kokonaismelutasoon alueella vai-
kuttavat alueen tiet, jotka sijaitsevat vahintddn yhden korttelin etéisyydella rautatiestéd. Naiden
teiden tuottaman liikennemelun levidmiseen ei voitaisi vaikuttaa radan varrelle tehtévin me-
luestein.

Tampereella 17.8.2017
A-INSINOORIT SUUNNITTELU OY
Henry Niemi, akustiikkasuunnittelija

Ulrika Nummelin, suunnittelija
Mikko Kyllidinen, yksikonjohtaja

1. Valtioneuvoston paatés melutason ohjearvoista. Suomen saadéskokoelma, nro 993/1992
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Nykytilanne v. 2018, paiva (klo 7-22)
mittakaava 1:5000

Junatyypit: Sr, IC2, TaJu
Todelliset nopeudet: paaraide 160 km/h, 140 km/h ja 80 km/h

Rakennukset: asuinrakennuksissa tummanharmaa varitys, muissa rakennuksissa vaaleanharmaa véritys

17.08.2017
Henry Niemi, DI
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Rakennussuunnitelma

MELUSELVITYS

Nykytilanne v. 2018, nykyisen ja uuden infran vertailu, paiva (klo 7-22)

Rakennukset: asuinrakennuksissa tummanharmaa varitys, muissa rakennuksissa vaaleanharmaa varitys
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MELUSELVITYS

Nykytilanne v. 2018, nykyisen ja uuden infran vertailu, yo (klo 22-7)
Rakennukset: asuinrakennuksissa tummanharmaa varitys, muissa rakennuksissa vaaleanharmaa varitys
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[ I>55dB keskidanitasot laskettu
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Rakennukset: asuinrakennuksissa tummanharmaa varitys, muissa rakennuksissa vaaleanharmaa varitys “ A'INSINOORIT
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Todelliset nopeudet: paaraide 160 km/h ja 80 km/h
Rakennukset: asuinrakennuksissa tummanharmaa véritys, muissa rakennuksissa vaaleanharmaa varitys
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Ennustetilanne v. 2035, lisaraide, paiva (klo 7-22)
Junatyypit: IC2, TaJu

Todelliset nopeudet: paaraide 160 km/h ja 80 km/h, lisdraide 60 km/h
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Rakennukset: asuinrakennuksissa tummanharmaa varitys, muissa rakennuksissa vaaleanharmaa véritys
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Oulunlahden uusi liikkennepaikka, Oulu
Rakennussuunnitelma
keskidanitasojen
N .. 2048 muutos, laskettu
I0-20..-1.0dB +20m korkeudelta MELUSELVITYS
-1.0..1.0dB .
B 0. 20dB maanpinnasta
I 20.. dB
mittakaava 1:5000

Ennustetilanne v. 2035, nykyisen ja uuden infran vertailu, paiva (klo 7-22)

Rakennukset: asuinrakennuksissa tummanharmaa varitys, muissa rakennuksissa vaaleanharmaa varitys

17.08.2017
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