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1. PERUS- JA TUNNISTETIEDOT

1.1 Tunnistetiedot

Asemakaavan muutos koskee Oulun kaupungin Kiviniemen kaupunginosan rautatie- ja lahivirkistysaluetta.
Asemakaavan muutoksella muodostuvat Oulun kaupungin Kiviniemen kaupunginosan rautatie ja suojavi-
heralue.

Kaavan nimi: OULUN KOLMIORAIDE
Kaavatunnus: 564-2390
Kaavan laatija; Virpi Rajala

Oulun kaupunki

Yhdyskunta- ja ymparistdpalvelut
Asemakaavoitus

Solistinkatu 2, PL 32, 90015 OULUN KAUPUNKI
email: virpi.e.rajala@ouka.fi

Kaavan vireille tulosta
ilmoittamisen paivamaara;

1.2 Kaava-alueen sijainti

Asemakaava-alue sijaitsee Kiviniemen kaupunginosassa paaradan ja Toukolan asuntoalueen valissa.

1.3 Luettelo selostuksen liiteasiakirjoista

Liite 1. Asemakaavan seurantalomake
Liite 2. Osallistumis- ja arviointisuunnitelma
Liite 3. Asemakaavakartta ja asemakaavamerkinnat ja —-maaraykset 2.10.2019, LUONNOS

14 Luettelo muista kaavaa koskevista asiakirjoista, taustaselvityksista ja
lahdemateriaalista

- Oulun kolmioraiteen ratasuunnitelma (Liikennevirasto/ Vaylavirasto, Ramboll Finland Oy 10/2018)

- Meluselvitys, Oulun kolmioraide ja Heikkilankankaan liikennepaikka (Ramboll Finland Oy, 31.10.2018)
- Tarinaselvitys, Oulun kolmioraide ja Heikkildnkangas ratasuunnitelma (Ramboll Finland Oy, 19.10.2018)
- Sulfidimaaselvitys, Oulun kolmioraiteen ja Heikkilankankaan liikennepaikan sulfidimaaselvitys (Ramboll
Finland Oy 23.10.2018)
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2. THVISTELMA

Asemakaavamuutoksen sisalto

Asemakaavan muutoksessa laajennetaan Oulun kolmioraiteen rautatiealuetta (LR) vahaisesséa méaarin lan-
teen ja pohjoiseen viereiselle padradan ja kolmioraiteen valiselle l&hivirkistysalueelle (VL). Samalla l&hivir-
kistysalue muutetaan suojaviheralueeksi (EV). Kaavassa osoitetaan tarve melu- ja térinasuojaukselle.

Kaava laaditaan ratasuunnitelman mukaisesti. Ratasuunnitelmassa on todettu tarve loiventaa kolmiorai-
teen linjausta ja laajentaa rautatiealuetta vahaisessa maarin lanteen ja pohjoiseen pdin. Ratasuunnittelun
yhteydessd on myos laadittu tarkemmat melu- ja tarindselvitykset ja osoitettu ratasuunnitelmassa sen
mukaiset suojaustarpeet.

Kaavamuutosalue ei kasitd koko ratasuunnitelman aluetta, vaan tarve asemakaavan muutokselle on vain
kolmioraiteen eteldosassa. Muilta osin radan loivennuksesta johtuvat aluerajamuutokset koskevat asema-
kaavoittamatonta aluetta.

Kaavaprosessin vaiheet
Kaavoitusty® on kaynnistetty Liikenneviraston (nyk. Vaylaviraston) aloitteesta.

Osallistuminen ja vuorovaikutus on jarjestetty selostuksen liitteena olevan osallistumis-ja arviointisuunni-
telman mukaisesti.

Asemakaavaehdotus on ollut julkisesti nahtavilla xxx - xxx valisen ajan. Yhdyskuntalautakunnan paatos
XXXXXXXX(8X). Muistutuksia ei esitetty/esitettiin n.kpl.

Kaupunginhallitus kasitteli asemakaavamuutoksen ...............ccoccccviiiiinccnnn,
Kaupunginvaltuusto on hyvaksynyt asemakaavamuutoKSen .............c.cccoccceeereennn

Asemakaava on tUllUL VOIMAAN...........c..ccooiiiiie i

Asemakaavamuutoksen toteutus
Asemakaavan muutos toteutetaan Vaylaviraston aikataulun mukaan.
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3. LAHTOKOHDAT
3.1 Selvitys suunnittelualueen oloista
3.1.1 Alueen yleiskuvaus

Suunnittelualue rajautuu pohjoisessa viljelyalueeseen, iddssa Nujulanpuistoon ja lannessa péarataan.
Suunnittelualue on talla hetkella rakentamatonta aluetta, jolla kasvaa koivuvaltaista metsikkoa.

Vasemmalla ilmakuva suunnittelualueesta ymparistdineen voimassa olevan asemakaavan rajauksilla; oike-
alla viistoilmakuva etelésté katsottuna kaavamuutosalueen rajauksella.

3.1.2 Maanomistus
Suunnittelualueen omistaa Oulun kaupunki.

3.2 Kaava-aluetta koskevat suunnitelmat ja paatokset

3.2.1 Yleiskaava

Uuden Oulun yleiskaavan kartalla 1 kaavamuutosalueelle on merkitty uusi péérata, jonka tarkemmassa
suunnittelussa tulee ottaa huomioon raideliikenteestd aiheutuva melu ja tériné. Yleiskaavan kartalla 2 on
suunnittelualueelle osoitettu rata ja virkistysalue (V). Suunnittelualueen pohjoispuolella on maisemallisesti
arvokas peltoalue, itdpuolella pientalovaltainen asuntoalue ja lansipuolella péérata.

o — i s — -

A A~
%" “"""n.,

Ote Uuden Oulun
yleiskaavasta
(kartat 1 ja 2).
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Voimassa oleva asemakaava

Alueella on voimassa kaupunginvaltuuston
9.11.2015 § 98 hyvaksyméa asemakaava (kaava-
tunnus 564-2096). Asemakaava on tullut voimaan
21.2.2017.

Voimassa olevassa asemakaavassa alueelle on
osoitettu rautatiealue (LR) sek& lahivirkistysalue
(VL). Kaavan kolmiomé&éréyksessd on maératty,
ettd melusuojauksessa tulee ottaa huomioon
kaupunkikuvalliset nakokohdat, meluvalleista
tulee rakentaa maisemoitu ja istutettu luonteva
maaston osa ja tarkemmat melu- ja térinéselvi-
tykset tulee laatia ennen raiteen rakentamista
laadittavien tarkempien suunnitelmien yhteydes-
sé. Kaavassa on osoitettu melusuojaustarve Tou-
kolan asuntoalueen puolelle.

1
i
]

]

Suunnittelualueen pohjoispuolella on asemakaavoittamaton alue. Kaavamuutosalueen lansipuolella on
paadradan itapuolelle osoitettu térindsuojaustarve ja lansipuolelle melusuojaustarve. Kaavamuutosalueen
itdpuolella sijaitsee Toukolan asuntoalue ja lansipuolella pientaloasutusta ja liiketiloja.

3.2.2 Rakennusjarjestys
Oulun kaupungin rakennusjarjestys on tullut voimaan 1.9.2017.

3.2.3 Tonttijako ja kiinteistorekisteri
Oulun kaupunki toimii kiinteistérekisterin pitdjana asemakaava-alueella. Alueelle ei laadita tonttijakoa.

3.2.4 Pohjakartta
Pohjakartta on maankaytto- ja rakennuslain 54a § mukainen ja vastaa olosuhteita xx.xx.20xx.

3.25 Maankayttdsopimukset
Hankkeesta ei laadita maankayttosopimusta.

3.2.6 Muut aluetta koskevat paatdkset, suunnitelmat ja ohjelmat

VILMO-suunnitelma

Uuden Oulun yleiskaavatydn yhteydessa laa-
dittin -~ VILMO-suunnitelma (Oulun viher-
alueverkosto ja luonnon monimuotoisuus).
Suunnitelmassa esitetyisséd luonnon ja maise-
man suosituksissa maankaytolle suunnittelu-
alueen viheralue on osoitettu yleiskaavan mu-
kaisesti virkistysalueeksi, joka on osa radan
varren viheryhteyttd Kiviniemestd Mantylaan.
VILMO-suunnitelmassa osoitetun virkistysalu-
een pohjoispuolella on maa- ja metsatalous-
valtainen alue.

[ virkistysalue (V,VU) (5) 1 L szpalngnhun

Maa- ja metsatalousvaltainen alue (M, MA MU MY) (5) 4 o= i - l m&

Ote VILMO-suunnitelmasta, suositus maankaytolle
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Ratasuunnitelma

Ramboll Finland Oy on laatinut Oulun kolmioraiteen ratasuunnitelman Vaylaviraston konsulttina
(28.2.2019/ 4.6.2019). Ratasuunnitelma koskee koko Oulun kolmioraidetta, mutta kaavamuutos vain 14 m
osuutta radan eteldpéaéssa. Ratasuunnitelmalla varaudutaan rakentamiskustannuksiin ja sen avulla voidaan
lunastaa kolmioraiteen vaatima alue rata-alueeksi. Valmis ratasuunnitelma on voimassa 4 vuotta, jonka
umpeuduttua on mahdollista hakea ratasuunnitelmalle lisdaikaa 4 vuotta. Ratasuunnitelman jélkeen on
tehtéva rakentamissuunnitelmat, joilla varsinainen rakentaminen toteutetaan hankkeen rahoituksen ja
aikataulun ratkettua.

Ratasuunnitelmassa on loivennettu kolmioraiteen linjausta siten, ettd se vaatii kolmioraiteen etelédosassa
asemakaavan mukaisen rautatiealueen (LR) laajentamista lanteen pain. Laajennus on kaavamuutosalueen
pohjoisosassa 9 m, ja uuden rautatiealueen linjauksen eteldrajalla noin 13 m. Samalla rautatiealuetta laa-
jennetaan my6s 22 m pohjoiseen viheralueelle VL-alueen eteldosassa mm. pysakointid varten. Ratasuunni-
telmassa on osoitettu kolmioraiteen alle osalle matkaa paalulaattaa (200 m) seké térindvaimennusta radan
itdpuolelle Toukolan ja lansipuolelle Kleemolan asuntoalueiden kohdalle.
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Ote ratasuunnitelmakartasta kaavamuutosalueen kohdalta (3700-72-1357-1).
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Kolmioraide mahdollistaa suoran junayhteyden Pohjanmaan radalta etelan suunnasta Oulu-Kontioméki-
radalle siten, ettd junat voitat ohittaa Oulun liikennepaikan pyséahtymatta. Tavoitteena on parantaa tavara-
liikenteen kustannustehokkuutta ja liikenndintig, lyhentad kokonaismatka-aikaa, vahentaa Oulun ratapihan
kuormitusta seka vahentaa rataosan seka tavara- ettd henkildliikenteen hairioherkkyyttd. Hankkeesta hyo-
tyvia tavaravirtoja ovat rautapelletin transitokuljetukset, raakapuukuljetukset seka paperin ja sellun kulje-
tukset. Kolmioraiteen tarve perustuu padasiassa junien vaihtotdiden nykytilanteen muuttamiseen. Nykyti-
lanteessa kaytetaan Oulun lilkennepaikkaa vaihtotdiden suorittamiseen. Kolmioraiteen valmistuttua Oulun
ratapihan kuormitus vahenee ja tilaa vapautuu muulle vaihtotyolle.

Hankkeen rahoitus ja toteutusaikataulu eivat ole viela tiedossa. Kolmioraiteen toteutus on olennainen osa
kokonaisuutta, jossa on mukana Oulun kolmioraiteen suunnittelutydn liséksi muut Oulu-Kontioméki- ra-
taosan liikennepaikat ja Oritkarin kolmioraide sek& Oulun liikennepaikan kehittamisjarjestelyt.

Ratasuunnitelman yleis6tilaisuus

Ratasuunnitteluun liittyva yleisotilaisuus jarjestettiin 10.10.2018 Kaakkurin koulun auditoriossa. Tilaisuu-
dessa esiteltiin ratasuunnitelmaluonnokset ja melu- ja tarindselvitykset seka vastatiin asukkaiden seuraa-
viin kysymyksiin:

-Tarvitaanko melusuojausta kolmioraiteen alkupaan erkanemiskohtaan radan lansipuolelle? Vastaus: Erka-
nemiskohdalle ei ole katsottu tarpeelliseksi toteuttaa meluvallia nykyisen paaraiteen ja kolmioraiteen va-
liin, koska meluntorjuntaan talla olisi hyvin vahaiset vaikutukset. Kerrottiin myos, etta suurin sallittu no-
peus kolmioraiteella tulee olemaan enimmillddn 50km/h, joka parantaa tilannetta nykyiseen verrattuna.
Liikkenteen osittainen siirtyminen kolmioraiteelle vahentaa raskaan tavaraliikenteen maaraa Seinéjoki-Oulu
sekd Oulu-Kontiomaki-radalta ja vaikuttaa positiivisesti melutason alenemiseen ndilla rataosilla. Oulun
kolmioraiteelle on suunniteltu lisaksi kiskojenvoitelulaitteisto, joka edesauttaa muun muassa kiskojen ku-
lumisen vahentymisté ja samalla alentaa melutasoa.

- Paalulaattaa on esitetty suunnitelmissa liian lyhyelle alueelle, tarvitaanko sitd tarindn suhteen etelam-
panakin? Vastaus; Paalulaattaa on esitetty suunnitelmissa radan stabiliteetin varmistamiseksi ja radan osal-
ta paalulaatan laajuus on pohjatutkimuksien perusteella tutkittu riittdvaksi. Radan aiheuttamaa tarinda on
esitetty torjuttavaksi suunnitelmissa ensisijaisesti terdsponttiseindrakenteella. Todettiin, ettd paalulaatan
rakentaminen on verraten kallista ja ei ole perusteltua toteuttaa paalulaattaa pelkéstédan tarinén torjuntaa
varten matalan hyétykustannussuhteen vuoksi. Ratasuunnitelmassa luvattiin tarkastella, onko mahdollista
lisata erkanemiskohdan ja paalulaatan véliselle osuudelle terdsponttiseindrakennetta. Mikéli rakenne rai-
teiden vdlissa ei aiheuta ns. heijastevaikutuksia muualle ympéristéon, voidaan ratasuunnitelmassa esittéa
kyseessa oleva raiteiden vélinen alue suojattavaksi.

- Otetaanko ratasuunnitelmassa huomioon maisema-arvojen hinnoittelu? Vastaus: Ratasuunnitelmassa
kerrottiin huomioitavan radan aiheuttamien haittojen minimoiminen mahdollisimman hyvin myds ympa-
ristdllisesti, mutta varsinaisia kustannusvaikutuksia ei esimerkiksi maisema-alueiden muuttumisista voida
rahallisesti mitata. Varsinaiset maa-alueiden lunastamistoimenpiteet kasittelee maanmittauslaitos ratatoi-
mituksessa ratasuunnitelman saatua lainvoiman ja viimeistaan ennen rakentamistdiden alkamista.

- Lunastukset, huomioidaanko myds vaikutukset vaikutusalueella, miten hinnoitellaan? Vastaus: Ratasuun-
nitelmassa ei hinnoitella erikseen vaikutusalueen alueella olevien toimijoiden/kiinteistdjen vaikutuksia.
Ratasuunnitelmassa pyritdédn huomioimaan ja véhentaméaan toteutettavilla ratkaisuilla haittavaikutukset
minimiin. Varsinaiset kustannusvaikutukset alueiden ja oikeuksien lunastamiseen ja kasitelldan ratatoimi-
tuksessa asianosaisten kanssa viimeistdan ennen rakentamistdiden aloittamista.

- Tilanomistaja esitti meluvallin 2 kohdalla meluvallin muotoilua ja pyysi, ettei meluvalliin istutettaisi lehti-
puita. Vastaus: Konsultti kertoi ottavansa huomioon tdmén ratasuunnitelmassa. Meluvallin ymparisto-
suunnitelmaan esitetyt lehtipuut poistetaan suunnitelmasta ja meluvallia linjataan eteldpaésta loivemmak-
Si.

- Milloin rakentamistoimenpiteet alkavat? Vastaus: Suunnittelutydn rahoituksesta ja aikataulusta ei ole
viela tietoa.
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3.3 Kaava-aluetta koskevat selvitykset

Ratasuunnittelun yhteydessa on laadittu seuraavat perusselvitykset: meluselvitys, tarinaselvitys, sulfidimaa-
selvitys. Selvitykset on laatinut Ramboll Finland Oy.

Kaavamuutoksessa muutetaan 9.11.2015 hyvéksyttyd asemakaavaa, joka laadittiin Liikenneviraston laadi-
tuttaman yleissuunnitelman pohjalta. Kyseissa asemakaavassa oli méaarays, joka edellytti, ettd tarkemmat
melu- ja térindselvitykset tulee laatia ennen raiteen rakentamista laadittavien tarkempien suunnitelmien
yhteydessa. Nyt vireilld ole kaavamuutos laaditaan tarkempien ratasuunnitelmien ja myds tarkempien
melu- ja tarindselvitysten pohjalta. Ratasuunnittelua seuraavassa radan rakentamissuunnitteluvaiheessa
tarkennetaan ainakin térindsuojaussuunnitelmia.

3.3.1 Meluselvitys

Meluselvityksen on laatinut Ramboll Finland Oy (31.10.2018) Vaylaviraston (ent. Lilkkennevirasto) toimeksi-
annosta. Ohessa selvityksen lyhennelma. Selvitys kokonaisuudessaan on asemakaavan erillisliitteend. Selvi-
tyksessa on mukana myds Heikkilan liikennepaikan ratasuunnitelman meluselvitys, jota koskevat tiedot on
lyhennelmaésta poistettu.

Selvityksen tavoitteena oli arvioida suunnitelmaratkaisun meluvaikutukset seké mitoittaa uusien melues-
teiden sijainti ja korkeustaso. Melulaskenta tehtiin 3D-maastomalliin  perustuvalla SoundPlan-
melulaskentaohjelmalla (versio 7.4), joka perustuu yhteispohjoismaiseen rataliikennemelun laskentamalliin.
Laskennassa melutasot tutkittiin 2m korkeudella maanpinnasta 5m*5m ruudukolla. Arvio kolmioraiteelle
siirtyvista junista (14 kpl) saatiin VR Track Oy:lta.

Junamaarét ja nopeusrajoitukset

Laskennassa kaytetyt junamaarat nykytilanteessa (2018) ja ennustetilanteessa (2030) on esi-
fetty taulukoissa 2.1.1

Taulukke 2.1.1. Liikennetiedot

Nykylilkenne (2018) Ennusteliikenne {2030) Kolmioraiteelle
siirtyvit {2030)

lkm. paiva/yo [kpl] + lkm. pdiva/yo [kpl] + lkm. péiva/yo [kpl]
Rataosa (keskim. pituus) {keskim. pituus) + [(keskim. pituus)

Tavara- Henkila- Tavara- Henkila- Tavarajunat

junat junat junat junat

3/6 (850m) | 2/4 (380m) | 3/6 (850m) | 2/2 (3B0m)
2/4 (520m) | 8/2 (175m) | 2/4 (520m) | 14/8 (175m)
3/0 (200m) | 2/0 (100m) | 3/0 (200m) | 2/1 (100m) 3/6 (B50m)
2/4 (520m)

Ylivieska -
Oulu

Oulu - Kontio- | &/3 (850m) | 3/1 (155m) | /3 (850m) | 4/1 (155m)
maki 1/6 (520m} | 4/0 (105m) | 1/6 {(520m) | 5/0 (105m)

Nykytilanteessa seka ennustetilanteessa nykyverkolla junien nopeusrajoituksina kaytettiin nykyisin kaytos-
sa olevia nopeusrajoituksia. Ennustetilanteessa suunnitellulla rataverkolla huomioitiin suunnitelmaratkai-
sun vaikutukset junien nopeuksiin: Kolmioraiteella 60 km/h (geometrian sallima 60 km/h, turvalaitteiden
sallima 50 km/h, sovittiin kaytettavaksi korkeampaa rajoitusta melulaskennassa).

Ylivieska — Oulu rataosalla tavarajunien maksiminopeus on 100 km/h ja henkil6junien 140 km/h.
Nykyiset nopeusrajoitukset ovat seuraavat:;

- Tavarajunat > 3000T: KM740+600-749+000 75 km/h

- Tavarajunat 250 kN akselipainolla 100 km/h, KM 752+027 -> 78 km/h

- Tavanomainen kalusto KM 743+980-748+620 150 km/h, KM 748+620-751+052 140

km/h, KM 751+052-752+027 130 km/h, KM 752+027® 78 km/h

- Kallistuvakorinen kalusto KM 748+620-752+027 180 km/h, KM 752+027 -> 78 km/h.

Melun ohjearvot
Ulkomelun seka ulkoa sisdan kantautuvan melun ohjearvoina kéaytetadn valtioneuvoston paatoksen (VNp
993/92) mukaisia ohjearvoja. Ohjearvo ulkona asumiseen kaytettavilla alueilla, virkistysalueilla taajamassa
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ja niiden valittdbmasséa lahdeisyydessa on paivalla klo 7-22 enintéan 55 dB ja yolla enintddn 50 dB (melun
A-painotettu keskiaanitaso, ekvivalenttitaso, LAeq).

Radan vaihteista aiheutuva kolina huomioitiin emission raidekorjauksella ALc = +6dB vaihteiden kohdalla
raideliikennemelun laskentamallin mukaisesti.

Ohjearvon maérittely tarkoittaa keskimelutasoa eli ekvivalenttimelutasoa koko ohjearvon aikavalilla. Siten
lyhytaikaiset ohjearvon desibelirajan ylitykset eivat valttamatta aiheuta paattksessa tarkoitetun ohjearvon
ylittymista, mikali aikavali sisaltéd myos hiljaisempia ajanjaksoja.

Melulaskentojen tulokset

Melutasot kolmioraiteen kohdalla ovat ydaikaan pdivaaikaisia korkeammat johtuen tavarajunaliikenteen
painottumisesta ydaikaan. Selvityksessa tutkitut alueet ovat jonkin verran suunnittelualuetta laajemmat,
silla vaikutukset kohdistuvat myds varsinaisen suunnittelualueen ulkopuolelle liikenteellisten vaikutusten
sekd muuttuvien junanopeuksien takia. Asukasmaaraarvio perustuu vuoden 2018 rakennus- ja huoneisto-
rekisterin tietoihin.

Kolmioraiteen kohdalla l&hin asutus sijaitsee noin 25m etéisyydelld radasta. Melumallinnuksen perusteella
nykyisella junaliikenteella danitaso ylittada paivaaikaisen keskidanitason (LAeq) ohjearvon 55dB 19 asuinra-
kennusten (83 hlod) kohdalla. Aanitaso ylittaa yoaikaisen ohjearvon 50dB 279 asuinrakennuksen (1240
hl6&) kohdalla.

Iso osa tavarajunaliikenteesta siirtyy kayttamaan kolmioraidetta. Naiden junien nopeus tulee laskea kol-
mioraiteen rajoituksen mukaiseksi 50 km/h:iin (laskennassa kaytetty raidegeometrian mahdollistamaa
nopeutta 60 km/h). Suunnitelmassa esitetddn uusia melusuojauksia rakennettavaksi kolmioraiteen kohdal-
le: meluvalli 1 kv+3m ja meluvalli 2 kv+2m seka Villiperanpolun alikulkukaytavan kohdalle: melukaide
kv+1m (kv=korkeusviiva= ~korkeus ratapdlkyn paalta).

Esitetyn suunnitelmaratkaisun myodtd melutilanne paranee laajalti suunnittelualueen lahelld sijaitsevilla
asuinalueilla sekd my6s laajemminkin. Muutokset melualueilla sijaitsevien asuinrakennusten ja néiden
asukkaisen maarissa on esitetty taulukossa 4.1.

Taulukko 4.1. Melualueella sijaitsevien asuinrakennusten ja ndiden asukkaiden lukum&arsat Oulun kol-
mioraiteella nykyliikenteelld sekd ennusteliikenteelld esitettyjen suunnitelmaratkaisujen toteuttamisen
jalkeen.

Pdivaaikainen melu Yoaikainen melu
>60dB >55dB >60dB >55dB >50dB

As.rak. HIo As.rak. Hlo As.rak. HId As.rak. HIo As.rak. HId
Nykyliikenne
2018 il 8 19 83 16 75 90 436 279 1240
Suunniteltu
ratkaisu 2040 0 0 11 70 4 27 36 201 168 706
Muutos -1 -8 -8 -13 -12 -48 -54 -235 -111 -534

Johtop&atokset
Oulun kolmioraiteen kohdalla suunnitelmaratkaisu parantaa melutilannetta laajalla alueella seké nykyti-

laan ettd ennustetilaan verrattuna. Ohjearvojen mukaista melutasoa ei kaikilla asuinalueilla saavuteta, mut-
ta tilanne paranee nykytilaan verrattuna huomattavasti. Suunnitelmaratkaisu on meluvaikutusten kannalta
selvasti positiivinen.

Seuraavalla sivulla melukartat, joissa ylhaalla nykytilanne péiva- ja ybaikaan ja alhaalla ennustetilanne 2040
suunnitelulla rataverkolla ja suunniteluilla melusuojauksilla paiva- ja ybaikaan.
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Aanitaso dB(A)
70 <
65 < <=70
60 < <=65
55 < <=60
50 < [ <=55
45 < <=50
<=45
Vasemmalla nyky-

tilanne 2018 pai-
vaaikainen  kes-
kidanitaso
LAeq07-22.

Oikealla  nykyti-
lanne 2018 ydai-
kainen keskiaani-
taso LAeq22-07

Vasemmalla en-
nustetilanne 2040
suunnitelulla ver-
kolla suunnitelluil-
la melusuojauksil-
la paivaaikainen
keskiganitaso
LAeq07-22.

Oikealla ennusteti-
lanne 2040 suun-
nitelulla  verkolla
suunniteluilla
melusuojauksilla
ybaikainen  kes-
kidanitaso
LAeq22-07.

|
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3.3.2 Téarinaselvitys

Téarinaselvityksen on laatinut Ramboll Finland Oy (26.2.2019) Vaylaviraston (ent. Liikennevirasto) toimeksi-
annosta. . Ohessa selvityksen lyhennelma. Selvitys kokonaisuudessaan on asemakaavan erillisliitteena.
Selvityksessé on mukana myds Heikkilan liikennepaikan ratasuunnitelman térindselvitys, jota koskevat
tiedot on lyhennelmaésta poistettu. Selvityksessa otetaan kantaa uudelle raiteelle tarvittavaan térinan tor-
juntaratkaisuihin. Tarindn torjunnan tekniset detaljit mitoitetaan my6hemmin laadittavassa radan raken-
tamissuunnitelmassa. Selvityksessa esitetty junaliikenteen aiheuttaman tarindhaitan laajuuden arviointi
perustuu laskennalliseen tarkasteluun sekd aiemmin tehtyihin mittauksiin. Tarindsuojauksen laajuus maari-
tellaan tassé yhteydessa laskentaan perustuvalla etéisyystarkastelulla. Lopulliset toimenpiteet paatetdan ja
mitoitetaan rakennussuunnitelman yhteydessa.

Raideliikenne

Tarinén suurin aiheuttaja suunnittelualueella on raskaiden (n. >3000 t) ja pitkien (n. >600 m) tavarajunien
liikenndinti. Naista suurin osa jatkaa matkaa Oulun ohitse (Kempeleen-Kontiomaen suunnat). Esimerkki-
vuorokautena 18.4.2018 tallaisia junia kulki Kempele-Oulu -radalla 9 kpl ja Oulu-Kontiomaki -radalla 14
kpl (ero selittyy sillg, etté suuri osa junista kulki puolen ydn molemmin puolin, jolloin ne saattavat rekiste-
roitya eri rataosille eri vuorokauden aikana). Léahes kaikki raskaimmat tavarajunat siirtyvat lilkkennéimaan
kolmioraiteella. Tamé osaltaan vahentaa nykyisen Kempele-Oulu -radan tarindvaikutuksia Oulun ja Oulun-
lahden liikennepaikan valilla. Toisaalta mahdollinen tarinahaitta siirtyy uudelle linjaukselle.

Maapera ja ratapenkereen perustamisratkaisut

Kolmioraiteen linjauksella maaperé vaihtelee savesta moreeniin. Erityisesti eteldpaéssa lahella Oulunlah-
den liikennepaikkaa maaperd on pehmeda ja sikali potentiaalisesti liikennetarinan leviamiselle herkkaa
aluetta. Ratapenger perustetaan padosin maanvaraisesti, lukuun ottamatta noin kmv 747+920...748+120,
missa rata perustetaan paalulaatan varaan. Vaihtelevien pohjaolosuhteiden takia (my®s radan ja nykyisen
rakennetun ympariston valilla) tarinan leviamistd ymparistddn on vaikea ennustaa.

Tarinén arviointiin liittyva ohjeistus ja menettelytavat

Tarinédn aiheuttamaa mahdollista haittaa asuinmukavuudelle maankayton suunnittelussa arvioidaan tun-
nusluvun Vw,95 perusteella. Tunnusluku perustuu yksittaisten liikennetapahtumien suurimpiin vérahtelyn
tehollisarvoihin ja niiden perusteella laskettuun keskiarvoon ja hajontaan seuraavasti:

Maaritelmaltaédn Vw,95 = (15 suurimman yksittdisen tapahtuman keskiarvo) + (1,8 x 15 suurimman yksit-
téisen tapahtuman hajonta). Tilastollisesta luonteestaan johtuen se voidaan tarkasti maarittaa vain pitkaai-
kaisten mittausten avulla.

Tarindn tunnusluvun perusteella rakennuksille on annettu suositus rakennusten véarahtelyluokituksesta,
joka esitetdan taulukossa 3.1.

Taulukko 3.1 Rakennusten vardhtelyluokitus hdiritsevyyden arviocinnissa

Vardahtely- | Kuvaus
luu::lclc.a?.‘r varahtelyolosuhteista Vw05 (MM/S)
A | Hyvat asuinolosuhteet < 0.10
{IThmiset eivat yleensd havaitse vardhtelyitd) ki
Suhteellisen hyvat asuinolosuhteet
B {Ihmiset voivat havaita varahtelyt, = 0,15
] mutta ne eivat ole hairitsevia) )
Suositus uusien rakennusten ja vaylien suunnittelussa
C (Keskimaarin 15 % asukkaista pitaa varahtelyita = 0,30
hairitsevina ja voi valittaa hairigista)
Olosuhteet, joihin pyritdan vanhoilla asuinalueilla
D (Keskimaarin 25 % asukkaista pitaa varahtelyita = 0,60
hairitsevind ja voi valittaa hairidistd)

Luokkaan C pyritadn uusien asuinrakennusten suunnittelussa ja silloin, kun rakennetaan uutta rataa.
Muussa kaytossa (mm. liike- ja toimistorakennukset) olevilla rakennuksilla pyritaéan tyypillisesti luokkaan D.
Téassa tapauksessa asuinrakennuksille sovelletaan luokan C raja-arvoa. Toimisto-, kauppa- yms. ei
asuinkaytossa oleville rakennuksille sovelletaan luokan D raja-arvoa.
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Téarinatarkastelut

Kolmioraiteen suunnittelualueelta on tehty melko kattavasti liikennetérinaselvityksid. Nykytilassa lilkkenne-
térinan tunnusluvut vaihtelevat luokasta A luokkaan D ja yli. Erityisesti 2-kerroksissa asuinrakennuksissa on
havaittu huomattavan suurta (luokan D raja-arvon ylittdvaa), matalataajuuksista tarinda yli 100 m etaisyyk-
silla radasta. Tilanne on huonoin 1,5-2 -kerroksissa pientaloissa, missé tarind voimistuu resonanssin vaiku-
tuksesta varsinkin ylakerroksissa. Tarinan tyypilliset taajuudet maassa ja rakenteissa ovat selvitysten mu-
kaan noin 5-10 Hz. Varahtelyn taajuus on selvéasti ihmisen kuulokynnyksen alapuolella.

Kaksoisraiteen asemakaavan (564-2096) selostuksen kommenteissa nousee selvasti esiin nykytilanteessa
koettu tarinahaitta erityisesti suunnittelualueen eteldosassa Kiviniemen alueella radan molemmin puolin.

Taman ratasuunnitelman yleisétilaisuudessa 10.10.2018 saatujen kommenttien mukaan térinahaitta johtuu
nimenomaan raskaista ja pitkistd, kahden veturin vetamista tavarajunista. Kevyempien junien ei ole koettu
aiheuttavan merkittavia térinahaittoja. Kempele-Oulu -rataosalla on voimassa 50 km/h nopeusrajoitus yli
3000t junille kmv 740+600...749+000. Nopeusrajoitus ei mité ilmeisimmin ole riittdva torjumaan térinaa.

Koska kolmioraiteen linjaus on kaytannossa uusi, ei siitd aiheutuvan liilkennetérindn suuruutta esim. Tou-
kolan ja Kleemolan alueilla voida maarittdd etukateen. Toisaalta nykytilanteen tarinatilanne tunnetaan
melko hyvalla tarkkuudella, ja tilanne tiedetdan huonoksi erityisesti Oulunlahden liikkennepaikan laheisyy-
dessé. Uusista mittauksista ei ndin ollen ole mainittavaa kaytannén hyotya, silla niilla ei voida kayttaa tay-
sin uuden linjauksen aiheuttaman tarinatilanteen todentamiseen. Liséksi pienipiirteisesti vaihteleva poh-
jamaa (liejusta moreeniin) tekee yksittaisten mittaustulosten hyédyntamisen haastavaksi, silla liikkennetari-
nan levidaminen ja paikalliset tarindolosuhteet saattavat vaihdella paikallisesti huomattavan paljon.

Laskennan tulokset on esitetty kuvissa 4.1 (laskentatilanne ilman tarindvaimennusta) ja 4.3 (vaimennusra-
kenteet Toukolan kohdalla).

Tavarajunat, ei térindn Tavarajunat, vaimennusrakenne oikea
vaimennusrakenteita, OKR 747+320...748+240 (Kiviniemi)

o
@

0,9 1

0,8 1
0,7 1

w

%06

Vo5 (mMm/s)
e & o
W B

0,5
£
>‘;0,4 0,2
0,3 .
P 0,1 1 o =S
01 i | T 1
o ' + o 25 50 75 100 125 150 175 200
0 25 50 75 100 125 150 175 200 Etdisyys radasta, (m})

Etdisyys radasta, (m)
F47+320._747+800

Turve, lieju = Savi, sasSi —TF47+800._.747+920; 748+120_.748+240
—Vilimaalajit Karkeat maalajit F47+920 _TF48+120

Kuva 4.1. Laskennallinen tavarajunien aiheuttama tarina ilman vaimennusrakenteita. Luokat A ja B: vihrea
Luokka €: keltainen; Luokka D: punainen

Kuva 4.3. Laskennallinen tavarajunan aiheuttan
li. Luokat A ja B: vihred; Luokka C: keltaine

kennuksissa tirindnvaimennuksella, radan oikea puo-
nainen

Uutta ratalinjausta lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat noin 50 m pé&dssa radasta (radan oikealla
puolella Kiviniemen alueella). Laskelmien perusteella vaadittu luokan C raja-arvo saavutetaan
kauimmillaan 58 m péaassa (ponttiseind savikolla). Nykyisen radan linjauksen vasemmalla puolella on
yksittdisia asuinrakennuksia hieman tatdkin lahempéana téssd esitettdvdn ponttiseindrakenteen
vaikutusalueella. Néiden rakennusten etdisyys uudesta linjauksesta, mihin pddosa raskaista tavarajunista
siirtyy, on kuitenkin selvasti yli 50 m. Nykyisen radan aiheuttama térindhaitta tulee laskemaan
huomattavasti raskaan lilkkenteen siirtyessa kolmioraiteelle. Kiviniemen pohjoisosassa lahimmat
teollisuusrakennukset sijoittuvat noin 27 m paahan radasta. Teollisuusrakennuksille sovellettava luokan D
raja-arvo saavutetaan laskennallisesti noin 24 m paéassa radasta.

Johtopaatokset ja suositukset

Uusi raide sijoittuisi Kiviniemen alueella nykyistd huomattavasti lahemmads asutusta, joten on hyvin
todennakdista, ettd koettu haitta kasvaisi kohtuuttomasti ilman tarindnvaimennustoimenpiteitd. Uudelle
kolmioraiteen linjaukselle suositellaan rakennettavaksi lahes koko linjauksen pituudelta tarindsuojaus:
linjauksen oikealle puolelle Toukolan asuntoalueen kohdalle sekd muilta osin oikealle puolelle ldhes koko
raiteen matkalle ja lisdksi vasemmalle puolelle Kleemolan kohdalle.
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P&&asialliseksi tarindnvaimennustoimipiteeksi esitetddn tasséa vaiheessa radan ja asutuksen valiin
asennettavaa ponttiseinda. Ponttiseina arvioidaan tassa vaiheessa kokonaistaloudellisimmaksi ratkaisuksi
térindn torjuntaan. Lopulliset ratkaisut suositellaan valittavaksi ja mitoitettavaksi rakennussuunnittelun
yhteydessa.

Ponttiseindratkaisun liséksi varahtelya pienentad oletettavasti myos rakennettava meluvalli.

Naiden liséksi paalulaatta vaimentaa térindd huomattavasti silla osuudella, mihin se tullaan rakentamaan.
Kokonaistaloudellisuuden nimissé paalulaattaa ei kuitenkaan esitetd pelkan tarindvaimennuksen tarpeen
perusteella, vaan paalulaatan kayttdé méaaraytyy muista pohjarakentamisen reunaehdoista.

Radan rakenteeseen asennettavia vaimennusmattoja ei téssé vaiheessa suositella ratkaisuksi, silla
pehmedlla pohjamaalla tarvittavaa vaimennusta alhaisilla taajuuksilla on vaikea saavuttaa ilman, etta radan
pystysuuntainen jaykkyys heikkenee liiallisesti.

Koska kolmioraide on linjaukseltaan taysin uusi, ei talla hetkella ole mahdollisuutta luotettavasti todentaa
silla kulkevan junaliikenteen aiheuttamaa tarindéd tai vaimennustoimenpiteiden toimivuutta mittauksin.
Nain ollen suositellaan, etta lopullisen rakenteen toimivuus todennetaan rakentamisen jalkeen tehtavilla
téarindmittauksilla sek& kyselytutkimuksilla. Jos talldin todetaan toteutettu ratkaisu riittdmattémaksi,
voidaan teettdd lisdvaimennusrakenne esimerkiksi ponttiseindn taustan injektoinnilla (jaykistaa
seindrakennetta), laajentamalla suojattavaa aluetta tai vahentamalla térindd nopeusrajoituksilla, kuten
nykyisin on olosuhteiden pakosta tehty.

3.3.3 Sulfidimaaselvitys

Sulfidimaaselvityksen on laatinut Ramboll Finland Oy (23.10.2018) Liikenneviraston toimeksiannosta. Tyon
lahtokohtana oli selvittaa, esiintyykd Oulun Kolmioraiteen suunnittelualueella happamia sulfidi- tai sulfaat-
timaita. Tutkimuksia tehtiin kolmesta Kolmioraiteen alueelle sijoitetusta tutkimuspisteesta.

Sulfaatti- ja sulfidimaat tulee huomioida alueiden rakentamista suunniteltaessa niiden happamoittavan
vaikutuksen vuoksi. Hapan vesi liuottaa maa-aineksesta metalleja, jotka voivat aiheuttaa haittaa ympéris-
tolle, erityisesti kaloille. Happamilla sulfaattimailla tarkoitetaan maaperassa luontaisesti esiintyvia rikkipi-
toisia sedimenttejg, joista vapautuu hapettumisen seurauksena haitallisia maaria happamuutta maaperaan
ja vesistoihin. Happamoitumisen seurauksena liukenee maaperasta myos haitallisia metalleja (esim. Al, Cd,
Co, Cu, Ni, Zn, U), jotka kulkeutuvat edelleen vesistoihin. Maaperdn happamoitumiseen on syyna juuri
rautasulfidien hapettuminen sedimenttien joutuessa pohjavedenpinnan ylapuolelle maankohoamisen ja
maankayttéon liittyvan kuivatustoiminnan seurauksena. Hapettumisen seurauksena sulfideista muodostuu
maaperassa rikkihappoa, joka alentaa maan pH-tasoa.

Happamat sulfaattimaat voidaan luokitella kahteen ryhmaéaan: 1. Todelliset happamat sulfaattimaat (THS) ja
2. Potentiaaliset happamat sulfaattimaat (PHS).

1. Todellinen hapan sulfaattimaa (THS)

- pH < 4,0 maastossa suoraan ndytteestd mitattuna hapettuneessa mineraalimaassa tai liejuissa (ei tur-
peessa) sulfidien hapettumisen seurauksena.

- mikali savi-/silttindytteen maastossa mitattu pH on 4,0 — 4,4 eikd alemmasta maakerroksesta ole tehty
sulfidisavihavaintoja, jatkotutkimukset ovat tarpeen. Jatkotutkimuksissa tehd&an esimerkiksi pH:n maaritys
inkuboidusta naytteesta (vetyperoksidihapetus) ja/tai kokonaisrikkipitoisuusmaaritys.

Happaman maakerroksen ja sulfidirikkipitoisen maakerroksen valilla on tyypillisesti kapea vaihettumis-
vybhyke (noin 0-50 cm) missé pH:n vaihtelu voi olla erittéin suurta (noin 4,0-7,0).

2. Potentiaalinen hapan sulfaattimaa (PHS)

Potentiaalisella happamalla sulfaattimaalla tarkoitetaan sulfidirikkipitoista maaperaa, jolla on
potentiaalia muuttua todelliseksi happamaksi sulfaattimaaksi, mikali maapera paasee
hapettumaan. Sulfidirikkipitoisen maakerroksen paapiirteet ovat:

- rikki esiintyy sulfidimuodossa (pelkistyneend, ei hapettuneena)

- yleensa pH > 6.0

- rikin pitoisuus, Stot > 0,2 %
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- inkuboidun néytteen pH < 4,0 (vetyperoksidihapetetun) ja pH:n muutos on yli 0,5 yksikkda verrattuna
maastossa mitattuun pH-tulokseen

Pohjavedella kyllastynyt kerros

Kuva 2-1. Ylin harmaa maakerros kuvaa jo hapettuneessa tilassa olevaa hapanta sulfaattimaata, joka on
vallitsevan pohjavesipinnan yldpuolella. Musta kerros kuvaa pelkistyneessa tilassa pohjavesipinnan alapuolella
olevaa sulfidimaata. Sulfidimaahan on sitoutuneena metalleja, jotka hapettuneessa sulfaattimaassa padsevit
liukenemaan ja kulkeutumaan vesistoon.

Oulun kolmioraiteen naytteenotto suoritettiin kairamenetelmalla 30.7. ja 1.8.2018. Kolmioraiteen alueen
naytepisteissa 313, 315 ja 316 naytteenotto ulotettiin noin 7 metrin syvyyteen. Kolmioraiteen alueelta
otetuissa néytteissa (313, 315 ja 316) havaittiin maalajin olevan hiekkaa koko ndytteenottosyvyydelté (noin
7 m). Pohjavesipinta oli alueella tasolla 1,4..1,8 m maanpinnasta. Naytteiden vesipitoisuus vaihteli vélill&
10...20 %. Kolmioraiteen alueen NAG-pH mééritykseen toimitetuista naytteista kaikissa havaittiin tason 4,5
alittava pH. Naytteistd kolmen (kaikki maéritetyt) havaittiin nettohapontuottomaérityksen perusteella
olevan potentiaalisesti happoa tuottavia, alhaisen hapontuottokapasiteetin omaavia. Kolmioraiteen
kokonaisrikkipitoisuus-mééritykseen toimitetuista ndytteistéd yhdessakaén ei havaittu tason 0,2 % ylittavaa
rikkipitoisuutta. Naytteiden rikkipitoisuudet olivat kauttaaltaan alhaisia ja p&&osin alle laboratorion
maadritysrajan. Kolmioraiteen tutkituissa maanéytteissa (313, 315 ja 316) hehkutushavio oli p4dasaéntoisesti
alle 1 % eli puskurikapasiteetti ei ole merkittdvédd. Naytteiden keskimaarainen hehkutushavio oli 0,4 %
(0,2...0,7 %).

Yhteenveto ja tunnistetut sulfidimaat

Kolmioraiteen alueella naytteenottopisteissa 313, 315 ja 316 ei havaittu maastossa mitattujen pH-tasojen
perusteella todellisia happamia sulfaattimaita (THS). Maastossa mitatut pH-tasot vaihtelivat valilla 5,5...7,3.
Missaan edellda mainituista naytteenottopisteista ei myoskaan inkuboidun pH-tason perusteella havaittu
potentiaalisia happamia sulfaattimaita (PHS). Inkuboidut pH-tasot vaihtelivat vélilla 6,3...6,8. Alueella net-
tohapontuotto vaihteli valilla 3,16...4,17 kg H2SO4/tonni. Alueella maalaji on niin ikdan happoa tuottavaa,
mutta sen hapontuottokapasiteetti on alhainen. Rikkipitoisuudet vaihtelivat valilla <0,03...0,039 % p&dosan
tuloksista ollessa alle analyysin méaritysrajan.

Happaman valunnan muodostuminen

Kolmioraiteen alueen hiekkaisten maalajien havaittiin tuottavan happoa vain alhaisella kapasiteetilla ja
rikkipitoisuudet olivat hyvin pienid. Alueella ei havaittu potentiaalisia happamia sulfaattimaita, joten ne
eivat muodosta estettd maanmuokkaustoimille alueella, eiké haitalliseksi muodostuvan happaman valun-
nan riskia ole.

15



564-2390 Asemakaavan muutosluonnos 2.10.2019 Oulun kolmioraide

4. ASEMAKAAVAN SUUNNITTELUN VAIHEET

4.1 Asemakaavan suunnittelun tarve

Asemakaavan muutoksesta on tehnyt aloitteen Liikenneviraston (nyk. Vaylavirasto) 15.10.2018 paivatylla
hakemuksella. Vaylavirasto laadituttanut Oulun kolmioraiteen ratasuunnitelman, jonka pohjalta kaava-
muutos laaditaan. Ratasuunnitelma késittéd koko Oulun kolmioraiteen alueen, kaavamuutos vain kol-
mioraiteen etelédosan.

Tavoitteena kaavamuutoksessa on Oulun kolmioraiteen ratasuunnitelman mukaisesti laajentaa rautatie-
aluetta vahaisessa maarin.

4.2 Suunnittelun kdynnistaminen ja sité koskevat paattkset

4.3 Osallistuminen ja yhteistyo

4.3.1 Osalliset

Osallistumis- ja arviointisuunnitelman mukaisesti kaavan osallisia ovat suunnittelu- ja vaikutusalueen alu-
een kiinteistbnomistajat, tontinhaltijat, asukkaat ja muut, joiden oloihin kaava saattaa huomattavasti vai-
kuttaa seka ne viranomaiset ja yhteisot joiden toimialaa asemakaavan muutos koskee.

Viranomaisten valinen vuorovaikutus tapahtuu péaaasiassa kokousten seké lausuntojen muodossa.

Osallisia kaavahankkeessa ovat:
vaikutusalueen kiinteistbnomistajat ja —haltijat
asukkaat (kiinteisto- ja asunto-osakeyhtididen asukkaita kuullaan isdnnéitsijan toimesta)
Kaakkurin suuralueen yhteistydéryhma
Kaakkurin suuralueen asukasyhdistys ry
Yhdyskuntalautakunta
Rakennusvalvonta
Oulun seudun ymparistotoimi
Oulun Vesi
Oulun Energia
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
Vaylavirasto
Oulun kaupungin vammaisneuvosto
Oulun kaupungin vanhusneuvosto
Oulu-Koillismaan pelastusliikelaitos
DNA Oyj
Telia Finland Oyj
Elisa Oyj
Yhdyskuntasuunnittelun seura ry

4.3.2 Vireilletulo, osallistuminen ja vuorovaikutusmenettelyt

Osallistuminen ja vuorovaikutus on kaavaprosessin aikana jarjestetty selostuksen liitteen& olevan osallis-
tumis- ja arviointisuunnitelman mukaisesti. Liséksi
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4.3.3 Viranomaisyhteistyo

Hankkeesta tiedotetaan osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa ilmoitettuja viranomaisia.

Kaavamuutos laaditaan Vaylaviraston laadituttaman Oulun kolmioraiteen ratasuunnitelman mukaisesti.
Ratasuunnitelman hankeryhméan kokouksiin ovat osallistuneet yhdyskunta- ja ympéaristopalveluista katu-
ja viherpalveluiden edustajat ja asemakaavahankkeen projektipaallikké. Hankeryhméan kokouksiin on kut-
suttu Oulun kaupungin ja Vaylaviraston (ent. Liikennevirasto) liséksi Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus, Poh-
jois-Pohjanmaan liitto ja VR Group.

4.4 Asemakaavan tavoitteet

Asemakaavan muutos laaditaan Vaylaviraston laadituttaman ratasuunnitelman mukaisesti. Kaavassa laa-
jennetaan rautatiealuetta véhaisessd méaarin ratasuunnitelman mukaisesti seké osoitetaan ratasuunnitel-
man mukaiset melu- ja tarindsuojaustarpeet.

441 Lahtokohta-aineiston antamat / kaupungin asettamat tavoitteet

Uuden Oulun yleiskaavassa kaavamuutosalueelle on merkitty uusi rata ja virkistysalue (V).

4.5 Asemakaavaratkaisun vaihtoehdot ja niiden vaikutukset

Kaavaa varten ei ole laadittu vaihtoehtoja, koska muutos on vahainen. Asemakaavamuutos laaditaan Vay-
laviraston laadituttaman Oulun kolmioraiteen ratasuunnitelman mukaisesti.

451  Esitetyt mielipiteet ja niiden huomioon ottaminen
452  Esitetyt muistutukset ja niiden huomioon ottaminen
453  Suunnitelmiin n&htavilldolon jalkeen tehdyt muutokset

454  Suunnitteluvaiheiden kasittelyt ja paatokset
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5. ASEMAKAAVAN KUVAUS

51 Kaavan rakenne

Kaavamuutoksessa laajennetaan Oulun kolmioraiteen rautatiealuetta vahaisessé maarin Vaylaviraston
laadituttaman ratasuunnitelman mukaisesti. Laajennus suuntautuu lanteen ja pohjoiseen voimassa olevan
asemakaavan lahivirkistysalueelle (VL). Kaavamuutoksessa kyseinen VL-alue muutetaan suojaviheralueeksi
(EV).

Ratasuunnitelmassa on loivennettu kolmioraiteen linjausta siten, ettd se vaatii kolmioraiteen eteldosassa
asemakaavassa osoitetun rautatiealueen (LR) laajentamista lanteen pdin. Laajennus on noin 9-13 m, siten
ettd kaavamuutosalueen pohjoisosassa laajennus on 9 m nykyisesta rautatiealueen rajasta lanteen. Samal-
la rautatiealuetta laajennetaan myds pohjoisen suuntaan noin 22 m VL-alueen eteldosassa mm. rautatie-
toimintaan liittyvia pysékointitarpeita varten.

Kaavassa osoitetaan ratasuunnitelman mukaiset melu- ja tarindsuojaustarpeet likimaéaraisella sijainnilla
Toukolan asuntoalueen puolelle rautatiealuetta.

Kaavamuutosalue on kooltaan 1,04 ha.

5.2 Ympaériston laatua koskevien tavoitteiden toteutuminen

Kaavassa osoitetaan ratasuunnitelman yhteydessa laadittujen melu- ja tarinéselvitysten mukaiset melu- ja
térindsuojaustarpeet Toukolan asuntoalueen puolelle rautatiealuetta. Kaavassa on kolmiomaarays koskien
tarkemman suunnittelun yhteydesséa laadittavia tarkempia melu- ja térindselvityksia.

Melusuojausten rakentamista ohjataan asemakaavassa kolmiomadaraykselld, joka edellyttdd kaupunkiku-
vallisten nakdkohtien huomioon ottamista ja meluvallien rakentamista maisemoiduksi ja istutetuksi luon-
tevaksi maaston osaksi.

5.3 Aluevaraukset

5.31 Korttelialueet

Korttelialueita ei kaavamuutoksessa muodostu.

5.32 Muut alueet

LR Rautatiealue.
Merkinnalla on osoitettu Oulun kolmioraiteen rautatiealue kaavamuutoksen mukaisesti laa-
jennettuna.

EV Suojaviheralue.

Merkinnalld on osoitettu suojaviheralueeksi muutettu aiempi lahivirkistysalue (VL). Muutos
tehtiin, koska pienialainen alue sijaitsee kahden rautatielinjan vélissa maatalousalueen ta-
kana.

5.4 Kaavan vaikutukset

5.4.1 Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja elinympéristdon.

Suhteessa voimassa olevaan asemakaavan ei kaavamuutoksella muuteta tilannetta radan osalta kuin vain
sen linjausta vahaisessd maarin. lhmisten elinoloihin ja elinymparistoon vaikutus kaavamuutoksella on
siing, ettd kolmioraiteen varteen kaavamuutosalueelle osoitetaan kaavassa melusuojaustarpeen lisaksi
myds tarindsuojaustarve. Voimassa oleva asemakaava laadittiin yleissuunnitelman mukaan ja nyt laaditta-
va kaavamuutos tarkemman ratasuunnitelman mukaan. Ratasuunnitelman yhteydessd on laadittu tar-
kemmat melu- ja térindselvitykset, ja ratasuunnitelmassa on osoitettu sen mukaiset meluntorjunta- ja
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térinédntorjuntatoimenpiteet. Kaavaan on osoitettu likimaaraiselld sijainnilla ratasuunnitelman mukaiset
paikat melusuojaus ja térindsuojaustarpeelle. Ratasuunnitelmassa on osoitettu tarindnsuojaus koko mat-
kalle Toukolan ja Kleemolan asuntoalueiden kohdalle; asemakaavamuutos kuitenkin koskee vain lyhytta
osuutta kolmioraiteesta, koska muulle alueelle ei rautatiealueen laajentamisen takia ole tarpeen tehda
kaavamuutosta. Maisemalliset vaikutukset asukkaille ovat samat kuin voimassa olevassa asemakaavassa,
koska raide seka meluvalli raiteen ja asuntoalueen vélissé on osoitettu jo voimassa olevassa asemakaavas-
sa.

Meluselvityksen johtopaatoksessa todetaan, ettd Oulun kolmioraiteen kohdalla suunnitelmaratkaisu pa-
rantaa melutilannetta laajalla alueella seka nykytilaan ettd ennustetilaan verrattuna. Ohjearvojen mukaista
melutasoa ei kaikilla asuinalueilla saavuteta, mutta tilanne paranee nykytilaan verrattuna huomattavasti.
Suunnitelmaratkaisu on meluvaikutusten kannalta selvasti positiivinen.

Tarinaselvityksessa todetaan, ettd lahes kaikki raskaimmat tavarajunat siirtyvat liikkennéimaén kolmiorai-
teella. Tamé& osaltaan vahentaa nykyisen Kempele-Oulu -radan térindvaikutuksia Oulun ja Oulunlahden
liikennepaikan valilla. Toisaalta mahdollinen tdrindhaitta siirtyy uudelle linjaukselle, minka vuoksi rata-
suunnitelmassa, ja edelleen asemakaavamuutoksessa esitetédén tarindnsuojaustoimenpiteitd radan varteen
asutuksen puolelle. Lopulliset toimenpiteet tarindsuojauksen osalta paatetddn ja mitoitetaan rakennus-
suunnitelman yhteydessa. Tama senkin vuoksi, etté jos radan rakentamisen ajankohta siirtyy pitkalle tule-
vaisuuteen, voivat térindnsuojauskeinot kehittya sind aikana ja voidaan kehittda uusia keinoja suojautumi-
seen. Koska kolmioraide on linjaukseltaan taysin uusi, ei télla hetkelld ole mahdollisuutta luotettavasti
todentaa silla kulkevan junaliikenteen aiheuttamaa tarinda tai vaimennustoimenpiteiden toimivuutta mit-
tauksin. Néin ollen suositellaan, ettd lopullisen rakenteen toimivuus todennetaan rakentamisen jalkeen
tehtavilla tarindmittauksilla sekd kyselytutkimuksilla. Jos talldin todetaan toteutettu ratkaisu riittamatto-
méksi, voidaan teettaa lisésuojaus esimerkiksi ponttiseindn taustan injektoinnilla (jaykistda seindrakennet-
ta), laajentamalla suojattavaa aluetta tai vahentaa tarindd nopeusrajoituksilla, kuten nykyisin on olosuhtei-
den pakosta tehty.

5.4.2 Vaikutukset luontoon ja luonnonympéristoon

Voimassa olevan asemakaavan lahivirkistysalue (VL) séilyy kaavamuutoksessa edelleen viheralueena, sen
merkintd vain muuttuu suojaviheralueeksi (EV), ja alue vahaisessd maarin pienenee etelé- ja itdosastaan.
Kaavamerkint& perustuu siihen, ettéd alue ei toimi virkistysalueena sijaintinsa takia kahden radan valissa ja
kéaytossa olevan maatalousalueen takana.

Ratasuunnittelun yhteydessa laaditun sulfaattimaaselvityksen mukaan alueella ei tavattu todellisia happa-
mia sulfaattimaita. Alueella ei havaittu mydskaan potentiaalisia happamia sulfaattimaita, joten ne eivét
muodosta estettd maanmuokkaustoimille alueella, eik& haitalliseksi muodostuvan happaman valunnan
riskia ole.

5.4.3 Vaikutukset liikenteeseen
Kaavamuutoksessa loivennetaan rautatiealueen linjausta ratasuunnitelman mukaisesti ja varmistetaan
siten rautatieliikenteen kulun sujuvuus.

55 Ympériston hairiotekijat

Asutuksen kannalta uusi raide asuntoalueen vieressa on ympariston hairidtekija. Sen melun ja tarinén héi-
ritsevid vaikutuksia asutukselle pyritddn asemakaavamuutoksessa vahentdmaan kaavamaarayksilla.

5.6 Kaavamerkinnat ja -maaraykset

Kaavamaaraykset lisatadn kokonaisuudessaan tdahén kohtaan kaavaehdotusvaiheessa. Kaavamadaraykset
ovat selostuksen lopussa liitteena.

Kaavassa on aluevarausten lisdksi osoitettu ratasuunnitelman mukaisesti tarina- ja melusuojausta vaativat
rataosuudet seuraavilla maarayksilla: "Alueelle on rakennettava melusuojaus/térindsuojaus. Merkinté
osoittaa suojauksen likimadaraisen sijainnin.”
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Liséksi kaavassa on kolmiomaarays, joka koskee melusuojauksen rakentamista ja edellyttaa ettd rakennus-
suunnitteluvaiheessa laaditaan melu- ja tarindselvitykset. Tama on tarkeda etenkin tarindn osalta, silla, jos
jos radan rakentamisen ajankohta siirtyy pitkélle tulevaisuuteen, voivat tarindn suojauskeinot ja tietamys
térinan torjunnasta kehittya ja saadaan uusia suojautumiskeinoja kayttoon.

5.7 Nimistod

Kaava-alueelle ei tule uutta nimistda.

6. ASEMAKAAVAN TOTEUTUS

6.1 Toteutusta ohjaavat ja havainnollistavat suunnitelmat

Kaava on laadittu Vaylaviraston teettdmén Oulun kolmioraiteen ratasuunnitelman mukaisesti. Ennen radan
rakentamista laaditaan tarkempi radan rakennussuunnitelma.

6.2 Toteuttaminen ja ajoitus

Kaava-alue toteutetaan Véaylaviraston aikataulun mukaan.

Oulussa 2. péivana lokakuuta 2019

Kari Nykanen Virpi Rajala
asemakaavapaallikk® kaavoitusarkkitehti
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Asemakaavan seurantalomake

Asemakaavan perustiedot ja yhteenveto

Kunta

Kaavan nimi

Hyvéaksymispvm

Hyvaksyja

Hyvéaksymispykala
Generoitu kaavatunnus
Kaava-alueen pinta-ala [ha]
Maanalaisten tilojen pinta-ala

[ha]

564 Oulu  Tayttdmispvm 07.10.2019
Kiviniemen kaupunginosan rautatie- ja l&hivirkistysaluetta koskeva asemakaavan
muutos.

Ehdotuspvm

Vireilletulosta ilm. pvm

Kunnan kaavatunnus 564-2390
1,0426 Uusi asemakaavan pinta-ala [ha]

Asemakaavan muutoksen pinta-ala [ha] 1,0426

Ranta-asemakaava Rantaviivan pituus [km]

Rakennuspaikat [Ikm]
Lomarakennuspaikat [lkm] Omarantaiset

Omarantaiset

Ei-omarantaiset
Ei-omarantaiset

Aluevarauksetl Pinta-ala | Pinta-ala | Kerrosala [k- | Tehokkuus | Pinta-alan muut. Kerrosalan muut. [k-
[ha] [%] m?] [e] [ha +/-] m2 +/-]
Yhteensa 1,0426 100,0 0,0000
A yhteensa
|P yhteensa
Y yhteensa
C yhteensa
|K yhteensa
T yhteensa
V yhteensa -0,5469
IR yhteensé
[L yhteensa 0,6762 64,9 0,1805
3 yhteensa 0,3664 35,1 0,3664
S yhteensa
IM yhteensa
W yhteensa
Maa:;?al:lset PIIEI::]aIa Pll}::-]ala Kerrzt:»g'a [k- Pinta-alan muut. [ha +/-]|Kerrosa|an muut. [k-m?2 +/-]
Yhteensa
Rakennussuojelusuoie"m rakennuksetSuojeltujen rakennusten muutos|
[lkm] [k-m?2] [lkm +/-] [k-m2 +/-]
Yhteensa




Alamerkinnat

AIuevarauksetI Pinta-ala | Pinta-ala | Kerrosala [k- | Tehokkuus | Pinta-alan muut. Kerrosalan muut. [k-
[ha] [%] m?] [e] [ha +/-] m?2 +/-]

Yhteensa 1,0426 100,0 0,0000

A yhteensa

|P yhteensa

Y yhteensa

C yhteensa

K yhteensa

T yhteensa

V yhteensa -0,5469

VL -0,5469

IR yhteenséa

[L yhteensa 0,6762 64,9 0,1805

LR 0,6762 100,0 0,1805

|E yhteensa 0,3664 35,1 0,3664

EV 0,3664 100,0 0,3664

S yhteensa

IM yhteensa

W yhteensa
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Oulun kolmioraiteen asemakaavamuutos
Osallistumis- ja arviointisuunnitelma

Tiedoksi osallisille

Alueellanne on kaynnistetty asemakaavan muutoksen laatiminen ja asemakaavan muutos on tullut
vireille. Kaavanhankkeen alkuvaiheessa on laadittu osallistumis- ja arviointisuunnitelma seka
kaavaluonnos, joista kiinteistdjen isénndoitsijoiden tulee tiedottaa asukkaita ja toimitilojen haltijoita.
Asemakaavan muutoksessa tavoitteena on laajentaa kolmioraiteen rautatiealuetta Toukolan
kohdalla vahaisessa méaarin lanteen ja pohjoiseen péain. Kaavamuutos laaditaan Vaylaviraston
laadituttaman ratasuunnitelman mukaisesti. Asemakaavan on tarkoitus valmistua kevaan 2020
aikana.

Osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta on mahdollista esittda mielipiteitd néhtavilldolon aikana
Ohje palautteen antoon sivulla 3.

" Asemakaavan muutoksessa
>
tavoitteena on laajentaa

E Asemakaavan muutosalue.

I Tiedotusalue.

Hanketta voit seurata osoitteessa:
www.ouka.fi/oulu/kaupunkisuunnittelu/suunnitelmat-ja-hankkeet
Hankkeeseen liittyvat kartat ja selostukset 16ytyvat kaavatunnuksella 564-2390.
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Suunnittelun lahtokohdat

Suunnittelualue ja sen nykytila
Asemakaavan muutosalue sijaitsee Kiviniemen kaupunginosassa ja koskee Oulun kolmioraiteen
rautatiealuetta (LR) sekd p&aradan ja kolmioraiteen valista lahivirkistysaluetta (VL). Suunnittelualuetta
rajaa itdpuolelta Nujulanpuisto ja pohjoispuolelta asemakaavoittamaton alue. Alueen eteld- ja
lansipuolella on rautatiealuetta (LR).

Maanomistus: Kaavanmuutosalue on Oulun kaupungin omistuksessa.

Taustalla vaikuttavat suunnitelmat ja kaavat

Yleiskaava ja voimassa oleva asemakaava

v v R \ i \ « o A
S A S i

Ote Uuden Oulun yleiskaavasta. Ote voimassa olevasta asemakaavasta.

Uuden Oulun yleiskaavassa kaavamuutosalueelle on merkitty uusi rata ja virkistysalue (V).

Voimassa oleva asemakaava on hyvaksytty 9.11.2015 ja se on tullut voimaan 21.2.2017. Voimassa
olevassa asemakaavassa alueelle on osoitettu rautatiealue (LR) sek& lahivirkistysalue (VL). Kaavan
kolmiomé&arayksessa on maaratty, ettd melusuojauksessa tulee ottaa huomioon kaupunkikuvalliset
néakokohdat, meluvalleista tulee rakentaa maisemoitu ja istutettu luonteva maaston osa ja tarkemmat
melu- ja tarindselvitykset tulee laatia ennen raiteen rakentamista laadittavien tarkempien
suunnitelmien yhteydessa. Kaavassa on osoitettu melusuojaustarve Toukolan asuntoalueen puolelle.
Suunnittelualueen pohjoispuolella on asemakaavoittamaton alue.

Kaavamuutosalueen lénsipuolella on pé&aradan itdpuolelle osoitettu térindsuojaustarve ja
lansipuolelle melusuojaustarve. Kaavamuutosalueen itdpuolella sijaitsee Toukolan asuntoalue ja
lansipuolella pientaloasutusta ja liiketiloja.

Muut alueeseen liittyvat suunnitelmat ja paatdkset
Asemakaavan muutos laaditaan Vaylaviraston laadituttaman ratasuunnitelman mukaisesti.

Suunnittelun toteutus

Suunnittelun tavoitteet ja aloite

Tavoitteena on laatia kaavamuutos ratasuunnitelman mukaisesti. Ratasuunnitelmassa on todettu
tarve loiventaa kolmioraiteen linjausta ja laajentaa rautatiealuetta vahaisessd maarin lanteen ja
pohjoiseen pain. Ratasuunnittelun yhteydessad on myds laadittu tarkemmat melu- ja tarinaselvitykset
ja osoitettu ratasuunnitelmassa sen mukaiset suojaustarpeet.

Vireille tullut asemakaavanmuutos on kaynnistetty Liikenneviraston (nyk. Vaylavirasto) aloitteesta.
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Suunnittelutyon organisointi
Asemakaavan muutos laaditaan yhdyskunta- ja ympaéristdpalveluiden kaavoituksessa.

Miten kaavan vaikutuksia selvitetaan ja arvioidaan?

Kaavan vaikutukset arvoivaan ratasuunnittelun yhteydessé laadittaviin selvityksiin pohjautuen (MRL
9 §, MRA1 §) Ratasuunnittelun yhteydessa laaditaan meluselvitys, tarinaselvitys ja sulfidimaaselvitys.
Tybn kuluessa arvioidaan kaavamuutoksen toteuttamisen vaikutuksia ihmisten elinoloihin ja
elinymparistoon (melu, térind, vaikutukset ldheiseen asuntoalueeseen), luontoon (happamat
sulfidimaat) seka liikenteeseen (junaliikenteen toimivuus).

Arvioinnin tekee kaavoittaja yhteistytssa eri asiantuntijoiden kanssa. Arviot vaikutuksista liitetdan
asemakaavan selostukseen.

Vuorovaikutuksen jarjestaminen

Ketk& ovat osallisia suunnitteluhankkeessa?

Kaavan osallisia ovat alueen maanomistajat ja ne, joiden asumiseen, tyontekoon tai muihin oloihin
kaava saattaa huomattavasti vaikuttaa, sekd ne viranomaiset ja yhteisot, joiden toimialaa
suunnittelussa kasitelladn. Viranomaisten ja yhteisbjen osalta osallisia tédssd hankkeessa ovat
seuraavat tahot:

Yhdyskuntalautakunta - Oulun kaupungin vanhusneuvosto
Rakennusvalvonta - Oulu-Koillismaan pelastusliikelaitos
Oulun seudun ympadristétoimi - DNA Oyj

Oulun Vesi - Telia Finland Oyj

Oulun Energia - Elisa Oyj

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus - Yhdyskuntasuunnittelun seura ry

Kaakkurin suuralueen yhteistydryhma

Vaylavirasto
Kaakkurin suuralueen asukasyhdistys ry

Missa kaava-asiakirjoihin voi tutustua?
Kuulutukset valmisteluaineiston ja kaavaehdotuksen néhtéaville asettamisista sekéa kaavan
voimaantulosta julkaistaan kaupungin verkkosivuilla osoitteessa www.ouka.fi/kuulutukset.

Suunnitteluaineistot tulevat esille www.ouka.fi/oulu/kaupunkisuunnittelu/suunnitelmat-ja-
hankkeet verkkosivulle hankkeen edetessa. Loydéatte hankkeeseen liittyvat kartat ja selostukset
kirjoittamalla hakukenttdan kaavatunnuksen 564-2390.

Séhkdiseen kaava-aineistoon voi tutustua myos Oulu 10 asiakaspalvelupisteesséa (kdyntiosoite
Torikatu 10) tai paikallisissa Oulun yhteispalvelupisteissa. Lisdksi voi tarvittaessa pyytaa
asiakirjatulosteita néhtéavilla olon aikana yhdyskunta- ja ympéaristopalveluiden asiakaspalvelusta.

/Miten voin antaa palautetta suunnitelmista? \
Kirjalliset mielipiteet osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta, asemakaavan
valmisteluaineistosta ja muistutukset asemakaavaehdotuksesta toimitetaan
postiosoitteeseen:
KIRJAAMO PL 71 90015 OULUN KAUPUNKI, kayntiosoite: Kansankatu 55A,
tai séhkodpostilla osoitteeseen: kirjaamo@ouka.fi. Tieto yhdyskuntalautakunnan péaattksesta ja
kvastineista toimitetaan niille, jotka ovat toimittaneet osoitteensa mielipiteen tai muistutuksen /
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Miten kaavatyo etenee?

Vireilletulo
Kaavan muuttaminen tulee vireille Liikenneviraston (nyk Vayléavirasto) aloitteesta. Vireille tulosta
ilmoitetaan osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa ja luonnosta koskevassa lehti-ilmoituksessa.

Valmisteluvaihe \

Kaavan laatimisty0® on kdynnistetty kaavan lahtokohtien selvittdmiselld ja osallistumis- ja
arviointisuunnitelman laatimisella. Asemakaavan muutoksesta on laadittu luonnos, joka pidetaan
nahtavilla yhdessa muun valmisteluaineiston ja osallistumis- ja arviointisuunnitelman kanssa 4 viikon
ajan. Tanda aikana osallisten on mahdollista ottaa kantaa tyon lahtdkohtiin ja suunnitelmiin seka
esittad niihin muutoksia. Samanaikaisesti on myos ratasuunnitelma ahtavilla.

Suunnittelun vireille tulosta, kaava-asiakirjojen néhtavilla olosta ja mahdollisuudesta mielipiteen
esittamiseen kuulutetaan kaupungin verkkosivuilla ja lehti-ilmoituksella Kalevassa. Suunnittelualueen
l[ahiymparistdn kiinteistonomistajille ja asukkaille valmistelun kdynnistymisesta ilmoitetaan kirjeella.
Viranomaisia ja yhteisoja tiedotetaan séhkopostitse. /

Ehdotusvaihe \

Kun valmisteluaineistosta on saatu mielipiteet, suunnittelu etenee kaavaehdotuksen laatimiseen.
Tavoitteena on, ettd kaavaehdotus valmistuu kevaalla 2020, jolloin kaavaehdotus asetetaan
nahtaville 30 paivan ajaksi.

Nahtavilldolosta ja oikeudesta muistutuksen tekemiseen kuulutetaan kaupungin verkkosivulla ja
lehti-ilmoituksella Kalevassa. Niille kaavanmuutosalueen maanomistajille ja —haltijoille, joiden
kotikuntana ei ole Oulu, ilmoitetaan nahtavilldolosta kirjeelld. Viranomaisia ja yhteisoja tiedotetaan
séhkopostitse. Muistutukset tulee toimittaa kirjallisena Oulun kaupungin kirjaamoon kuulutuksessa
mainitussa aikataulussa. Muistutuksen tehneille toimitetaan muistutukseen vastine, mikéli he ovat

sitéd kaavan nahtavillaoloaikana pyytaneet ja toimittaneet kirjaamoon osoitteensa. /

Hyvaksymisvaihe

Asemakaavan muutoksen hyvaksyy yhdyskuntalautakunta. Hyvaksymispaattksesta ilmoitetaan
maankaytto- ja rakennusasetuksen 94 §:n mukaisesti. Oikeudesta valittaa kaavan hyvaksymispaatoksesta
sédadetddn MRL:n 191 §:ssd. Voimaantulosta kuulutetaan kaupungin verkkosivuilla valitusajan paatyttya.

Lisatietoja:

Yhdyskunta- ja ymparistopalvelut, kaavoitus / Ymparistotalo, Solistinkatu 2, 90140 Oulu
kaavoitusarkkitehti Virpi Rajala, puh. 044-703 2422, virpi.e.rajala(at)ouka.fi
kaavoitusassistentti Irma Hyry, puh. 044-703 2426, irma.hyry(at)ouka.fi

Yhdyskunta- ja ymparistopalvelut, katu- ja viherpalvelut/
liikenneinsin®ori Erkki Martikainen, puh. 044-703 2113, erkki.martikainen(a)ouka.fi
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47 Rautatiealue.

v v
68 EV Suojaviheralue.

A A
84 Korttelin, korttelinosan ja alueen raja.
91-1 3 O Kaupunginosan numero, joka ei vahvistu.
92-1 K | v | N Kaupunginosan nimi.
160-3 == Alueelle on rakennettava melusuojaus. Merkinté osoittaa suojauksen likimaéraisen sijainnin.
160-4 tar Alueelle on rakennettava tarindsuojaus. Merkintéd osoittaa suojauksen likimaaraisen sijainnin.
200-129 A 2-raide- merkinnélla varustetulla alueella on noudatettava seuraavia maarayksia:

2-roide Melusuojauksessa tulee ottaa huomioon kaupunkikuvalliset ndkokohdat. Meluvalleista tulee

rakentaa maisemoitu ja istutettu luonteva maaston osa. ) o
Tarkemmat melu- ja tarinaselvitykset tulee laatia ennen raiteen rakentamista laadittavien
tarkempien suunnitelmien yhteydessa.
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